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PRODUCTS HARVESTED IN ORGANIC AGRICULTURAL HOLDINGS IN ROMANIA

GHEORGHE VALENTIN ROMAN, IONELA PAULA NASTASE, MARIA TOADER
Universitatea de Stiinte Agronomice si Medicina Veterinara din Bucuresti, Facultatea de Agricultura
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Rezumat.

Cerintele consumatorilor pentru calitatea produselor agricole au sporit in ultimele decenii, acestia fiind preocupati de
caracteristicile de igiend, nutritionale, organoleptice, tehnologice si comerciale ale produselor. Calitatea produselor
ecologice trebuie sd intruneascd toate aceste cerinte si este reglementatd la nivel national si european, privind conditiile
de producere, procesare si comercializare.

Aceastad lucrare prezintd rezultatele cercetdrilor privind compozitia chimicd si valoarea nutritivd a recoltelor de gréu,
porumb, floarea-soarelui, rapitd, mazdre si soia, produse in exploatatii agricole ecologice certificate de pe teritoriul
Romdniei. O atentie deosebitd a fost acordatd analizdrii unor componente cu potential efect negativ asupra calitdtii -
cum sunt reziduurile de pesticide, micotoxinele sau nitritii si nitratii.

Analizarea calitdtii produselor agricole ecologice obtinute in anii 2016-2019 a fost efectuatd in laboratoare specializate,
acreditate international si a evidentiat calitatea superioard a produselor respective, sub aspectul compozitiei chimice si
valorii nutritive care corespund cerintelor, precum si sub aspectul absentei unor compusi care sd afecteze calitatea. Cu
prioritate, a fost relevatd absenta reziduurilor de pesticide, ceea ce a demonstrat cd fermierii au respectat tehnologiile
agricole ecologice specifice, iar produsele indeplinesc aceasta conditie obligatorie pentru a fi valorificare pe piata
produselor ecologice.

Cuvinte cheie: agricultura ecologica, produse agricole boabe, compozitia chimicd, confinutul in micotoxine, nitriti,
nitrafi, reziduuri de pesticide

Abstract.

Consumer requirements for the quality of agricultural products have increased in recent decades and have diversified,
they are concerned to hygiene, nutrition and dietary, organoleptic, technological, commercial, using. The quality of
organic products must meet all these requirements and is subject to strict regulations, existing at national and European
level, on the conditions of their production, processing and marketing.

In this context, the paper presents the results of analyzes on the chemical composition and nutritional value of folowing
crops: bread wheat, spelt wheat, maize, sunflower, pumpkin seeds, and soybeans, produced in certified organic farms in
Romania and under monitoring by the authorities and official certification bodies. Particular attention was paid to the
analysis of some components with potential negative effect - such as pesticides residues, mycotoxins, nitrites and nitrates
on organic products.

The results of research on agricultural products, in 2016-2019 period, and analyzed in specialized and internationally
accredited laboratories for organic products, from Bulgaria and Germany, illustrated the superior quality of analyzed
organic products, in terms of chemical composition that corresponds to the requirements for food and feed use, as well
as in the absence of compounds that affect the quality of these products. As a matter of priority, the absence of pesticides
residues in all products was revealed, which demonstrated that the agricultural technologies specific to the organic
production system were respected. On the other hand, the absence of residues is a priority condition for the possible
trade of these products on the specific market of organic products.

INTRODUCERE

Sistemul de productie agricola ecologicd a aparut ca o alternativa la tehnologiile agricole
superintensive, industriale, bazate pe mecanizarea, chimizarea §i automatizarea excesiva a tehnologiilor de
productie (Gh.V.Roman si colab., 2011; Ionela Paula NASTASE, 2020). Acest sistem are reguli si principii
de productie stricte si vizeaza obtinerea de produse agricole intr-un mod durabil din punct de vedere ecologic,
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social si economic. Sistemul trebuie considerat ca parte integranta a strategiilor de dezvoltare rurala durabila
si ca o alternativa viabila la agricultura conventionala (www.madr.ro, 2014).

Existd la ora actuald, in cadrul curentelor de dezvoltare agricold la nivel mondial, nevoia de
congtientizare in ceea ce priveste productia, vinzarea si consumul de alimente ecologice, atit ca o preocupare
pentru mediu, cat i ca o preocupare importanta pentru sandtatea umana. Alimentele ecologice sunt produse in
conformitate cu anumite standarde de productie, ceea ce inseamna ca acestea au fost produse fara utilizarea
pesticidelor, organismelor modificate genetic (OMG), ingrasdmintelor artificiale, deseurilor umane sau
namolului de epurare si ca acestea au fost prelucrate fara radiatii ionizante sau aditivi alimentari.

In ultimele decenii, agricultura ecologicd s-a dezvoltat rapid pe plan mondial, ajungind si fie
practicata in anul 2018 in 186 de tari (FiBI Survey, 2020). in anul 2018, au fost inregistrate 71,5 milioane ha
cultivate 1n sistem ecologic si 2,8 milioane producitori, iar ratele de crestere ale vanzarilor de produse
alimentare ecologice au fost cuprinse anual intre 20 si 25% (www.fao.org).

Tarile europene acorda o importanta deosebita sustinerii productiei agricole si agriculturii ecologice,
precum si ameliorarii conditiilor de prelucrare, transformare si comercializare a produselor agricole ecologice.
Incepand cu anul 1990, agricultura ecologicd s-a extins considerabil pe continentul european, aceastd
expansiune in Europa fiind rezultatul suportului politic oferit agriculturii ecologice de catre guvernele fiecarei
tari din cadrul Uniunii Europene, dar si cererii tot mai mari de produse agricole ecologice din partea
consumatorilor.

Pe de alta parte, pentru prevenirea si combaterea inselaciunii, eliminarea fraudelor prin substituirea
produselor ecologice cu cele conventionale (uneori mai ieftine), in scopul asigurarii protectiei consumatorilor
pe plan mondial, european si in tara noastra au aparut reglementari specifice, au fost adoptate si sunt aplicate
standarde internationale, care urmaresc respectarea unor reguli stricte in producerea, prelucrarea, transportul
si comercializarea acestor produse (M. Decun, 2002).

In acest sens, cercetirile de fatd s-au preocupat de analizarea calitatii produselor agricole boabe
recoltate din culturi agricole ecologice de pe teritoriul Romaniei sub aspectul compusilor biochimici si valorii
nutritive; a fost investigatad cu mare atentie eventuala prezentd in produsele ecologice a unor compusi cu
potential efect negativ asupra consumatorilor, cum sunt reziduurile de pesticide, nitratii, nitrifii si
micotoxinele.

Pe baza analizdrii calitatii recoltelor obtinute si studierii tehnologiilor de cultivare s-a dorit formularea
unor recomandari privind continuarea si extinderea cultivarii acestor plante in asolamente specifice, pentru
obtinerea unor recolte de calitate superioara, valorificabile pe pietele specifice ale produselor ecologice, pentru
a raspunde cerintelor de asemenea produse si a aduce beneficii importante pentru fermieri.

MATERIAL SI METODA

Scopul cercetarilor a fost de a demonstra, cu argumente stiinfifice solide, ca sistemul de
productie agricola ecologica poate furniza produse agro-alimentare cu valoare biologicd ridicatd, prin
compozitia chimica si prin lipsa unor substante ddunitoare pentru consumatori.

in prima etapi a cercetdrilor, s-a urmarit identificarea speciilor de culturi de cAmp cultivate in
exploatatiile agricole ecologice. Au fost colectate informatii asupra tehnologiilor de cultivare aplicate in
exploatatiile ecologice si informatiile au fost sintetizate sub forma unor tehnologii-cadru care sa fie transmise
fermierilor ecologici. In aceste tehnologii o atentie deosebita a fost acordata celor doua probleme majore care
pot crea dificultdti in cultivarea ecologica a plantelor: mentinerea si dezvoltarea fertilitatii terenurilor agricole
si asigurarea unei nutritii echilibrate pentru plante, prin masurile acceptate in agricultura ecologica (restituirea
resturilor vegetale pe teren, aplicarea ingrasamintelor organice, a Ingrasamintelor minerale naturale, fixarea
biologica a azotului); controlul organismelor daunatoare — buruieni, daunatori, boli - prin masuri mecanice si
mijloace biologice, cum este aplicarea de produse contindnd inamici naturali ai daunatorilor, in contextul
general al combaterii integrate (Ionela Paula NASTASE, 2020).
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Tn anii 2016-2018 au fost prelevate probe din recolte ecologice de cereale (grau comun; grau spelta;
porumb; oviz), plante oleaginoase (floarea-soarelui; rapita; dovleac pentru seminte) si leguminoase pentru
boabe (mazare de camp; soia).

In vederea derularii program complex de cercetare, dintre exploatatiile agricole ecologice aflate in
monitorizarea i controlul organismelor de inspectie si certificare si MADR, au fost identificate si au fost
incluse In program exploatatii agricole din zone agricole importante de pe intreg teritoriul Romaniei,
reprezentative sub aspectul suprafetelor cultivate, al experientei in domeniu si al tehnologiilor de cultivare
aplicate (fig.1).

Valea Barcaului,
JudetBihor
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Figura 1. Harta amplasarii culturilor agricole ecologice in care a fost
studiati calitatea recoltelor (The map of the organic agricultural crops locations where the productions
quality has been studied )

Actiunea de prelevare a probelor pentru determinarea calitatii produselor ecologice a avut
in vedere reglementarile oficiale in vigoare, conform ,,Procedurii de Prelevare a Probelor” si
standardului SR EN ISO/CEI 17065:2013 — ,,Evaluarea conformitayii”, respectiv, ,,Cerinfe
pentru organisme care certifica produse, procese si servicii”’ si Regulamentelor (CE) 834/2007
s1 889/2008 specifice agriculturii ecologice.

Au fost incheiate contracte de prestari servicii pentru incercari cu laboratoare acreditate,
conform SR EN ISO/CEI 17025 ,,Cerinte generale pentru competenta laboratoarelor de
incercari i etalonari”; laboratoarele respective detineau acreditare pentru efectuarea analizelor
specifice domeniilor pentru care organismul de control detine aprobare MADR si acreditare
RENAR. Laboratoarele acreditate care au efectuat analizele de laborator asupra produselor
ecologice prelevate au fost, Primoris (Bulgaria), respectiv, Eurofins (Germania), care ofera
metode potrivite pentru produsele ecologice si in care limitele de raportare ale produselor
fitosanitare respecta regulile pentru produsele ecologice.

Metodele de determinare pentru compusii biochimice din produsele ecologice studiate au
fost: pentru glucide - Cromatografia de Lichide de Inalta Performantd (HPLC) cu detectie RI
(Indice de refractie); pentru proteine - metoda Dumas); pentru lipide - Metoda Rezonantei
Magnetice Nucleare (RMN); pentru saruri minerale - metoda gravimetricd); pentru fibre
alimentare - metoda enzimatica; pentru substanta uscatd - uscarea la etuva.

Calcularea valorii nutritive a produselor analizate (kilocalorii si kilojouli) a avut Tn vedere ca
principalii furnizori de energie sunt glucidele, lipidele si proteinele, provenite din alimentele
consumate. Prin ardere n organism, energia continutd de aceste substante nutritive este eliberata in
cea mai mare parte, sub forma de energie calorica. Prin ardere in organism, glucidele si proteinele
elibereaza 4,1 kcal/g, iar lipidele 9,3 kcal/g. Valoarea calorica reprezinta suma produselor dintre
factorii energetici si puterile lor calorice si se calculeaza dupa formula:



W (Kcal) = P(g) x 4,1 (kcal/g) + L(g) x 9,3 (kcal/g) + G(g) x 4,1 (kcal/g).
1 kcal = 4,18 kJouli

Determinare pentru energia lipidica are n vedere ca lipidele reprezinta cea mai eficientd modalitate a
organismului de a depozita energia. 1 gram de lipide genereaza 9,3 kilocalorii, In comparatie cu aproximativ
4,1 kcal/g, valoarea medie pentru proteine si glucide.

Analizele pentru determinarea reziduurilor de pesticide au fost efectuate prin metode multireziduale
bazate pe lichid cromatografie cuplata cu spectrometrie de masa (LC-MS/MS) si gaz cromatografie cuplata cu
spectrometrie de masda (GC-MSD). Pentru a determina cantitatea de micotoxine, metode cromatografice
utilizate in mod obisnuit includ Cromatografia Lichidd de Inalti Performantd (HPLC) cuplati cu ultraviolete
(UV). Pentru determinarea continutului in nitrati si nitrii din boabele speciilor agricole studiate a fost aceeasi
metoda utilizata si pentru ceilalti compusi, respectiv, Cromatografia Lichida de Inalta Performanta (HPLC) cu
detector UV. Pentru toate aceste substante sunt mentionate si limitele maxime admise, conform reglemetarilor
internationale (Limite maxime admise (LMS) pentru produsele conventionale - pentru micotoxine si reziduuri
de pesticide — conform Regulamentului UE nr. 1881-2006); pentru nitriti si nitrati — conform Directivei
91/676/CEE si Regulamentului CCE/ nr 356/2005; Codex Alimentarius).

Rezultatele analizelor chimice au fost prelucrate statistic, prin calcularea: mediilor, variantei, abaterii
standard, semnificatiei diferentei, diferentelor limita, coeficientului de variatie, cu ajutorul carora au putut fi
stabilite valorile care se abat de la medie, cu diferente asigurate statistic.

REZULTATE SI DISCUTII

Rezultate obtinute la cereale. In cadrul cercetirilor privind calitatea recoltei la cereale au fost
abordate 4 specii: grau comun, grau spelta, porumb si ovaz; in anul 2019 a fost identificata si o culturda
ecologica de orz. Cercetdrile au fost efectuate in intervalul 2016-2018, pe probe prelevate din 7 zone agricole
importante din Romania, in care au fost identificate exploatatii agricole care cultiva cereale in sistem ecologic.
Analizele efectuate Tn anii 2016-2018 au ilustrat urmatoarea compozitie chimica a boabelor de grau comun
ecologic: 65,1-69,9% glucide, 11,1-13,8% proteine, 1,2-2,0% lipide, 1,5-1,9% saruri minerale, 1,3-2,9% fibre
alimentare si 82,4-88,5% substantd uscata.

Tabelul 1. Compozitia chimica si valoarea nutritiva ale boabelor de grau comun produse

in culturi ecologice in Valea Barciului, judetul Bihor (Chemical composition and nutritional value of bread wheat grains produced
in organic crops in Barcau Valley, Bihor County)

Nr. Compusul biochimic U.M. Anul 2016 Anul 2017 Anul 2018 Media
crt.

1. Glucide g/100 g 66,1 65,1 68,5 66,6
2. Proteine g/100 g 13,8 13,8 13,8 13,8
3. Lipide g/100 g 1,7 1,7 2,0 18
4, Saruri minerale g/100 g 1,7 18 1,8 18
5. Fibre alimentare 9/100 g 2,8 1,8 2,4 2,3
6. Substanta uscata g/100 g 86,1 84,2 88,5 86,2
7. Apa 9/100 g 13,9 15,8 115 13,8
8. Valoarea alimentara kj/100 g 1431 1418 1488 1446
9. kcal/100 g 343 339 356 346
10. Energie lipidica kj/100 g 66 66 78 70
11. kcal/100 g 16 16 19 17

In cei 3 ani de cercetiri, compozitia chimici a boabelor de grau comun s-a incadrat n limitele
precizate in literatura de specialitate pentru boabele de grau comun si a corespuns cerintelor de calitate
necesare pentru diverse utilizari ale recoltelor. Trebuie evidentiate continuturile ridicate Tn proteine, cu
mediile anuale de 13,0-13,2%, si 13,8% la recoltele ecologice produse in Valea Barcaului, judetul Bihor
(tabelul 1), ceea ce reflecta calitatea superioara a recoltelor de grau comun ecologic.

Valoarea nutritiva calculatd pe baza compozitiei chimice determinate s-a incadrat intre limitele de
1389-1492 kj/100 g sau 332-357 kcal/100 g in medie n cei 3 ani de cercetare. Calculele privind energia
lipidica a boabelor de grau comun ecologic au relevat, ca medii pe 3 ani de experimentare, valorile de: 47-78
kj/100g sau 11-19 kcal/100 g.

Analizarea continuturilor in micotoxine, nitriti, nitrati si reziduuri de pesticide (tabelul 2) in recoltele
de grau comun ecologic nu a evidentiat prezenta acestor compusi in probele analizate. Intr-un singur caz, cu
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totul izolat, la graul produs in Valea Barcaului in anul 2016 a fost identificatd prezenta de deoxynivalenol
(DON) - 146 pg/kg, cu mult sub limita maxima admisa de 750 ug/kg. Investigatiile intreprinse au evidentiat
prezenta nitritilor in doua probe de grau comun ecologic produs in anul 2016 pe Platoul Aradului, judetul Arad
si in Valea Barcaului, judetul Bihor. Valorile de 5,1-6,6 mg/kg depasesc limita maxima admisa, de 1 mg/kg,
ceea ce impune analizarea cu atentie a cauzelor pentru a preveni aceste comtaminari in viitor.

Tabelul 2. Rezultatele analizelor privind continuturile in micotoxine, nitriti, nitrati si reziduuri de pesticide ale boabelor de grau comun
produse in culturi ecologice in anii 2017 si 2018 (Results of the analysis on the macotoxins, nitrites, nitrates and pesticides residues of bread

wheat grains produced in organc crops in the yeara 2017 and 2018)
Substanta Valea Prutului Campia Muresului Platoul Aradului Valea Barcaului Limita maxima admisa
(judetul Vaslui) (judetul Arad) (judetul Arad) (judetul Bihor) (LMS) pentru produsele
conventionale (Pentru
micotoxine si reziduuri
de pesticide - Cf.Reg. UE
1881-2006) (Pentru nitriti
si nitrati — Cf. Directiva
91/676/CEE).
Reg.CCE/No 356/2005)
Micotoxine
aflatoxind B1 Nu a fost detectatd Nu a fost detectata Nu a fost detectata Nu a fost detectata 1 ng/kg
aflatoxina Nu a fost detectata Nu a fost detectata Nu a fost detectata Nu a fost detectata 1 pg/kg
B1+B2+G1+G2
fumonisin B2 Nu a fost detectata Nu a fost detectata Nu a fost detectata Nu a fost detectata 50 pg/kg
deoxynivalenol Nu a fost detectata Nu a fost detectata Nu a fost detectata Nu a fost detectata 750 pg/kg
(DON)
Nitriti si Nitrati
Nitriti Nu au fost detectati Nu au fost detectati Nu au fost detectati | Nu au fost detectati 1 mg/kg
Nitrati Nu au fost detectati Nu au fost detectati Nu au fost detectati | Nu au fost detectati 50 mg/kg
Reziduuri de pesticide
glyphosat Nu a fost detectat Nu a fost detectat Nu a fost detectat Nu a fost detectat 0,01 mg/kg
glufosinat Nu a fost detectat Nu a fost detectat Nu a fost detectat Nu a fost detectat 0,01 mg/kg
acid Nu a fost detectat Nu a fost detectat Nu a fost detectat Nu a fost detectat 0,01 mg/kg
aminomethyl-
phosphonic
clormequat Nu a fost detectat Nu a fost detectat Nu a fost detectat Nu a fost detectat 0,01 mg/kg
mepiquat Nu a fost detectat Nu a fost detectat Nu a fost detectat Nu a fost detectat 0,01 mg/kg

Calculele statistice privind concentratiile in proteine (figura 4.2) au scos in evidenta calitatea graului
ecologic produs in Valea Barcaului, judetul Bihor, care a depasit 1n toti anii media experientelor, cu diferente
semnificative.

Studiile intreprinse au aratat ca graul spelta a fost preluat in culturd de unele exploatatii agricole
ecologice din Romania, identificate, Tn anii 2016-2018. Analizele chimice efectuate la recoltele de grau
spelta au dat urmatoarele rezultate: 63,1-66,5% glucide, 15,0-16,8% proteine, 2,1-2,9% lipide, 1,6-3,3%
saruri minerale, 2,1-5,9% fibre alimentare si 87,5-90,1% substanta uscata. Aceste rezultate sunt apropiate de
cele constatate la graul comun, remarcandu-se continuturile in proteine, mult superioare in acest caz, precum
in fibre alimentare.

Valoarea nutritiva calculatd pentru boabele de grau spelta ecologic a fost de 1447-1520 kj/100 g sau
346-364 kcal/100 g, cifre apropiate de valorile obtinute la graul comun. Ca urmare a continuturilor ceva mai
mari in lipide, energia lipidica a fost mai ridicata decat la graul comun, si anume de 82-113 kj/100 g sau 20-
27 kecal/100 g. Recoltele de grau spelta nu au continut micotoxine, nitriti, nitrati sau reziduuri de pesticide.

In urma investigatiilor efectuate la boabele de porumb ecologic au rezultat urmatoarele limite pentru
componentii biochimici (tabelul 4): 68,8-70,4% glucide, 10,1,0-11,1% proteine, 4,1-4,8% lipide, 2,3-3,2%
saruri minerale, 2,0-2,8% fibre alimentare si 88,6-90,9% substanta uscata. Trebuie remarcate continuturile in
proteine de peste 10,0%, care pot fi considerate bune pentru tipul de porumb cu bobul dentat, la care proteinele
reprezintd frecvent sub 10%.

Investigatiile asupra factorilor care influenteaza compozitia chimica a boabelor de porumb ecologic
au relevat faptul ca ponderea proteinelor a fost influentatd de conditiile din arealele de cultivare si ale anilor
agricoli respectivi. Astfel, in probele de porumb ecologic recoltate din Valea Prutului, judetul Vaslui,
continuturile in proteine au fost de numai 8,9% in anul 2016, de 11,0% in 2017 si de 10,5% in 2018.
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Figura 2. Variatia continutului in proteine al recoltelor de grau comun produse in conditii ecologice
n diferite zone din Romania (Proteins content variation of bread wheat grains produced in organic crops in different
areas of Romania)

Tabelul 3. Compozitia chimici si valoarea nutritivi ale boabelor de grau spelta produse
n culturi ecologice Tn anii 2016-2018 (Chemical composition and nutritional value of spelt wheat grains produced in
organic crops in the years 2016-2018)

Nr. Compusul U.M. Lunca Muresului | Valea Barciului Media
crt. biochimic (judetul Timis) (judetul Bihor)
1. Glucide g/100 g 66,5 66,1 66,3
2. Proteine 9/100 g 15,6 16,8 16,2
3. Lipide g/100 g 2,9 2,1 2,5
4. Saruri minerale 9/100 g 1,6 1,8 1,7
5. Fibre alimentare 9/100 g 2,8 2,1 2,4
6. Substanta uscatd g/100 g 89,4 88,9 89,1
7. Apa 9/100 g 10,6 11,1 10,9
8. Valoare nutritiva kj/100 g 1520 1502 1511
9. kcal/100 g 364 359 361
10. Energie lipidica kj/100 g 113 82 97
11. kcal/100 g 27 20 23

Tabelul 4. Compozitia chimici si valoarea nutritivi ale boabelor de porumb produse in
culturi ecologice Tn anii 2016-2018 (Chemical composition and nutritional value of maize grains produced in
organic crops in the years 2016-2018)

Nr. Compusul U.M. Valea Céampia Platoul Valea Media
crt. biochimic Prutului Muresului Aradului Barcaului
(judetul (judetul (judetul (judetul
Vaslui) Arad) Arad) Bihor)
1. Glucide 9/100 g 70,4 69,8 68,8 69,7 69,7
2. Proteine g/100 g 10,5 10,1 11,1 9,9 10,4
3. Lipide 9/100 g 42 48 44 41 44
4, Saruri minerale g/100 g 3,2 2,3 2,6 2,9 2,7
5. Fibre alimentare g/100 g 2,6 2,8 2,2 2,0 24
6. Substanta uscati 9/100 g 90,9 89,8 89,1 88,6 89,6
7. Apd 9/100 g 9,1 10,2 10,9 11,4 10,4
8. Valoare nutritiva Kj/100 g 1550 1556 1540 1523 1542
9. kcal/100 g 371 372 369 364 369
10. Energie lipidica Kj/100 g 163 187 171 159 171
11, kcal/100 g 39 45 41 38 41

Calculele privind valoarea nutritiva a boabelor de porumb ecologic au condus, in medii anuale, la
1477-1556 kj/100 g sau 353-372 kcal/100 g, depasind valorile calculate in aceste cercetari pentru graul
comun sau graul spelta. Cauza o constituie continuturile mai ridicate in lipide ale boabelor de porumb. Ca
urmare, recoltele de porumbul sunt caracterizate si prin energie lipidica mai mare, de 136-187 kj/100 g sau
32-45 kcal/100 g.

Un aspect negativ care a afectat calitatea boabelor de porumb a fost reprezentat de prezenta
micotoxinelor in céateva probe analizate. Astfel, Tn anul 2018 (tabelul 4.31), investigatiile efectuate au
evidentiat ca boabele de porumb ecologic recoltat din Valea Prutului, judetul Vaslui, au continut aflatoxina B1
in concentratie de 6,0 pg/kg si aflatoxina B1+B2+G1+G2, in concentratie de 8,1 pg/kg. Prezenta micotoxinelor
a fost constatatad si in boabele de porumb recoltate din culturi ecologice in judetul Arad, care au continut
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aflatoxina B1, 1,2 ug/kg, aflatoxina B1+B2+G1+G2, 0,5 ug/kg si zearalenona, 4,9 ug/kg. Prezenta acestor
compusi in recoltd a fost analizatd cu mare atentie pentru a depista cauzele si a Incerca, pe viitor, de a preveni
aceste contaminari.

Demn de subliniat este ca boabele de porumb ecologic analizate in anii 2016-2019 nu au continut in niciun caz
reziduuri de pesticide.

Rezultate obtinute la specii oleaginoase. In cercetiri au fost abordate 3 specii de culturi
oleaginoase: floarea-soarelui, rapita si dovleacul pentru seminte. Cercetarile s-au derulat in perioada 2016-
2018, pe probe prelevate din exploatatii agricole care practica agricultura ecologica.

Tabelul 5. Rezultatele analizelor privind contaminarea cu micotoxine a boabelor de porumb
produse n culturi ecologice Tn anul 2018 (Results of the analysis on the contamination with mycotoxins of maize grains
prduced in organic crops in the year 2018)

Substanti Valea Prutului Céampia Muresului Platoul Aradului Valea Barcaului Limita maxima admisa
reziduu (judetul Vaslui) (judetul Arad) (judetul Arad) (judetul Bihor) (LMS) pentru
produsele
conventionale
(Cf.Reg.UE 1881/2006)
aflatoxina B1 6,9 ug/kg 1,2 ng/kg Nu a fost detectata Nu a fost detectatd 2,0 pg/kg
aflatoxina 8,1 ug/kg 0,5 ng’kg Nu a fost detectata Nu a fost detectata 4,0 pg/kg
B1+B2+G1+G2
fumonisin B2 Nu a fost detectatd Nu a fost detectata Nu a fost detectata Nu a fost detectata 1000 pg/kg
zearalenona Nu a fost detectatd 4,9 ng/kg Nu a fost detectatd Nu a fost detectata 1000 pg/kg
deoxynivalenol (DON) | Nu a fost detectatd Nu a fost detectatd Nu a fost detectatd Nu a fost detectatd 1000 pg/kg

Analizele efectuate in cei 3 ani de cercetari au relevat urmatoarea compozitie chimica a achenelor de
floarea-soarelui: 13,1-14,6% glucide, 18,7-19,3% proteine, 49,8-51,2% lipide, 1,4-1,7% saruri minerale,
11,7-12,6% fibre alimentare si 96,6-97,2% substanta uscata.

Planta oleaginoasa tipica si cea mai importanta oleaginoasa din agricultura Romaniei, floarea-soarelui
a fost caracterizatd prin continuturi ridicate ale achenelor in lipide, cele mai mari valori fiind de 50,5% sau
51,2% obtinute in recoltele din Platoul Aradului. Trebuie remarcat si continutul important in proteine, in medie
16,3-16,5% in primii 2 ani experimentali, de 18,7-19,3% in anul 2018 si de 18,8% in anul 2016, la floarea-
soarelui ecologica din Platoul Aradului. Aceste continuturi in proteine sunt importante pentru utilizarea, in
alimentatie si furajare, a sroturilor sau turtelor ramase de la extragerea uleiului.

Tabelul 6. Compozitia chimica si valoarea nutritiva ale achenelor de floarea-soarelui
produse Tn culturi ecologice Tn anii 2016-2018 (Chemical composition and nutritional value of sunflower achenes
produced in organic crops in the years 2016-2018)

Nr. Compusul biochimic U.M. Valea Prutului Campia Platoul Aradului Media
crt. (judetul Muresului (judetul Arad)
Vaslui) (judetul Arad)
1. Glucide 9/100 g 13,3 14,6 13,1 13,7
2. Proteine g/100 g 19,3 18,7 18,9 19,0
3. Lipide 9/100 g 50,6 49,8 51,2 50,5
4, Saruri minerale g/100 g 1,7 15 1,4 15
5. Fibre alimentare g/100 g 11,7 12,1 12,6 12,1
6. Substanta uscata 9/100 g 96,6 96,7 97,2 96,8
7. Apa 9/100 g 3,4 33 2,8 32
8. Valoare nutritiva kj/100 g 2526 2507 2539 2524
9. kcal/100 g 604 600 607 604
10. Energie lipidica kj/100 g 1967 1936 1990 1964
11. kcal/100 g 471 463 476 470

Calcularea valorii nutritive a achenelor de floarea-soarelui ecologica au condus la urméatoarele medii
anuale: 2097 kj/100 g sau 501 kcal/100 g in anul 2016; 2357 kj/100 g sau 564 kcal/100 g in anul 2017; 2524
kj/100 g sau 604 kcal/100 g in anul 2018. Aceste valori foarte ridicate sunt determinate Tn mare masura de
continuturile mari in lipide.

Dupa cum se poate observa si in figura 3, continuturile in proteine au avut valori mai scazute in
primul an si cele mai ridicate in anul 2018. In doua cazuri, la achenele de floarea-soarelui ecologici recoltate
din Valea Prutului si din Platoul Aradului, diferentele au fost asigurate statistic.

Pentru continuturile 1n lipide (figura 4) si fibre alimentare variabilitatea a fost medie (CV=14,47%
pentru lipide si 19,08% pentru fibre alimentare), iar pentru concentratia in saruri minerale a fost mai ridicata
(CV=32,94%), fara a putea fi precizate certe influente ale conditiilor anului agricol sau ale zonei de
producere.
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In tabelul 7 sunt sintetizate rezultatele privind compozitia chimica a semintelor de dovleac. Tn medie,

aceasta se prezinta astfel: 18,2% glucide, 30,1% proteine, 36,8% lipide, 5,6% saruri minerale, 5,4% fibre

alimentare si 96,1% substanta uscata. Pot fi evidentiate continuturile ridicate in proteine — cele mai mari
dintre toate speciile de culturi de camp studiate si in lipide, apropiate de continuturile determinate la floarea-
soarelui si la rapitd. Valoarea nutritiva a fost in medie de 2259 kj/100 g sau 540 kcal/100 g, iar energia
lipidica de 1430 kj/100 g sau 342 kcal/100 g.
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Tabelul 7. Compozitia chimica si valoarea nutritiva ale semintelor de dovleac

pumpkin seeds produced in organic crops in Mures Meadow, Timis County, in the years 2017 and 2018)

Nr. Compusul U.M. Anul 2017 Anul 2018 Media
crt. biochimic
1. Glucide g/100 g 18,7 17,8 18,2
2. Proteine g/100 g 29,8 30,3 30,1
3. Lipide g/100 g 36,5 37,1 36,8
4. Saruri minerale 9/100 g 5,8 54 5,6
5. Fibre alimentare 9/100 g 52 5,6 54
6. Substanta uscata 9/100 g 96,0 96,2 96,1
7. Apa g/100 g 4,0 3,8 3,9
8. Valoare nutritiva Kj/100 g 2250 2267 2259
9. kcal/100 g 538 542 540
10. Energie lipidica Kj/100 g 1419 1442 1430
11. kcal/100 g 339 345 342
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Pe de alta parte, tabelul 8 cuprinde rezultatele obtinute in investigatiile privind eventuala prezenta in
semintele de dovleac ecologic a micotoxinelor, nitritilor, nitatilor sau reziduurilor de pesticide, din care poate
fi desprinsa concluzia cé recoltele ecologice analizate nu au continut acesti compusi toxici.

Rezultate obtinute la leguminoase pentru boabe. A treia grupa de culturi de cdmp care a fost abordata in
cercetdrile asupra calitatii recoltelor obtinute in agricultura ecologica au fost leguminoasele pentru boabe;
aceastd grupa importantd de culturi a fost reprezentatd de mazarea de cdmp si soia; in anul 2019 a fost
identificata si o culturd ecologica de fasole de camp.

Tn cazul soiei ecologice, in urma analizelor efectuate a rezultat urmitoarea compozitie chimica a
semintelor: 25,1-26,1% glucide, 31,2-32,3% proteine, 19,3-19,5% lipide, 4,5-4,6% Saruri minerale, 4,9-5,2%
fibre alimentare si 85,3-87,4% substanta uscatd (tabelul 9). Aceste cifre evidentiaza valoarea superioara a
recoltelor de soia, prin compozitia chimica echilibratd in principalii componenti biochimici si bogatia in
proteine si lipide.

Tabelul 8. Rezultatele analizelor privind continuturile in micotoxine, nitriti, nitrati si reziduuri de pesticide ale semintelor de dovleac
produse in culturi ecologice in Lunca Muresului, judetul Timis, in anii 2017 si 2018 ( Results of the analysis on mycotoxins, nitrites, nitrates
and pesticides residues in pumpkin seeds produced in organic crops in Mures Meadow, Timis County, the years 2017 and 2018

Substanta Anul 2017 Anul 2018 Limita maximéi admisia (LMS) pentru produsele
conventionale (Pentru micotoxine si reziduuri de pesticide -
Cf.Reg. UE 1881-2006) (Pentru nitriti si nitrati — Cf.
Directiva 91/676/CEE). Reg. CCE/No 356/2005)
Micotoxine
aflatoxina B1 Nu a fost detectata Nu a fost detectata 2,0 ng/kg
aflatoxina Nu a fost detectata Nu a fost detectata 4,0 pg/kg
B1+B2+G1+G2
fumonisin B2 Nu a fost detectata Nu a fost detectata 1000 pg/kg
deoxynivalenol (DON) Nu a fost detectata Nu a fost detectata 1000 pg/kg
Nitriti si Nitrati
Nitriti Nu au fost detectati Nu au fost detectati 1 mg/kg
Nitrati Nu au fost detectati Nu au fost detectati 50 mg/kg
Reziduuri de pesticide
Glyphosat Nu a fost detectat Nu a fost detectat 0,01 mg/kg
Glufosinat Nu a fost detectat Nu a fost detectat 0,01 mg/kg
acid aminomethyl- Nu a fost detectat Nu a fost detectat 0,01 ma/kg
phosphonic

Umiditatea semintelor de soia analizate in primul an de cercetari a fost de 10,2%, ceea ce reflecta
conditii bune pentru conservarea calitatii; in anul al doilea au fost determinate umiditati mai mari, la o proba
chiar peste 14% umiditate, ceea ce impune atentie in gestionarea recoltelor de soia si uscarea rapida a acestora
cu scopul prevenirii deprecierii calitatii.

Tabelul 9. Compozitia chimica si valoarea nutritivi ale semintelor de soia produse in culturi ecologice in anii 2017 si 2018 (Chemical
composition and nutritional value of soybean seeds produced in organic crops in the years 2017 and 2018)

Nr. Compusul U.M. Lunca Muresului Campia Vinga Media
crt. biochimic (judetul Timis) (judetul Arad)
1. Glucide 9/100 g 26,1 25,1 25,6
2. Proteine 9/100 g 32,3 31,2 31,8
3. Lipide g/100 g 19,3 19,5 19,4
4, Saruri minerale 9/100 g 45 4.6 46
5. Fibre alimentare g/100 g 5,2 4,9 5,0
6. Substanta uscata 9/100 g 87,4 85,3 86,4
7. Apa g/100 g 12,6 14,7 13,6
8. Valoare nutritiva kj/100 g 1751 1728 1739
9. kcal/100 g 419 414 416
10. Energie lipidica kj/100 g 750 758 754
11. kcal/100 g 179 181 180

Valoarea nutritiva a recoltelor de soia analizate a fost ridicatd, urmare a continuturilor mari in lipide,
proteine si glucide, considerabil superioare semintelor de mazare. Rezultatele obtinute din calcule au fost de
1728-1751 kj/100 g sau 414-419 kcal/100 g. Tn mod similar, calculele au relevat valorile ridicate ale energiei
lipidice, de 750-758 kj/100 g sau 179-181 kcal/100 g.

Investigatiile derulate 1n anii 2017 si 2018 la recoltele de soia produse in conditii ecologice nu au
relevat, n niciun, caz prezenta micotoxinelor, nitritilor, nitratilor sau a reziduurilor de pesticide, ceea ce
reprezintd argumente in plus pentru aprecierea calittii superioare a acestor recolte.
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CONCLUZII

1. Pentru fermieri si consumatori, integritatea sistemului de productie agricola ecologica garanteaza
faptul ca produsul a fost obtinut in conformitate cu regulile si principiile agriculturii ecologice.
Controalele efectuate de autoritatile publice si de organismele de certificare sunt esentiale pentru
mentinerea increderii in sistem si justificarea preturilor mai ridicate ale produselor ecologice.

2. Principalul obiectiv al cercetarilor a fost efectuarea unor analize de laborator asupra compozitiei chimice si
calitatii recoltei de produse agricole boabe ale culturilor ecologice. Continutul in principalii compusi
biochimici prezenti in produsele speciilor studiate: glucide, proteine, lipide, saruri minerale, fibre au fost
utilizate pentru calcularea valorii nutritionale si a valorii energiei lipidice.

3. Un obiectiv important a fost de a depista diferite componente din produsele ecologice care ar putea fi
daundtoare sanatatii consumatorilor, respectiv, micotoxine, nitrati si nitriti, reziduuri de pesticide. Astfel, au
fost verificate tehnicile de productie agricola daca au fost in conformitate cu normele aplicabile productiei
ecologice, de exemplu, dacd au fost utilizate substante neautorizate, precum, pesticide sintetice sau
ingrasaminte chimice. S-a pus accentul pe analizarea reziduurilor de pesticide din produsele ecologice, absenta
reziduurilor respective fiind o conditie obligatorie pentru comercializerea produsele obtinute.

4. Pe baza rezultatelor obtinute in cercetarile efectuate timp de 3 ani se recomanda cultivarea graului comun
n culturi ecologice avand certitudinea ca pot fi obtine productii bune, de calitate superioara, ilustrata prin
compozitia chimica si indeosebi prin continuturi ridicate in proteine, precum si prin lipsa de compusi care sa
dauneze calitatii. Se recomanda conducerea cu atentie a regimului de fertilizare pentru a evita o nutrifie cu azot
in exces care sd determine acumularea de nitriti In recoltd, precum si controlul atent al conditiilor care pot
favoriza dezvoltarea agentilor patogeni, atdt in camp cat si in depozite, pentru a preveni aparitia agentilor
patogeni si a micotoxinelor in recolta.

5. In urma cercetirilor efectuate, se recomanda extinderea cultivarii grdului spelta in conditii ecologice
datorita calitatii superioare a recoltei, reflectatd de continuturi ridicate in proteine, de 15,0-16,8% care sd aduca
beneficii economice exploatatiilor ecologice cultivatoare. Va fi acordatd mai multd atentie conducerii
regimului de fertilizare pentru a realiza o nutritie echilibrata si a evita acumularea de nitriti In recolta.

6. Cercetarile efectuate fundamenteaza recomandarea de extindere a culturilor de porumb in
exploatatiile ecologice deoarece se obtin productii bune si de calitate superioara, care sa reprezinte o
sursd de furaje de calitate pentru crescatoriile de animale din exploatatiile ecologice mixte. Se
recomanda mai multa atentie factorilor care pot determina prezenta de micotoxine in recoltele de
boabe de porumb. Din investigatile intreprinse a rezultat ca depozitarea porumbului o perioada ceva
mai Indelungatd fara masuri energice de conservare (uscare), anterior analizarii (s1 Intarzierea
efectudrii analizelor) au favorizat dezvoltarea agentilor patogeni producatori de micotoxine. Totodata,
se recomanda echilibrarea regimului de nutritie al plantelor pentru evitarea excesului de azot si
acumularea de nitriti in recolta.

7. Rezultatele cercetarilor intreprinse recomanda cultivarea florii-searelui in conditii ecologice, datorita
productiilor bune si de calitate superioara, bogate in componenti cu valoare biologica ridicata. Pe de alta parte,
trebuie respectate, In continuare, restrictiile de amplasare in rotatie si se recomanda conducerea atentd a
regimului de fertilizare, pentru prevenirea acumuldrii de nitrati i nitriti in recolte, cu efecte negative asupra
calitatii recoltelor.

Totodata, se recomanda cultivarea rapitei pentru seminte n conditii ecologice si extinderea acestor culturi, ca
0 componentd importanta a rotatiilor si o furnizoare de lipide si proteine de calitate ,,exploatatiile agricole
ecologice.

8. Crcetarilor efectuate permit formularea concluziei ca recoltele de seminte de dovleac ecologic se
caracterizeaza printr-o calitate superioara, conferitd de compozitia chimica bogata in lipide, proteine si glucide,
precum si de absenta unor substante care s le dimineaze calitate in perspectiva valorificarii pe piata produselor
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ecologice. Ca atare, se recomanda extinderea culturilor de dovleac pentru seminte in conditii ecologice, pentru
producerea de ulei cu utilizare alimentara.

9. In urma cercetrilor efectuate la cele doud specii de leguminoase pentru boabe cultivate in conditii ecologice
— mazare de camp si soia, se poate afirma ca acestea sunt valoroase prin calitatea superioard a recoltelor,
conferitd Indeosebi de continuturile ridicate in proteine, la care se adauga. pentru ambele culturi, continuturile
in glucide, iar pentru soia continutul remarcabil in lipide. Aceste specii furnizeazd produse cu valoare
alimentara si furajerd importanta si utilizarile recoltelor se adaugd la semnificatia lor ca foarte bune
premergatoare si plante amelioratoare a fertilitatii terenurilor.

Ca o concluzie cu caracter general, se poate sublinia ca toate produsele ecologice analizate au avut
compozitii chimice care s-au incadrat in cerintele impuse pentru diverse utilizari, alimentare sau furajere si nu
au continut, In niciun caz, reziduuri de pesticide, o conditie obligatorie pentru a fi valorificate pe piata specifica
a produselor ecologice. Se recomanda o mai mare atentie conducerii regimului de fertilizare pentru a realiza o
nutritie echilibrata a plantelor si a evita excesul de azot. Pe de alta parte, conditionarea produselor imediat dupa
recoltare, si Indeosebi uscarea acestora, precum si depozitarea in conditii corepunzatoare previn dezvoltarea
unor procese nedorite de alterare.
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Adresam multumiri fermierilor ecologici pentru spiritul de colaborare manifestat pe Tntreaga durata a cercetarilor,
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practicilor sistemului de productie agricola ecologica. De asemenea adresam multumiri Organismului de control Certrom
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Rezumat:

Cercetarile s-au realizat in anul agricol 2019 - 2020, prin utilizarea unor fertilizanti biologici foliari, atdt omologati cdt
si produsi experimental in cadrul Laboratorului SCDA Brdila, prin aplicarea acestora la porumb si floarea soarelui, in
doua tratamente, respectiv in faza de 4 — 6 frunze i in faza de 8 — 10 frunze, in trei repetitii.

Biofertilizantii experimentali au fost obtinufi din alge de Dunare §i diferite extracte de plante medicinale, precum §i prin
combinatii intre biofertilizanti omologati, astfel incdt sa se obtind cea mai eficienta retetd, cu scopul cresterii nivelului
si calitatii productiilor, precum si pentru scaderea poluadrii mediului.

Toate produsele biologice utilizate au fost testate initial prin analize chimice de laborator - metoda fotocolorimetrica, in
dilutie de 1°lqo, iar in perioada de vegetatie a culturilor s-au realizat analize de sol si plante, atdt inainte cdt si dupd
fiecare aplicare, pentru a observa in dinamica absorbtia elementelor nutritive de catre plante. Pe ldnga observatiile
fenologice din perioada de vegetatie, la recoltare s-au realizat biometrii ale plantelor, determinari ale elementelor de
productivitate si ale productiei la umiditatea STAS, precum §i determinari ale calitatii productiei obtinute pe fiecare
variant i repetitie, pentru prelucrarea statistica a datelor.

Rezultatele experimentale au evidentiat o prelungire a perioadei de vegetatie a variantelor tratate cu biofertilizantii
foliari, coroborate cu cresterea productiei cu procente cuprinse intre 5 si 30 % fata de martorii netratati. Beneficiile
utilizarii fertilizantilor biologici foliari experimentali obtinuti la SCDA Braila se rezuma la utilizarea superioard a
resurselor naturale cum sunt algele de Dundre §i plantele medicinale spontane si/sau cultivate, reducerea poludrii
chimice a mediului §i cresterea eficienfei economice a culturilor agricole.

Abstract

The researches were carried out in agricultural year 2019 - 2020, by using foliar biological fertilizers, both approved
and experimentally produced in the SCDA Brdaila Laboratory by applying them to corn and sunflower, in two treatments,
respectively in phase 4 - 6 leaves and in the phase of 8 - 10 leaves, in three repetitions. Experimental biofertilizers were
obtained from Danube algae and various extracts of medicinal plants, as well as combinations between approved
biofertilizers, so as to obtain the most effective recipe, in order to increase the level and quality of production, as well as
to reduce environmental pollution. All biological products used were initially tested by chemical laboratory analysis -
photocolorimetric method, in dilution of 1°4, and during the vegetation period of the soil and plant analyzes were
performed, both before and after each application, for to observe in dynamics the absorption of nutrients by plants. In
addition to the phenological observations from the vegetation period, at harvest were performed plant biometrics,
determinations of productivity elements and production at STAS humidity, as well as determinations of production quality
obtained on each variant and repetition, for statistical data processing. The experimental results showed an extension of
the vegetation period of the variants treated with foliar biofertilizers, corroborated with the increase of the production
with percentages between 5 to 30% compared to the untreated controls.The benefits of using experimental foliar
biological fertilizers obtained at SCDA Brdila are limited to the superior use of natural resources such as Danube algae
and spontaneous and / or cultivated medicinal plants, reducing chemical environmental pollution and increasing the
economic efficiency of agricultural crops.

Cuvinte cheie: organic fertilizers, corn, sun flower, climatical changes

INTRODUCERE
Agricultura ecologica induce dificultiti economice pentru majoritatea fermelor, deoarece
comparativ cu agricultura traditionala, unde nivelul productiilor este mult mai ridicat ca urmare a
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utilizarii ingrasamintelor de sintezd chimicad si a produselor fitosanitare de sinteza, la agricultura
organica randamentul productiei este mult mai mic (1). Statisticile EUROSTAT confirma faptul ca
agricultura ecologica a acoperit 13,4 milioane de hectare de teren agricol in UE in 2018. Acest lucru
corespunde pana la 7,5% din suprafata agricold totald utilizatd in UE, iar tarile cu cea mai mare
pondere de teren organic au fost Austria, Estonia si Suedia. In fiecare dintre aceste tari, ponderea
agriculturii organice a fost peste 20% din totalul terenurilor agricole, Tn timp ce in Romania este doar
de 2,4% (2).

Principiile agriculturii organice se bazeaza de fapt pe adaptarea practicilor organice pentru
fiecare locatie agricold. De exemplu, vor exista intotdeauna locatii in care anumite culturi nu pot fi
cultivate in mod durabil sau economic folosind gama de metode organice. Pe masura ce avem mai
multe informatii despre mediu, sociale si performanta economica a agriculturii organice, intr-o gama
tot mai mare de situatii (OECD 2003), se pot lua decizii rationale cu privire la perspectivele si
limitarile agriculturii organice si pot fi identificate cerintele generale pentru succesul acestei ramuri
(3).

Multe experiente aratd ca agricultura ecologicd este o abordare promititoare pentru a
imbunitati terenurile degradate si a le readuce in circuitul productiv. In majoritatea cazurilor,
cresterea materiei organice joacd un rol cheie pentru imbunititirea calitatii solurilor degradate (4). In
acelasi timp, in agricultura organica, rotatia culturilor este foarte importantd pentru pastrarea
fertilitatii solului si pentru ca materia organica ramasa in sol sa poata fi utilizata de urmatoarea cultura
(5). Pe de alta parte, beneficiile agriculturii organice se regasesc in primul rand in sanatatea populatiei
care se hraneste Tn mod constant cu produse agricole si horticole ecologice. Astfel, studiile
multianuale realizate la nivel mondial, au concluzionat asupra faptului ca, in ciuda randamentelor mai
mici si tindnd cont de beneficiile pe care le aduce ecosistemului, agricultura organica a fost si este
semnificativ mai profitabild decat agricultura conventionala (6).

Scopul principal al agriculturii organice este de a optimiza sanatatea si productivitatea
comunitatii interdependente de viata a solului cu plantele, animalele si oamenii (7). La nivel mondial,
30% din mancarea pe care o cumparam anual sfarseste la cosul de gunoi, astfel incat, anual 1,3
miliarde de tone de alimente sunt aruncate, acest lucru reprezentand echivalentul a jumatate din
productia mondiala de cereale (8). Agricultura ar trebui sa fie gestionata la nivel mondial, european,
national si zonal, in functie de oferta de resurse naturale si de nevoia de alimente, astfel incat nimic
sd nu existe pierderi in filierele de produse agro-alimentare, iar acestea sa fie in mod constant la
nivelul maxim de calitate.

In ultimii ani schimbrile climatice, au redus semnificativ productiile agricole asi u crescut
costurile in fiecare ferma, mai ales in zonele unde fenomenele de ariditate si desertificare devin din
ce in ce mai accentuate. Insa, aceste fenomene sunt o consecintd a gestiondrii abuzive a resurselor
naturale existente, in incercarea de a obtine productii cat mai mari, cu un profit maxim.

In aceastd lucrare, vom incerca si evaluim rezultatele experimentale ale unor tratamente
foliare biologice, comparativ cu cele chimice, in conditiile secetei extreme care a avut loc n anul
agricol 2019 - 2020, afectand productiile de porumb si floarea-soarelui, in Campia Baraganului de
Nord.

MATERIAL SI METODA

Experienta a fost amplasata pe culturile de porumb si floarea-soarelui, in cadrul Centrului
Experimental Chiscani al SCDA Braila, cu scopul testdrii unor fertilizanti foliari biologici, atat
omologati, cat si experimentali (produsi in cadrul Laboratorului SCDA Braila).

Variantele experimentale au fost reprezentate de:

V1 - Vermiplant Anul Il = 3l/ha in 200l apa = 1.5% - T1 la 4-6 frunze + T2 la 8-10 frunze
V2 — Lignohumat de potasiu = 150g/ha Tn 200 | apa = 0.075% - T1 la 4-6 frunze + 200g/ha in
200 I apa = 0,1% T2 la 8-10 frunze

V3 - GEKKA Anul I = 1I/hain200 | apa = 0.5% - T1 la 4-6 frunze + T2 la 8-10 frunze.
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V4 - Biorevital experimental Anul | = 1l /hain 2001 apa =0, 5% - T1 la 4-6 frunze + T2 la 8-10
frunze
V5 — Algaphit Ferm = 3l/ha in 200l apa = 1.5% - T1 la 4-6 frunze + T2 la 8-10 frunze
V6 — Algaphit diz = 3l/hain 2001 apa = 1.5% - T1 la 4-6 frunze + T2 la 8-10 frunze
V7 — Martor netratat
In figura 1 sunt prezentate cateva imagini din experientele cu tratamente foliare la porumb si floarea-
soarelui, realizate la CE Chiscani, SCDA Briila, in 2020.

' Repetitia RI R2 R3 Floarea?
Varianta soarelui

O

Vermiplant (V1)

Lignohumat de potasiu (V2)

Gekka (V3)

Biorevital experimental (V4)

Algaphit ferm (V5)

Algaphit diz (V6)

Martor netratat (V7)

Fig. 1. Aspecte din cadrul variantelor experimentale cu fertiliziri foliare diferite la porumb si floarea-soarelui, CE Chiscani, SCDA Briila,
2020
. Aspects from the experimental variants with different foliar fertilizations for corn and sunflower, CE Chiscani, ARDS Braila, 2020

Tnainte si dupa fiecare tratament foliar s-au realizat analize agrochimice de sol si plante, cu

scopul observarii absorbtiei elementelor nutritive in dinamica. Fertilizantii foliari experimentali au
fost analizati comparativ din punct de vedere chimic.
Tn timpul perioadei de vegetatie, pe langa analizele chimice, s-au realizat si observatii si masuritori
biometrice, iar la recoltare, s-au realizat masuratori biometrice si s-au determinat elementele de
productivitate pentru fiecare varianta si repetitie, datele experimentale fiind apoi interpretate statistic,
pentru a determina comparativ eficacitatea fertilizantilor foliari utilizati in cadrul experientei.

Analizele chimice ale fertilizantilor experimentali produsi in cadrul Laboratorului de
Agrofitotehnie al SCDA Braila, au evidentiat un continut de azot total cuprins intre 23,4 si 38% la
Algaphit, fosfor asimilabil intre 0,8 si 3,1% P20s, potasiu intre 25 si 40% KO, iar microelemente
intre 33,9 si 35,8%, in functie de metoda de obtinere (uscare + dizolvare sau fermentare), iar la
Biorevital un procent de 24,8% N, 3,9% P20s, 40,7% K20 si 30,6% microelemente (fig. 2).
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Compozitia chimica a ingrasamantului foliar experimental Biorevital,
realizat la SCDA Braila, in colaborare cu Nartex2008 SRL

= Ntotal = Ptotal = Ktotal Microelemente

Compozitia chimica a fertilizantului foliar experimental Algaphit diz, produs
la SCDA Braila, 2020

= 234
_————— = 0.8
= 40

= Ntotal = Ptotal = Ktotal Microelemente

35.8

Compozitia chimica a fertilizantului foliar experimental Algaphit ferm,
produs la SCDA Braila, 2020

= 3.1

LS

= 25

= Ntotal = Ptotal = Ktotal Microelemente

Fig. 2. Graficele compozitiei chimice a fertilizantilor biologici foliari produsi experimental in cadrul Laboratorului SCDA Briila
Graphs of the chemical composition of foliar biological fertilizers produced experimentally within the ARDS Laboratory in Briila

REZULTATE SI DISCUTII

Cadrul hidroclimatic din judetul Braila a fost caracterizat in acest an prin secetd pedologica si
atmosferica extrema 1n toate anotimpurile, cu variatii semnificative de temperatura de la noapte la zi
si deficite foarte mari de apa pentru plantele de culturd, care au determinat scaderea productiilor si
calitatii produselor agricole, atat in sistem irigat, dar mai ales la neirigat.

Sinteza datelor climatice Inregistrate la Centrul Experimental Chiscani al SCDA Briila
(Tabelul 1) evidentiaza pentru tot anul agricol o crestere a temperaturii medii fatd de multianuala cu
+2,3°C, cu cele mai mari abateri in timpul iarnii, de + 3,7°C si in toamna anului 2019, de +2,4°C,
continuatd apoi in perioada de primavara cu o abatere de +1,5°C si in vara cu o abatere de +1,7°C.
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Atat cresterea temperaturii medii, cat si lipsa precipitatiilor, care au inregistrat abateri negative
fata de multianuala de -61,4 mm/m? in toamna anului 2019, urmati de un deficit de -44,7 mm/m? in
iarni, apoi de -56 mm/m? in primivari si de -59 mm/m? in vara aceasta, totalizand pe tot anul agricol
un deficit total de -222 mm/m? in Campia Briilei, au dus la afectarea tuturor culturilor de toamna si
de primavara, cat si a culturilor perene.

Tabelul 1
S.C.D.A. Briila
Principalele elemente climatice in perioada 1 septembrie 2019 — 31 august 2020
Elemente climatice 2019 2020 TOTAL
X | x [ x| x I I m [ w [ v [ wm Vil Vil | MEDIE
Media lunard 1239 | 87 | 143 | 4 28 | 26 | 46 | 458 | 30,1 | 54,8 3,1 220
Precipitatii  Vedialunard o, gy a3 | 36 | 28 | 27 | 26 | 35 | 48 | 62 46 39 442
{mm) multianuala
Abaterea 31 | 61 |-243|-21,7 | -24 | 1 |-234|-304 | -22 | 31,9 | 88 | -359
4 614 | -56 -59
Medialunard | a5 435 102 | 39 | 09 | 46 | 87 | 119 164 | 22 | 244 246 @ 132
Temperatura Medialunard . 51y o 56 | o6 | 51 | 02 | 47 | 112 167 | 209 | 229 | 221 109
(°c) multianuald

Abaterea 12 | 1,7 | 45 [ 33| 3 [48 |41 |07 [-03 11| 15 25
v T E— 15 17

Tab. 1 The main climatic elements during September 1 2019 August 31, 2020

Determinarile privind rezerva de apa din sol pe adancimea de 0 — 125 cm, realizate in
Laboratorul de studii agrochimice al SCDA Briila, evidentiaza la aceasta data sfarsitul lunii
septembrie, deficite de — 667 mm/m? la cultura de porumb, de - 863 mm/m? la cultura de floarea
soarelui si de — 931 mm/m? pe ogor, dupi recoltarea culturilor de toamna.

Experienta a fost amplasata in cadrul CE Chiscani al SCDA Briila, pe un sol tip cernoziom vermic
carbonatic, cu caracteristicile fizico-chimice detaliate in tabelele 2 si 3.

Astfel, analizele fizice ale orizonturilor de sol, au reliefat o densitate aparenti cuprinsi intre 1,19 g/cm®
in orizontul prelucrat (Ap), pani la 1,44 g/em®in celelalte orizonturi de sol.
In privinta caracteristicilor chimice ale profilului de sol din perimetrul experimental al SCDA Briila,
in tabelul 3 sunt sintetizate rezultatele de laborator, observandu-se faptul ca dupa continutul in fosfor
mobil, cu valori cuprinse intre 41 ppm si 62 ppm, solul se incadreaza in categoria mijlociu si bine
aprovizionat cu fosfati.

Aprovizionarea cu potasiu mobil este mijlocie, valorile osciland intre 98 ppm si 108 ppm. Tn
general, solul analizat se inscrie in limitele unor valori normale specifice principalelor Tnsusiri
chimice, privind culturile de porumb si floarea soarelui.

Pentru evidentierea conditiilor climatice pe parcursul perioadei de vegetatie, s-au inregistrat
zilnic temperaturile minime si maxime de la semanat pana la recoltare si s-a calculat suma gradelor
utile, pe fiecare cultura si pe fenofaze, conform codului BBCH, asa cum sunt reliefate in graficele din
figura 3.

Tabel 2
Caracterizarea indicilor fizici ai solului, pe fiecare orizont pedo-genetic, in perimetrul experimental ales la CE CHISCANI, SCDA Briila
Characterization of the physical indices of the soil, on each pedo-genetic horizon,in the experimental perimeter chosen at CE CHISCANI, ARDS

Braila
Specificare/Orizonturi Ap Aph Am AC Cc1 Cco
Adancimi (cm) 0-18 18-26 26-44 44-70 70-105 105-138
Nisip fin (0,2-0,02 mm)% 37.6 377 38.1 35.83 39.34 39.48
Praf (0,02-0,002 mm) % 30.72 3112 32.24 34.62 32.56 36.24
Argila (sub 0,002 mm)% din care: 31.68 31.18 29.66 29.55 28.1 24.28
Argila fizica (sub 0.01 mm)% 53.54 55.64 53.54 54.76 51.43 49.64
TEXTURA LA LA LA LA LA LA
Densitatea (g/cm®) 2.67 2.67 2.67 2.72 2.72 2.72
Densitatea aparenti (DA g/cm®) 1.19 1.46 1.44 1.44 1.44 1.44

21



Porozitate totala (PT%) 56 48 47 47 47 47
Porozitate de aeratie (PA%) 18 13 10 12 12 12
Coeficient de higroscopicitate (CH%) 9.9 9.5 9.4 8.8 8.6 7.3
Coeficient de ofilire (CO%) 11.9 111 10.6 10.3 9.6 8.7
Capacitate de camp (CC%) 32.2 26 26 25 24 24

Tabel 3

Caracterizarea indicilor chimici ai solului, pe fiecare orizont pedo-genetic, in perimetrul experimental ales la CE CHISCANI, SCDA Briila
Characterization of soil chemical indices, on each pedo-genetic horizon, in the experimental perimeter chosen at EF CHISCANI, ARDS Briila

Specificare/Orizonturi Ap Aph Am AC Ccl Cc2
Adancimi (cm) 0-18 18-26 26-44 44-70 70-105 105-138
pH in apa 6.3 6.8 7.24 7.24 7.28 742
Carbonati (CaCO3%) 12.2 12.2 12.2 13.6 13.6 13.6
Humus (%) 3.04 244 217 1.94 1.24 0.95
Indice de azot 2.6 2.6 25 - - -
Rezerva humus (t’ha) 142 - - -
P mobil (ppm) 62 41 41 - - -
K mobil (ppm) 98.0 108.0 108.0 - - -
Capacitatea de schimb cationic 21.1 20.52 21.15 20.05 18.8 17.8
(T nl100 o cal)
Grad de saturatie in baze (V%) 89.2 96.3 934 96.5 96.4 97.6
Natriu schimbabil (me/100 g sol) 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4

o
3500

3000

2500

2000

1500

1000

500
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Fig. 3 Prezentarea conditiilor climatice si a sumei gradelor de temperatura utila in perioada de vegetatie pentru porumb (a) si floarea

soarelui (b), la SCDA Braila, Tn anul 2020

Presentation of climatic conditions and the sum of degrees of useful temperature during the vegetation period for corn (a) and sunflower

(b), at ARDS Braila, in 2020

Dupa aplicarea tratamentelor cu fertilizantii foliari biologici, s-a efectuat o scanare a
experientei cu o camera multispectrald montatd pe o drond, pentru a observa diferentele indicilor de
vegetatiec MCARI (Modified Chlorophyll Absorption in Reflectance Index) si GNDVI (Green
Normalized Difference Vegetation Index), pentru estimarea continului de clorofila si a activitatii
fotosintetice a plantelor, in cele sapte variante experimentale.

In figura 4 sunt reprezentate ortofotoplanurile pentru acesti indici, observandu-se ca cele mai
afectate parcele experimentale au fost la floarea soarelui varianta V7 — martorul netratat si parcelele
din repetitia 4 (din care s-au prelevat plante pentru masuratorile biometrice), iar la porumb, care este
o specie mult mai sensibila la secetd, variantele V7 (martor netratat) si partial cele tratate cu produsul

experimental Algaphit.
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Fig. 4. Ortofotoplanuri pentru experientele cu porumb si floarea soarelui, preluate cu drona dotati cu camera multispectrala
Orthophotoplans for experiments with corn and sunflower, taken with a drone equipped with a multispectral camera

Rezultatele experimentale pentru masuratorile biometrice efectuate in cadrul variantelor
tratate cu fertilizanti biologici diferiti la porumb au evidentiat faptul ca talia medie a plantelor a fost
influentatd cel mai mult de tratamentul cu Vermiplant, in timp ce lungimea medie a stiuletelui si
numarul de boabe pe rand au fost influentate cel mai mult de tratamentul cu Algaphit si Vermiplant

(fig. 5).

Graficul valorilor masuratorilor biometrice la porumb, in experienta cu
diferiti fertilizanti foliari, la CE Chiscani, SCDA Braila, 2020
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Fig. 5 Rezultatele experimentale pentru mésuritorile biometrice efectuate la porumb
Experimental results for biometric measurements performed on maize

La floarea soarelui, talia medie a plantelor si diametrul calatidiului n-au fost influentate de
tratamentele foliare cu fertilizanti biologici, insd, numarul de seminte in calatidiu i masa semintelor
in calatidiu au fost cele mai crescute la variantele tratate cu Gekka, Lignohumat de potasiu si
Vermiplant, urmate apoi de Biorevital si Algaphit (fig. 6).
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Graficul masuratorilor biometrice realizate |la floarea-soarelui tratata cu diferiti
fertilizanti foliari in anul 2020, la CE Chiscani, SCDA Braila
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Fig. 6 Rezultatele experimentale pentru misuritorile biometrice efectuate la floarea soarelui
Experimental results for biometric measurements performed on sunflower

Randamentul mediu cel mai crescut la porumb a fost de 87%, la variantele tratate cu Gekka si
Algaphit, celelalte variante experimentale obtindnd un randament de 86%. Masa a o mie de boabe a
fost mai crescuta fatd de martor la toate variantele experimentale tratate cu fertilizanti foliari biologici,
cele mai bune rezultate fiind obtinute de variantele tratate cu Vermiplant si Algaphit, urmate in ordine
descrescatoare de variantele tratate cu Gekka, Lignohumat si Biorevital (fig. 7).

Graficul determinarilor privind randamentul mediu, masa a o mie de boabe si masa hectolitrica la
porumb, Tn experienta cu fertilizanti foliari diferiti, CE Chigcani, SCDA Braila, 2020
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Fig. 7 . Rezultatele experimentale pentru elementele de productivitate la porumb
The experimental results for the elements of the maize productivity

Rezultatele privind influenta fertilizantilor biologici foliari asupra cresterii MMB si MH la
floarea soarelui, au reliefat faptul ca toate variantele experimentale tratate biologic au influentat
semnificativ pozitiv acesti indici, cu valori maxime la variantele tratate cu Lignohumat si Vermiplant,
urmate in ordine descrescatoare de variantele tratate cu Gekka, Biorevital si Algaphit (fig. 8).
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Graficul valorilor MMB (g) si MH (kg/hl) la floarea soarelui tratata cu diferiti
fertilizanti foliari, la CE Chiscani - SCDA Braila, 2020
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Fig. 8 Rezultatele experimentale pentru MMB si MH la floarea soarelui
Experimental results for TGW and HM in sunflower

Toate variantele experimentale tratate cu fertilizanti biologici foliari au ob{inut productii mai
mari comparativ cu martorul.

La porumb, cele mai bune rezultate de productie au fost obtinute de varianta tratatd cu
Vermiplant, cu o diferentd pozitiva foarte semnificativa de 5299kg/ha (47%), urmata de varianta
tratatd cu Algaphit diz, cu o diferentd pozitiva distinct semnificativa de 4035kg/ha (40,3%). Celelalte
patru variante au obtinut tot diferente pozitive fatd de martor, dupa cum urmeaza: Algaphit ferm:
2656kg/ha (30,8%), Lignohumat de potasiu: 2592kg/ha (30,3%), Biorevital exp: 2213kg/ha (27%),
Gekka: 1185kg/ha (16,5%) (Fig. 9).

Graficul productiilor de porumb obtinute in experienta cu fertilizanti foliari
kg/ha diferiti la CE Chiscani, SCDA Braila, 2020
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Fig. 9 Rezultatele de productie obtinute in experienta cu fertilizanti foliari biologici la porumb, la CE Chiscani SCDA Briila, 2020
Production results obtained in the experiment with biological foliar fertilizers for corn, at EF Chiscani ARDS Briila, 2020

Cele mai mari productii obtinute in cadrul experientei cu fertilizanti biologici la floarea-
soarelui au fost obtinute de variantele experimentale tratate cu Algaphit, cu o diferenta pozitiva foarte
semnificativa fatd de martor de 1492 kg/ha (spor de productie de 41,2%), urmate de varianta tratata
cu Biorevital experimental, cu o diferenta pozitiva distinct semnificativa fata de martor de 1328kg/ha
(spor de productie de 38,4%), varianta tratatd cu Gekka — cu o diferentd pozitiva semnificativa de
876kg/ha (spor de productie de 29,1%), si variantele tratate cu Lignohumat si Vermiplant, cu diferente
pozitive de 466kg/ha (17,9%) si respectiv 208kg/ha (8,9%) (Fig. 10).
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Productiile medii obtinute la floarea soarelui tratata cu diferiti fertilizanti foliari,
kg/ha la CE Chiscani - SCDA Braila, 2020
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Fig. 10 Rezultatele de productie obtinute in experienta cu fertilizanti biologici la floarea soarelui, la CE Chiscani SCDA Briila, 2020

Production results obtained in the experiment with organic fertilizers for sunflower, at EF Chiscani ARDS Briila, 2020

CONCLUZII

>

Anul 2020 a fost un an extrem de dificil pentru zona Baraganului de Nord, cu diferente mari
de temperatura de la noapte la zi inregistrate in primavara, cu un deficit maxim de precipitatii
si o secetd pedologica extremd, precum si cu fenomene de arsitd n timpul fenofazei de
inflorire, ceea ce a determinat o polenizare deficienta, fatd de anii normali din punct de vedere
climatic.

In conditii de seceta, fertilizantii foliari sunt cei mai indicati pentru mentinerea in optim a
fotosintezei, deoarece absorbtia foliard a elementelor nutritive are loc mai rapid, fatd de
absorbtia radiculara a Ingrasamintelor solide aplicate pe sol, care nefiind dizolvate din cauza
lipsei apei, rdman inaccesibile pentru plante.

Utilizarea dronelor cu camere multispectrale pentru determinarea indicilor MCARI (privind
continutul de clorofild) si GNDVI (nivelul fotosintezei) este foarte eficientd pentru
determinarea zonelor afectate, astfel incat sa se poata interveni cu masuri fitotehnice in timp
util pentru menginerea sanatatii culturii.

Fertilizantii biologici testati pe culturile de porumb si floarea-soarelui la SCDA Briila au
influentat semnificativ rezultatele de productie fatd de martorul netratat, cu sporuri de
productie la umiditatea standard de la 16,5 la 47% la porumb si de la 8,9 la 41,2% la floarea
soarelui.

Resursele naturale precum resturile vegetale, plantele medicinale si algele de Dunare pot fi
utilizate cu succes pentru obtinerea de fertilizanti biologici foliari, aceastd practicd aducand
mari beneficii pentru mentinerea echilibrului natural al mediului.
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FERTILIZARE CU APORT REDUS PE PAJISTILE MONTANE
LOW INPUT FERTILIZATION UPON MOUNTAIN GRASSLAND
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Rezumat

Sistemele agricole cu low-input sunt frecvent utilizate in gestionarea fermelor si a culturilor in Europa. ldentificarea
unui tip de management sustenabil de mentinere a pajistilor oligotrofe la un nivel ridicat al fitodiversitatii prin
folosirea ingrasamintelor in cantitati cat mai reduse si a modului de folosinta sustenabila a terenului este o necesitate.
Experienta noastrd cuprinde un studiu de 3 ani, intr-un sistem low-input din Muntii Apuseni, Romdnia. Campul
experimental s-a amplasat in satul Ocoale (comuna Garda de Sus, judetul Alba), in locul numit Poienile Ursului,
experienta amplasata dupa metoda blocurilor randomizate, in cinci repetitii (blocuri), cu sapte variante experimentale
fiecare. Unul dintre obiectivele experientei a fost studiul efectului aplicarii fertilizantilor organici in cantitati mici si la
diferite intervale de timp asupra fitodiversitatii si productivitatii pajistilor din zona montana. La mulcire si fertilizare
organicad, schimbarile care se produc la nivelul grupelor economice de plante, ca urmare a aplicarii factorilor
experimentali sunt de mica anvergurd, implicdnd o crestere a procentului de participare a Fabaceaelor, ca urmarea a
schimbarii managementului pajistilor. Folosirea fertilizantilor organici in dozele experimentate de noi (maxim 10 t/ha
gunoi de grajd impreund cu mulcirea) reprezintd valori care se inscriu in limita de functionare a sistemelor de pajisti
cu inputuri.

Abstract

Low-input farming systems are frequently used in farm and crop management in Europe. ldentifying a type of
sustainable management of maintaining oligotrophic grassland at a high level of phytodiversity by using fertilizers in
small quantities and the sustainable use of land is a necessity. Our experience includes a 3-year study in a low-input
system in the Apuseni Mountains, Romania. The experimental field was located in the village of Ocoale (Garda de Sus
commune, Alba county), in the place called Poienile Ursului, an experience located according to the method of
randomized blocks, in five repetitions (blocks), with seven experimental variants each. One of the objectives of the
experiment was to study the effect of applying organic fertilizers in small quantities and at different intervals on the
phytodiversity and productivity of mountain grasslands. In organic mulching and fertilization, the changes that occur in
the economic groups of plants, as a result of the application of experimental factors are small, involving an increase in
the participation of Fabaceae, as a result of changing grassland management. The use of organic fertilizers in the doses
experienced by us (maximum 10 t/ha manure together with mulching) represent values that are within the limit of
operation of grassland systems with low inputs and can be taken into account for the development of technologies for
grassland use. mountain.

Cuvinte cheie: sisteme cu low-input , inputuri organice si minerale, biodiversitate
INTRODUCERE

in Europa reducerea intensivizarii folosirii pajistilor implici reducerea sau oprirea utilizarii
ingrasdmintelor, erbicidelor si pesticidelor si intarzierea datei de cosit pand mai tarziu n vara (WEIGELT et
al, 2009. Diferite studii au aratat efectele inputurilor si ale managementului gestionarii pajistilor sau a
implementdrii unui regim de intensitate redusd a acestei gestiondrii In scopul conservarii naturii.
Managementul modern al pajistilor urmareste sa ofere servicii ecosistemice iar studii experimentale in pajistile
sdrace in resurse au aratat o relatie pozitiva intre bogatia speciilor de plante si o varietate de functii ecosistemice
(WEIGELT et al, 2009). Bogatia de specii a determinat o crestere a multifunctionalitatii pajistilor poate oferi
servicii ecosistemice mai valoroase decat o crestere a productivitatii (WEIGELT et al, 2009). Intensivizarea
pajistilor dar si productia de bunuri si servicii de mediu a pajistilor sunt puternic afectate de pietele globale, de
evolutiile internationale rezultate prin schimbul de informatii la nivel mondial dar in egald masura, de
schimbarile climatice (BOGDAN A, 2012). Acesti factori sunt o provocare serioasd In functionarea pajistilor
si exista o incertitudine mare cu privire la modul cum se vor mentine in viitor. Astfel, in 2010 organizatorii
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Conferintei Europene a Pajistilor (European Grasslands Federation, EGF) au stabilit ca subiect general al
conferintei "Pajistile intr-o lume in schimbare". Este prima datd cand acest subiect a fost abordat ca tema
majora pentru o conferintd EGF. Congresul a facut o interesanta analiza a relatiei animal-pajiste, evidentiindu-
se o paleta larga de situatii de la cele cu inputuri reduse pana la cele intensive. Studiul sistemelor cu inputuri
alimentare sanatoase dintr-un peisaj semi-natural armonios in egald masura important agricol si cultural.

Constientizarea dezavantajelor aparute in urma aplicarii agriculturii intensive a impus identificarea
unor tehnologii agricole sustenabile. Acestea ar trebui sd satisfacd nevoile umanitatii de alimente si sa aiba
repercursiuni mai reduse asupra mediului inconjurator. Obiectivele de management actuale si viitoare cuprinde
beneficiile multifunctionalitatii in “agricultura de pajisti”, oferind un numar mare de servicii ecosistemice
(SANDERSON si colab., 2007; LEMAIRE si colab., 2005). Conceptul de low-input a fost tot mai des discutat
la diferite reuniuni ale specialistilor in pajisti, precum si la diverse Congrese de ecologie care au avut loc la
nivel mondial. Nu se stie exact cand a aparut acest concept, dar in 1990 PARR si colab. a propus urmatoarea
definitie: “Sistemele agricole cu low-input sunt cele care cauta sa optimizeze gestionarea si utilizarea intrarilor
de productie internd (de exemplu, resursele din ferma) pentru a minimiza utilizarea de materii prime de
productie (de exemplu resursele din afara fermei), cum ar fi ingrasamintele cumparate si pesticidele, ori de
cate ori si oricand este posibil, pentru a reduce costurile de productie, pentru a evita poluarea apelor de
suprafata si subterane, pentru a reduce reziduurile pesticidelor din produsele alimentare, pentru a reduce riscul
unei agriculturi generale, si de a creste profitabilitatea agricola atat pe termen scurt cat si pe termen lung."

NORMAN si colab., in 1997, noteaza faptul ca acest concept de low-input este "oarecum ingelator si,
intr-adevar nefericit”, deoarece pentru unii “acesta implica faptul ca agricultorii trebuie sa moara de foame in
timp ce lasd culturile lor sd se inece 1n buruieni, §i lasa insectele sd se hraneascd din acestea”. Ideea de
"optimizare" si "minimalizare" a intrarilor intr-un ecosistem face referire la achizitionarea catorva intrari din
afara fermei (de obicei, ingrasaminte si pesticide), in timp ce cresc intrarile din ferma (de exemplu, gunoiul de
grajd, ingrasamintele verzi, etc.). Un termen mult mai precis ar fi diferit de intrare sau de intrare externa
scdzutd, mai degraba decadt consum redus, "dar aceastd discutie inca lasa deschis nivelul a ceea ce este
considerat low-input = intrari minime din afara fermei” (POUX, 2008). Avand in vedere cele prezentate mai
sus, scopul lucrdrii noastre este de a identifica un tip de management sustenabil de mentinere a pajistilor
oligotrofe la un nivel ridicat al fitodiversitatii. Obiectivul general este de a concepe noi modalitati de abordare
a pajistilor naturale in sisteme low-input. Experienta prezentatd in aceastad lucrare face referire la efectul
aplicarii fertilizantilor organici in cantitdti mici si la diferite intervale de timp asupra fitodiversitatii si
productivitatii pajistilor din zona montana.

MATERIAL SI METODA

Variantele experimentale au fost stabilite tindndu-se seama de experientele efectuate mai devreme in
Romania si 1n special in zona Garda de Sus, judetul Alba, unde se afld si au fost instalate pe un tip de sol
districambosol, la 1380 m altitudine, pantd de 5% si expozitie sudica.

Experienta a fost amplasatd dupd metoda blocurilor randomizate, in cinci repetitii (blocuri), cu sapte
variante experimentale (figura 1). Suprafata unei parcele experimentale este de 6 m?, variantele experimentale
fiind urmatoarele: V 1 — varianta martor, (cosita o data pe an); V 2 — mulcire o datd pe an; V 3 — mulcire o data
pe an + 5t/ ha gunoi, aplicat anual; V 4 - mulcire o data pe an + 5 t/ ha gunoi, aplicat la doi ani; V 5 - mulcire
o datd pe an + 10 t / ha gunoi, aplicat la doi ani; V 6 - mulcire o datd pe an + 10 t / ha gunoi, aplicat la trei ani;
V 7 —pajiste abandoneltﬁ‘l.

i == S —— S o o e o e e o e s S o e e e e e e 1
H H V3 mulcire o V4 mulcire o V5- mulcire V6 mulcire o H
1 1 datd pe an + data pe an + < < !
: : V1 5t/ha 5t/ha o datd pe an datd pe an + :
1 1 varianta V2 mulcire . . +10t/ha 10t/ ha 1
! ! martor o data pe an gunot, gunot, gunoi, aplicat gunoi, aplicat Vi !
1 1 L aplicat aplicat la doi o e Abandon/ !
1 I (cositd o V2 : la doi ani / la trei ani / 1
1 R1 1 - . annual / V3- ani/ V4 - - - V7- 1
1 1 datidpe mulching / . . V5-mulching V6-mulching 1
1 1 mulching / mulching / abandoned |
1 1 an)/V1- year h /year+10t/ /year+10t/ 1
! I witness year + 51/ year St/ ha ha manure ha manure meadow,
! ! ha manure manure . ' . ’ 1
1 1 o . ' applied once applied once 1
1 1 applied applied once t0 2 vears t0 3 vears 1
: : annually to 2 years y y :
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Fig. 1.1 Amplasarea expenentel cu mulcire s si i/ sau combinate cu 1ngra$am1ntele orgamce in diferite doze si la diferite intervale de timp (V -
variante, R-repetitii)

Fig. 1.1. Experience scheme with mulching and / or combined with organic fertilizers in different doses and at different time intervals (V-variants,
R- rehearsal)

Gunoiul de grajd provine de la bovinele si cabalinele din zona si a fost distribuit pe varianta in functie de
protocolul de mai sus, in fiecare Inceput de primavara. Cantitatea de gunoi de grajd cat si proba se masa verde
au fost cantarite in toatd experienta cu balante analitice de tipul SOEHNLE VENEZIA. Gunoiul de grajd a fost
prelevat de la 0 gospodarie din sat si trimis la Laboratorul Balint Analitika, in Ungaria, in vederea obtinerii
urmataorelor analize: determinarea pH-ului, a substantei uscate, determinarea fosforului total, determinarea
potasiului total, determinarea azotului prin metoda Kjeldahl, determinarea P205 si K205 din proba de
ingrasdmant organic.

Dupa analiza, gunoiul de grajd prezintd urméatoarele insusiri de mai jos (tabelul 1). Dupd cum se observa,
rezultatele analizelor sunt conforme cu literaturatura de specialitate.

Tabelul (Table) 1

Analiza chimica a probei de ingrisamant organic
Chemical analysis of the sample of organic fertilizer

GUNOI DE GRAJD (STABLE MANURE) REZULTATUL (RESULT)
PH 8.06
SUBSTANTA USCATA / DRY MATTER 16.7 [m/ m%)]
P 3850 [mg / kg]
XK 11370 [mg / kg]
KJELDAHL-N 18235 [mg / kg]
P2Os 17420 [mg / kg]
K05 14830 [mg / kg]

Studiile floristice s-au realizat cu ajutorul scarii de apreciere a abundentei-dominantei Braun-
Blanquet, completata Tiixen and Ellenberg (1937), modificata cu trei sub-note si trei sub-intervale de catre
Picurar si Rotar (2014), cand Poaceele se aflau in faza de inflorire. Incadrarea tipologici a pajistilor s-a realizat
dupa TUCRA si colab., 1987.

Pentru prelucrarea si interpretarea statistica a datelor de vegetatie s-a folosit programul PC-ORD,
program care efectueazad analiza multivariatd a datelor ecologice inscrise in foile de calcul (MCCUNE si
GRACE, 2002). Din multitudinea de coordonate oferite de acest program s-a folosit metoda MRPP (Multi
Response Permutation Procedure), scalarea multidimensionala NMDS, Abstract (pentru Indicele Shannon si
numarul de specii) si Frecventa si Dominanta medie. Pentru identificarea semnificatiei transformarilor la
nivelul fiecarei specii din intreaga experienta s-a folosit valoarea p, iar graduarea semnificatiilor a fost: p<0,05
— semnificativ, p<0,01 — distinct semnificativ, p<0,001 — foarte semnificativ, respectiv ns. — nesemnificativ
(HUBART si LINDSEY, 2008). Pentru analizarea in amanunt a efectului tratamentelor asupra abundentei
dominante medii a speciilor cu reactie semnificativa s-a folosit o analiza comparativa Post-hoc de tipul Fisher
LSD. Alegerea acestui test s-a facut pe baza capacitatii de evidentiere a diferentelor semnificative dintre
grupurile de variante experimentale (fiecare grup este definit de numarul de repetitii si de tratamentul aplicat).

REZULTATE SI DISCUTII

In experienta de la Poienile Ursului efectul fertilizantilor organici in primul an experimental asupra recoltei de
substantd uscati (SU) a fost destul de redus. In anul instalarii experientei, 2009, in cazul unor variante
experimentale s-a constatat o sporire a recoltei de substantd uscata comparativ cu martorul nefertilizat, iar la
altele se constata o scadere a recoltei (tabelul 1). Fie ca este vorba despre o situatie, fie de alta, diferentele de
recoltd nu au asigurare statistica (p>0.05). Punem aceasta pe seama faptului cd efectul gunoiului de grajd
asupra recoltei de SU este minim in primul an si mai mare in al doilea an, dupa care scade treptat, fapt observat
de-a lungul timpului de numerosi cercetatori (NEMES, 1961, SAVATI, 1971, SERBAN, 1982, MARIANA
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RUSU, 1997, citati de PACURAR, 2005 etc.). Credem ca si perioada scurtd de mineralizare a materiei
organice nu trebuie neglijata.

Unele graduari de fertilizare au determinat sporuri de recoltd mici (cum este cazul variantei mulcire o datd pe
an + 5 t/ ha gunoi de grajd aplicat anual) de + 0.04 t / ha substanta uscata, insa au fost inregistrate si scaderi
de recolta cu acelasi ordin de marime de -0.04 t / ha substanta uscata, la varianta mulcire o datd pe an + 5t/
ha gunoi, aplicat o datd la 2 ani.

Tabelul (Table) 2
Influenta fertilizarii organice asupra recoltei de substanti uscati (2009)
Influence of organic fertilization on dry matter yield (2009)

Variante experimentale t/ha SU % Diferenta Semnificatia
Experimental treatments (DM) Differences Significance
V1-Martor 0.28 100 0.0 Mt.
V2-mulcire/an 0.22 80.6 -0.05 -
V3-mulcire/an + 5 t/ha gunoi, aplicat / an 0.31 112.9 +0.04 -
V4-mulcire/an+5t/ha gunoi, aplicatlx la 2 ani 0.23 84.2 -0.04 -
V5-mulcire/an+ 10 t/ha gunoi, aplicat 1x la 2 ani 0.23 82.0 -0.05 -
V6-mulcire/an + 10 t/ha gunoi, aplicat 1x la 3 ani 0.29 102.9 +0.01 -
V 7 — pajiste abandonata - 100.0 0.0 -
DL(p 5%) - 0.09; DL(p 1%) - 0.12; DL(p 0.1%) - 0.16

In al doilea an experimental, cum era de asteptat, inputurile tehnologice reduse aplicate au influentat
diferit recolta de substantd uscatd desi materializatd in sporuri relativ reduse dar fard asigurarea statistica
(p>0.05). Aceste sporuri reduse au fost determinate de mineralizarea slaba a materiei organice si de perioada
scurta de vegetatie. Astfel, in anul 2010 doar variantele V3 (mulcire o datd pe an + 5 t/ ha gunoi, aplicat anual)
si V5 (mulcire o data pe an + 10 t / ha gunoi, aplicat o data la 2 ani) au Inregistrat sporuri de productie
comparativ cu martorul dar fra asigurarea statistica (p>0.05; tabelul 3). In schimb, sporul de productie cel mai
redus a fost la varianta mulcire o datd an si fard inputuri tehnologice (- 0.28 %), urmata de variantele V4-
mulcire o datd pe an+5 t/ ha gunoi de grajd, aplicat o datd la 2 ani si V6 - mulcire o datd pe an + 10 t/ ha gunoi
de grajd, aplicat o dati la 3 ani. Insa, la fel ca si in anul 2009 niciuna dintre variantele experimentale nu au
avut diferente asigurate statistic (p>0.05), chiar dacda HARKOT si WYLUPET (2003) intr-o experienta cu
fertilizanti organici pe o pajiste de Deschampsia caespitosa L. au aratat ca efectul gunoiului s-a manifestat mai
puternic Tn primii doi ani de aplicare.

Tabelul (Table) 3

Influenta fertilizirii organice asupra recoltei de substanti uscati (2010)
Influence of organic fertilization on dry matter yield (2010)

Variante experimentale t/ha SU % Diferenta Semnificatia
V1-Martor 1.31 100.0 0.00 Mt.
V2-mulcire/an 1.04 79.0 -0.28 -
V3-mulcire/an + 5t/ha gunoi, aplicat anual 1.38 104.9 +0.06 -
V4-mulcire/an+5t/ha gunoi, aplicatlx la 2 ani 1.17 89.0 -0.14 -
V5-mulcire/an+ 10 t/ha gunoi, aplicat 1x la 2 ani 1.38 105.5 +0.07 -
V6-mulcire/an + 10 t/ha gunoi, aplicat 1x la 3 ani 1.16 88.4 -0.15 -

V 7 — pajiste abandonata

DL(p 5%) - 0.30; DL(p 1%) - 0.41; DL(p 0.1%) - 0.56

In anul 2011, cea mai mare recolti de SU s-a constatat la varianta mulcire o dati pe an + 10t/ ha
gunoi, aplicat la doi ani (V5), de 0.66 % cu o diferenta de 0.19 t / ha SU comparativ cu varianta martor (p<0.05,
tabelul 4.7), iar cea mai mica recoltd a fost notatd la varianta mulcire o data pe an (V2), de 0.35 %, cu o
diferenta de -0.11 %, comparativ cu varianta martor, dar care nu a prezentat asigurare statistica (p>0.05).

Tabelul (Table) 4

Influenta fertilizarii organice asupra recoltei de substanti uscata (2011)
Influence of organic fertilization on dry matter yield (2011)

Variante experimentale t/ha SU % Diferenta Semnificatia

Experimental treatments (DM) Differences Significance
V1-Martor 0.47 100.0 0.00 Mt.
V2-mulcire/an 0.35 76.0 -0.11 -
V3-mulcire/an + 5t/ha gunoi, aplicat anual 0.56 119.7 0.09 -
V4-mulcire/an+5t/ha gunoi, aplicatlx la 2 ani 0.48 103.4 0.02 -
V5-mulcire/an+ 10 t/ha gunoi, aplicat 1x la 2 ani 0.66 141.2 0.19 *
V6-mulcire/an + 10 t/ha gunoi, aplicat 1x la 3 ani 0.49 106.0 0.03 -
DL (p 5%) - 0.18; DL (p 1%) - 0.24; DL (p 0.1%) - 0.33
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Se poate explica efectul slab al inputurilor asupra recoltei de SU pe seama nivelului scazut al precipitatiilor
din anul 2011, deoarece analizand productiile de substanta uscata obtinute in cAmpul experimental s-a observat
o similaritate intre variantele experimentale. Astfel, diferentele dintre datele de productie inregistrate in anul
2011 au indicat o sporire semnificativa la nivelul variantelor mulcite si fertilizate cu gunoi de grajd (anual —
V3, o data la doi ani — V5) comparativ cu varianta mulcita dar nefertilizata (V2). Aceleasi variante au fost
asigurate si in anul 2011 ca avand diferente semnificative de productie.

In ceea ce a privit fitodiversitatea pajistilor cu intrari minime, efectul inputurilor organice combinate cu
mulcirea asupra covorului ierbos s-a facut foarte putin simtit in primul an experimental (figura 2). Compozitia
floristica a variantelor experimentale s-a suprapus foarte mult intr-o reprezentare grafica, ceea ce demonstreaza
similitudinea mare a fitocenozelor.
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Fig. 1 Ordonarea compozitiei floristice, in anul 2009, in functie de tratamentele organice combinate cu mulcirea (V - tratamente, V1 - martor, V2-
mulcire / an, V3- mulcire / an + 5 t / ha gunoi, aplicat anual, V4- mulcire / an + 5 t / ha gunoi, aplicat o data la 2 ani, V5- mulcire / an+ 10 t / ha gunoi,
aplicat o datd la 2 ani, V6- mulcire / an + 10 t / ha gunoi, aplicat o data la 3 ani, V7 - pajiste abandonati, R-repetitii)

Fig. 1 Ordering floristic composition in 2009, according to combined organic mulching treatments (treatments V, V1 - witness, V2 mulching / year,
V3-mulching / year + 5 t / ha manure, applied annually, V4 - mulching / year 5 t / ha manure, applied once to 2 years, V5-mulching / year + 10 t / ha
manure, applied once to 2 years, V6-mulching / year + 10 t / ha manure, applied once to 3 years, V7-meadow abandoned, R-repetitions)

In anul instalrii experientei, 2009, desi apar mici modificari la nivelul compozitiei floristice niciuna dintre
variantele experimentale nu a prezentat asigurare statistica (p<0.05). Toate modificarile au avut loc intre
limitele tipului de pajiste Agrostis capillaris L. - Festuca rubra L.

In unele cazuri compozitia floristica a diferit usor, cele mai mari deosebiri inregistrindu-se c¢ind s-a comparat
varianta martor (V1) cu varianta pajiste abandonata (V7), insd tot fard asigurare statistica (p>0.05). Totusi,
cand au fost comparate fitocenoze intre ele s-a observat o diferenta foarte mica, la variantele: varianta martor
(V1) cu varianta mulcire o data pe an si fara inputuri tehnologice (V2), varianta mulcire o datd pe an (V2) cu
varianta abandon (V7) si variantele mulcire o datd pe an + 5 t / ha gunoi aplicat anual (V3) cu varianta abandon
(V7) si variantele V4 - mulcire o datd pe an + 5 t / ha gunoi, aplicat o data la 2 ani, V5 - mulcire o datd pe an
+ 10t/ ha gunoi, aplicat o data la 2 ani, V6- mulcire o datd pe an + 10 t / ha gunoi, aplicat o data la 3 ani cand
se compard cu varianta abandon (V7), insa diferentele intre aceste fitocenoze nu au prezentat asigurare
statistica (p>0.05). Cele mai mari similitudini au aparut atunci cdnd au fost comparate fitocenozele variantei
martor cu cele ale variantei V5 -mulcire o datd pe an + 10 t / ha gunoi, aplicat o datd la 2 ani (T = 1.194, A =
-0.041, p>0.05). La fel se poate comenta si evolutia celorlalte fitocenoze, dar asemanarile dintre ele nu au
prezentat asigurare statistica (p>0.05).

Experientele Intreprinse, atdt pe plan national, cat si international, au demonstrat cé intensivizarea sistemelor
de pajisti reduce mult bogatia specificd (CRISTEA si DENAYER, 2004), instalandu-se speciile valoroase din
punct de vedere furajer (in general azotofile), care dau recolte bogate si de calitate (ELSASSER, 2003, ROTAR
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si colab., 2010, SAMUIL si colab., 2009 etc.). Diversitatea floristica a tipului de pajiste determinat a fost
evidentiatd de valoarea medie a indicelui Shannon - Wiener de 2.30, inregistrand deasemenea o valoare minima
de 1.95 si una maxima de 2.65. Numarul mediu de specii a fost de 23.4, cel minim 17, iar cel maxim 30.
Efectul inputurilor organice combinate cu mulcirea asupra covorului ierbos dupa trei ani experimentali se
observa si atunci cand este reprezentat grafic (figura 2). Compozitia floristica a tratamentelor se suprapune si
nu prea in reprezentarea grafica. S-a observat cd unele tratamente au Inceput sa se distanteze unele fata de
altele si nu se mai suprapun, ceea ce arata efectul inputurilor organice asupra covorului ierbos.
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Fig. 2 Ordonarea compozitiei floristice in anul 2011, in functie de tratamentele organice combinate cu mulcirea (V-tratamente, VV1- martor, V2-
mulcire/an, V3- mulcire/an + 5 t/ha gunoi, aplicat anual, VV4- mulcire /an+5 t/ha gunoi, aplicat 1x la 2 ani, V5- mulcire / an+ 10 t/ha gunoi, aplicat 1x
la 2 ani, VV6- mulcire / an + 10 t/ha gunoi, aplicat 1x la 3 ani, V7- pajiste abandonata, R-repetitii)

Fig. 2 Ordering floristic composition in 2011, according to combined organic mulching treatments (treatments V, V1- witness, V2 mulching/year, V3-
mulching/year + 5 t/ha manure, applied annually, V4 - mulching /year 5 t/ha manure, applied once to 2 years, V5-mulching/year + 10 t/ha manure,
applied once to 2 years, V6-mulching / year + 10 t/ha manure, applied once to 3 years, V7-meadow abandoned, R-repetitions)

Compozitia floristica difera usor, diferente distinct semnificative au fost inregistrate atunci cand s-a comparat
varianta martor (V1) cu varianta abandon, cand a fost comparata V2 -mulcire o datd pe an cu V3- varianta
mulcire o datd pe an + 5 t/ha gunoi aplicat anual si cu V6, varianta mulcire o data pe an + 10 t / ha gunoi aplicat
la trei ani si, respectiv, cand s-a comparat V6 cu varianta abandon (p<0.01, tabelul 5).

Diferente semnificative au fost notate si la comparatiile intre fitocenoze, cum ar fi: varianta martor cu
variantele V3 si V6 (p<0.05); varianta mulcire o data pe an (V2) comparativ cu variantele V4 - mulcire o data
pe an+5 t / ha gunoi, aplicat o data la 2 ani, varianta V5-mulcire o datd pe an + 10 t / ha gunoi aplicat la doi
ani si varianta V7-pajiste abandonata.

Cand a fost comparatd V3 mulcire o datd pe an + 5 t / ha gunoi, aplicat anual si V5 mulcire o data pe an + 10
t / ha gunoi, aplicat o data la 2 ani, ambele cu varianta V6 mulcire o data pe an + 10 t / ha gunoi, aplicat o datad

la 3 ani, s-au inregistrat diferente semnificative asigurate statistic (p<0.05).
Tabelul (Table) 5
Comparatie intre compozitia floristicii in anul 2011 a variantelor experimentale (mulcire + fertilizare organicii) cu MRPP (T — testul T, A-
omogenitatea grupului, p — semnificatia statistici)
Comparing floristic composition in 2011 experimental variants (mulching + organic fertilizer) with MRPP (T - T test, A - homogeneous group, p -
statistical significance)

Comparatie intre variantele experimentale T A Semnificatia
V1vs. V2 -1.592 0.050 0.071 ns
V1vs. V3 -2.662 0.096 0.014 *
V1vs. V4 -1.631 0.066 0.069 ns
V1vs. V5 -2.666 0.100 0.018 *
V1vs. V6 -3.002 0.130 0.013 *
V1vs. V7 -2.814 0.112 0.008 **
V2 vs. V3 -3.320 0.136 0.010 *x
V2 vs. V4 -2.253 0.090 0.034 *
V2 vs. V5 -2.385 0.078 0.019 *
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V2 vs. V6 -5.088 0.226 0.001 *x
V2 vs. V7 -2.480 0.087 0.018 *

V3 vs. V4 -0.641 0.024 0.222 ns
V3 vs. V5 0.584 -0.018 0.694 ns
V3 vs. V6 -2.826 0.118 0.018 *

V3vs. V7 -1.033 0.044 0.145 ns
V4 vs. V5 0.388 -0.012 0.591 ns
V4 vs. V6 -0.477 0.016 0.302 ns
V4 vs. V7 -0.948 0.040 0.159 ns
V5 vs. V6 -3.061 0.101 0.011 *

V5 vs. V7 -1.681 0.049 0.058 ns
V6 vs. V7 -4.403 0.170 0.001 *H

Specia dominanta Agrostis capillaris L. si-a modificat ponderea sub actiunea factorilor experimentali,
ajungand pana la 35.5 %, la varianta mulcire o dati pe an + 10 t / ha gunoi aplicat la trei ani ( V6; p<0.01). Tn
cazul celorlalte tratamente si-a marit usor participarea, dar diferentele nu au prezentat asigurare statistica, in
schimb, la varianta mulcire o data pe an (V2) si-a redus usor ponderea, dar tot fara asigurare statistica (p>0.05).
Specia codominanta Festuca rubra L. si-a marit participarea comparativ cu varianta martorului, pana la 20.25
% la varianta cu mulcire o datd pe an + 5 t / ha gunoi aplicat la doi ani (V4; p<0.01). Si in cazul celorlalte
tratamente s-a constatat o sporire a ponderii comparativ cu martorul, dar fara asigurare statistica (p > 0.05).
Poaceacle si-au modificat ponderea comparativ cu martorul de la 40 % (martor) la 55.30 % (varianta mulcire
o datd pe an + 10 t/ha gunoi aplicat la trei ani; p<0.01). Tot o diferentd semnificativa a fost Inregistrata si la
varianta mulcire o datd pe an + 5 t/ha gunoi aplicat la doi ani (V4; p<0.05). In cazul celorlalte tratamente s-a
constatat o sporire ugoara a ponderii, dar farad asigurare statistica (p>0.05). La varianta mulcire o datd pe an
(V2) s-a inregistrat chiar o reducere a participarii, insa diferenta nu a prezentat semnificatii asigurate statistic.
Fabaceaele au prezentat anumite modificari prin cresterea ponderii sau descresterea ei in functie de
tratamentele aplicate, dar rezultatele trebuie luate in considerare cu reserva deoarece nu au prezentat asigurare
statisticd (p>0.05). Aceiasi situatie s-a inregistrat si in cazul plantelor din familiile Cyperaceaelor si
Juncaceaelor.

Plantele din alte familii botanice au avut o tendinta generald de descrestere a ponderii aproape la toate
tratamentele aplicate, exceptie facand la varianta mulcitd o datd pe an (V2) si la varianta abandonata (V7),
unde au sporit usor, dar diferentele nu au fost asigurate statistic (p>0.05). Cea mai mica pondere comparativ
cu martorul a plantelor din alte familii botanice s-a inregistrat la varianta mulcire o data pe an + 10 t/ ha gunoi
aplicat la trei ani (V6), de 29.45 % (p<0.01). Diferenta semnificativa comparativ cu martorul s-a evidentiat la
varianta mulcire o data pe an + 5 t / ha gunoi aplicat anual (V3) si varianta mulcire o datd pe an + 5 t/ ha gunoi
aplicat la doi ani (V4), unde plantele din alte familii botanice au avut o pondere de 32 % (p<0.05).
Fitodiversitatea s-a redus de la 30 de specii in cazul martorului pana la 26.8 specii la varianta mulcire o data
pe an + 5 t / ha gunoi aplicat annual (V3), dar rezultatul obtinut nu a prezentat asigurare statistica (p>0.05).

Aceiasi evolutie s-a constatat si la indicele de diversitate Shannon.

Tabelul (Table) 6

Structura floristica a tipului de pajiste in anul 2011 sub influenta inputurilor organice combinate cu mulcirea
(A.c= Agrostis capillaris L.,F.r=Festuca rubra L., P= Poaceae, F= Fabaceae, CJ= Cyperacea si Juncaceae, AFB= Alte Familii Botanice,

T=Tratamente, Semnif.=Semnificatie, H= Indexul Shannon, S=numdrul de specii, A.c-F.r=Agrostis capillaris L. - Festuca rubra L., Mt.=martor,"=
p<0.05, "= p<0.01, "*=p<0.001, °= p<0.05, = p<0.01, °®=p<0.001, "™ — nesemnificativ)

Floristic structure types of grassland in 2011 under the influence of organic inputs combined with mulching

(Ac = Agrostis capillaris L., Festuca rubra L. Fr = P = Poaceae, Fabaceae F = CJ = Cyperaceae and Juncaceae, AFB = other botanical families, T =
treatment, mean. = Meaning, H = Shannon Index, S = number of species, Ac-Fr = Agrostis capillaris L. - Festuca rubra L., Mt. = control, * = p
<0.05, ** = p <0.01, *** = p <0.001, 0 = p <0.05, 00 = p <0.01, 000 = p <0.001, ns - not significant)

Specii dominante si Grupe economice Fitodiversitatea
codominante Economicgroups Phytodiversity
Dominantandco-
dominantspecies
Tipul de AcC. F.r. P F CJ AFB S H
. pajiste
= V1-Martor A.c-F.r 23.50 12.50 40.00 5.30 0.40 38.95 30.00 2.49
g Semnif. Mt. Mt. Mt. Mt. Mt. Mt. Mt. Mt.
@I v2-mulcire/an Ac-Fr 17.00 12.50 33.15 4.10 0.60 40.65 30.60 2.60
é Semnif. ns ns ns ns ns ns ns ns
&| V3-mulcire/an + A.c-F.r 25.50 16.25 45.40 8.70 0.20 32.15 26.80 241
E|  5t/ha gunoi,
aplicat anual
Semnif. ns ns ns ns ns 0 ns ns
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V4- A.c-F.r 31.50 20.25 50.95 8.25 0.50 32.07 29.80 2.32
mulcire/an+5t/ha
gunoi, aplicatlx la
2 ani
Semnif. ns il * ns ns 0 ns ns
V5-mulcire/an + A.c-Fr 25.50 17.50 46.20 9.05 0.30 33.60 27.40 2.39
10 t/ha gunoi,
aplicat 1x la 2 ani
Semnif. ns ns ns ns ns ns ns ns
V6-mulcire/an + A.c-Fr 35.50 17.50 55.30 8.00 0.30 29.45 28.80 2.30
10 t/ha gunoi,
aplicat 1x la 3 ani
Semnif. folad ns foiaied ns ns 00 ns ns
V7-pajiste A.c-Fr 23.50 17.50 43.75 4.10 0.70 41.30 28.00 241
abandonata
Semnif. ns ns ns ns ns ns ns ns
CONCLUZII

1. Pajistea de Festuca rubra L. — Agrostis capillaris L. de la Poienile Ursului este o fitocenoza foarte
stabila, aflata in echilibru climax, drept urmare, reactioneaza la diferite inputuri tehnologice slab.
Fertilizarea organica si mulcirea nu conduc la schimbarea tipului de pajiste.

3. Folosirea fertilizantilor organici in dozele experimentate (maxim 10 t / ha gunoi de grajd) reprezinta
valori care se Inscriu in limita de functionare a sistemelor de pajisti cu inputuri scazute.

4. Structura vegetatiei fitocenozei Festuca rubra L. — Agrostis capillaris L. cu 44.55 % Poaceae; 9.75 %
Fabaceae si 38.8 % plante din alte familii botanice, la o acoperire generala de 91 %, in anii
experimentali, a demonstrat faptul ca ne aflam in fata unei fitocenoze bogate in specii, cu o capacitate
de productie furajera, corespunzatoare zonei de munte si altitudinii la care ne aflam (1349 m).

5. Fertilizarea organica cu 10 t/ha gunoi de grajd combinata cu mulcirea odata la doi ani pot conduce la
sporuri de recoltd de pana la 41,2%.

6. La mulcire si fertilizare organica, schimbarile care s-au produs la nivelul grupelor economice de
plante, ca urmare a aplicarii factorilor experimentali sunt de micd anvergura, implicand o crestere a
procentului de participare al Fabaceaelor de 1a 0.75 % in anul 2009, la 5.30 % in anul 2010, la varianta
martor, ca urmarea a schimbarii managementului pajistilor.

7. Folosirea gunoiului de grajd, ca fertilizant a determinat cresteri procentuale ale Fabaceaelor in
structura covorului ierbos.
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Rezumat

Determinarea productiei de masa verde sau fan a uni pajisti si a calitatii furajere stau la baza gospodaririi corecte cu
eficienta economica a acestui mod de folosinta agricold. Daca pentru fanete determinarea productiei se preleva probe
de iarba inainte de cosit, pentru pasuni sunt necesare suprafete ingradite care sunt greu sau imposibil de pus in practicd
n zone mai izolate. Pentru rezolvarea problemei s-a elaborat 0 metoda de evaluare a productivitatii pajistilor folosite
prin pasunat pe baza de releveu floristic. Lucrarea de fata este un studiu de caz pentru pajistile montane din Masivul
Viddeasa. Au fost analizate releveurile sintetice ale asociatiilor de pajisti si in final la nivel de aliante fitosociologice
care se pot asimila cu habitatele din noua clasificare europeand. In medie pe ecartul altitudinal de 750 - 1650 m
productia de masd verde (MV) furajera a pajistilor este de 8,61 t/ha si a valorii pastorale (VP) 45,1 care permit o
tncarcare de 1,03 UVM/ha in cca 125 zile sezon mediu de pasunat de la 90 zile in etajul subalpin la 160 zile in etajul
gorunului. Cele mai slabe rezultate se inregistreaza la Al. Nardion strictae montanum cu o productie furajera evaluatd
la 1,82 t/ha MV, 14 VP si o incarcare posibila de 0,23 UVM/ha. Cele mai bune rezultate au fost evaluate la Al. Cynosurion
cu 18,3 t/ha MV, 85,5 VP si 1,94 UVM/ha. Pajistile din Al. Nardion si a altora cu covor ierbos degradat, necesita sa fie
n primul rdnd imbundtatite prin metode conventionale si numai dupd conversie sd treacd la agricultura ecologica.
Pajistile din Al Cynosurion si ale altora asemandtoare cu covor ierbos dominat de specii bune furajere prin fertilizare
organica simpla si masuri de folosire rationald se pot trece direct la practicarea unei agriculturi ecologice.

Cuvinte cheie: pajisti montane, evaluarea productivitdatii, practicarea agriculturii ecologice

Abstract

The determination of the green mass or hay production of a meadow and the fodder quality are the basis for the correct
management with economic efficiency of this way of agricultural use. If for grasses the determination of production takes
grass samples before mowing, for pastures fenced areas are required which are difficult or impossible to put into practice
in more isolated areas. To solve the problem, a method was developed to evaluate the productivity of meadows used for
grazing based on floristic survey. This paper is a case study for the mountain meadows in the Vladeasa Massif. The
synthetic surveys of the meadow associations were analyzed and finally at the level of phytosociological alliances that
can be assimilated with the habitats from the new European classification. On average on the altitudinal gap of 750 -
1650 m the green mass (MV) forage production of the meadows is of 8.61 t / ha and of the pastoral value (VP) 45.1 that
allow a load of 1.03 UVM / ha in about 125 days average grazing season from 90 days in the subalpine floor to 160 days
in the oak floor. The worst results are recorded at Al. Nardion strictae montanum with a forage production estimated at
1.82t/ha MV, 14 VP and a possible load of 0.23 UVM / ha. The best results were evaluated at Al. Cynosurion with 18.3
t/ha MV, 85.5 VP and 1.94 UVM / ha. The meadows of Al. Nardion and others with degraded grass carpet, need to be
improved primarily by conventional methods and only after conversion to move to organic farming. The meadows of Al.
Cynosurion and others similar to grassy carpet dominated by good forage species by simple organic fertilization and
rational use measures can be passed directly to the practice of organic farming.

Keywords: mountain meadows, productivity assessment, organic farming

INTRODUCERE

Asupra pajistilor permanente din tara noastrd s-au efectuat numeroase studii si cercetari
privind vegetatia de catre geobotanisti care prezintd mai putine date asupra productivitatii (productie
furajera si calitate nutritivd) a acestui mod de folosintd agricold destinat in principal cresterii
animalelor. Datele privind productivitatea sunt necesare pentru cunoasterea stadiului de degradare a
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covorului ierbos, stabilirea masurilor de imbunatatire si folosire rationald a pajistilor incluse in
amenajamentele pastorale.

Pajistile permanente cu compozitia lor floristica au un rol important in practicarea agriculturii
ecologice, respectiv a cresterii animalelor cu obtinerea unor produse ecosanogene.

Stabilirea productivitatii pajistilor prin mijloace clasice care constau in ingradirea unor
suprafete In zone mai izolate, cosirea, cantarirea si analiza chimicd a probelor de iarba este mai
greoaie si uneori imposibil de aplicat in practica curenta.

Pentru aceste considerente a fost stabilitd o noua metoda de evaluare a productivitatii pajistilor
pe baza de releveu floristic (Marusca, 2019).

Prin aceastd metoda se evalueaza cu destul de mare precizie un indicator de calitate cum este
valoarea pastorala si productia de fitomasa furajera (utild) necesara cresterii animalelor.

concrete de practicare pe baze ecologice a cresterii animalelor intr-o zond montana traditionala
MATERIAL SI METODA

Lucrarea de referintd pentru evaluarea productivitatii pajistilor montane a fost ,,Flora,
vegetatia si potentialul productiv pe Masivul Vlideasa” autor loan RESMERITA, apiruti in anul
1970 in Editura Academiei Romane.

Autorul lucrarii a stabilit urmatorii cenotaxoni de pajisti permanente:

Cl. MOLINIO — ARRHENATHERETEA, Tx. 1937
Ord. AGROSTETO - FESTUCETALIA RUBRAE, Puscaru et al. 1956
Al. Agrosteto - Festucion rubrae montanum, Puscaru et al. 1956
1. As. Agrostetum tenuis montanum, Issler 1933
2. As. Agrostetum tenuis biharicum, Resmerita 1965
3. As. Festuceto - Agrostetum tenuis montanum, Csiirds et Resmerita 1960
4. As. Festucetum rubrae montanum, Csiirés et Resmerita 1960
5. As. Festuceto - Nardetum strictae montanum, Resmerita 1960
6. As. Festuceto - Alchemilletum vulgaris, Csiirds et Resmerita 1960
7. As. Festucetum rubrae montanum calcophilum, Csiir6és 1963
8. As. Festucetum rubrae xero-mezophlum, Resmerita 1960
9. Subas. Festucetum (rubrae) - Cytisetosum nigricantis, Resmerita 1970
10. As. Trifolieto - Festucetum rubrae, Oberd 1957

11. As. Poétum annue montanum, Buia et Paun 1962

12. Subas. Poétum - Trifolietosum repenti, Resmerita 1962

13. As. Festuceto (rubrae) - Callunetum vulgaris, Resmerita 1070

14. As. Holcetum lanati, Issler 1936; biharicum, Resmerita 1970

Al. Festuceto - Agrosidion tenuis subalpinum, Puscaru et al.1956

15. As. Festucetum rubrae subalpinum siliciculum, Cstirés et Resmerita 1960

16. Subas. Festucetum - Agrostitetosum tenuis subalpinum, Resmerita 1970
Ord. ARRHENATHERETALIA ELATIORIS, Pawl. 1928

Al. Cynosurion, Tx. 1947

17. Lolieto - Cynosuretum, Tx. 1947
Ord. MOLINIETALIA, W. Koch 1926

Al. Calthion, Tx.1937

18. As. Epilobio - Juncetum effusi, Oberd 1953

19. As. Trifolio - Juncetum (Koch 1926) Oberd 1957

Al. Agrostidion albae, So6 1957

20. As. Agrostetum albae, So6 1957

21. As. Festucetum pratensis transsilvanicum, So6 1937

Cl. FESTUCO - BROMETEA, Br-Bl et Tx. 1943
Ord. FESTUCETALIA VALESIACAE, Br-Bl et Tx., 1940
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Al . Festucion rupicolae So6 1964
22. As. Agrosteto - Festucetum sulcatae Cs. Kaptalan 1962
Cl. NARDO - CALLUNETEA, Preising 1949

Ord. NARDETALIA (Oberd. 1949), Preising 1949

Al. Nardion strictae montanum, M.Domin 1933

23. As. Nardetum strictae montanum, Maloch 1932, biharicum,Resmerita et Csiir6s 1963

24. As. Xeronardetum montanum, Resmerita et Csiirds 1963

Al. Eu - Nardion, Br-Bl. 1926

25. As. Nardetum strictae subalpinum, Krajna 1933

26. As. Higronardetum subalpinum, Resmerita et Cstirés 1963

27. As. Nardo - Vaccinietum, Pana 1941

28. As. Potentillo (aureae) - Festucetum ovinae, Resmerita 1965

Pentru fiecare din aceste asociatii fitosociologice au fost intocmite releveuri sintetice cu
speciile oranduite pe grupe economice: graminee, leguminoase si alte specii cu limitele de abundenta-
dominanta (A+D) dupa cunoscuta scara de apreciere BRAUN-BLANQUET si grad participare in
releveuri (K) cu cifre romane.

Pentru calculele statistice au fost transformate notele de AD in procente in functie de clasele

de prezenta (K) dupa modelul stabilit de MARUSCA (2019) (Tabelul 1).
Tabelul 1
Apreciere participare (P%) din releveurile sintetice, in functie de intervalele scarii abundenti + dominanti (AD) si constanta medie (K%)
pentru fitocenozele de pajisti permanente
Participation assessment (P%) of synthetic surveys, depending on the abundance & dominance (AD) and mean constancy (K%) scales for permanent
grassland phytocenoses (dupa Marusca 2019 refacute)

AD in functie de K (%)
Scara AD Br. - BI. \Y v 1 1 |
(81 - 100) (61 -80) (41 - 60) (21 - 40) (<20)
5 87,5 61,3 43,8 26,3 8,8
4-5 75,0 52,5 37,5 22,5 75
3-5 62,5 43,8 31,3 18,8 6,3
2-5 52,5 36,8 26,3 15,8 5,3
1-5 46,3 32,4 23,2 13,9 4,6
+-5 44,0 30,8 22,0 13,2 4.4
4 62,5 43,8 31,3 18,8 6,3
3-4 50,0 35,0 25,0 15,0 5,0
2-4 40,0 28,0 20,0 12,0 4,0
1-4 33,8 23,7 16,9 10,1 34
+-4 31,5 22,1 15,8 9,5 3,2
3 375 26,3 18,9 11,3 3,8
2-3 27,5 19,3 13,8 8,3 2,8
1-3 21,3 14,9 10,7 6,4 2,1
+-3 19,0 13,3 9,5 5,7 1,9
2 175" 12,3 8,8 5,3 18
1-2 11,3 7,9 5,7 34 11
+-2 9,0 6,3 4,5 2,7 0,9
1 50 35 2,5 15 0,5
+-1 2,8 2,0 14 0,8 0,3
+ 0,5 04 0,3 0,2 0,1

*) Transformare scara apreciere A + D, Braun — Blanquet in procente, dupa Tiixen si Ellenberg (1937) din Cristea et all.
(2004).

Tn majoritatea cazurilor prin transformarea notelor de apreciere AD in procente de participare
nu se ajunge la numarul dorit de 100% sau alta cifrd de acoperire cu vegetatie, fiind necesare corecturi
ulterioare pentru a reflecta mai corect gradul de participare a speciilor in covorul ierbos.

In dreptul fiecarei specii cu participarea in covorul ierbos (P%) din releveu s-au trecut indicii
de valoare furajerd (F) dupa KOVACS (1979); PACURAR - ROTAR (2014) si MARUSCA (2019):

Indici de valoare furajera (F):

1 = toxice pentru animale si om; 2 = daunatoare produselor animale;

3 = daunatoare covorului ierbos; 4 = slab furajere (de balast);

5 = mediocre furajere (fost F1); 6 = mijlocii furajere (fost F2);

7 = bune furajere (fost F3); 8 = foarte bune furajere (fost F4);

9 = excelente furajere (fost F5); X = specii cu valoare furajera necunoscuta.

In vederea determinarii valorii pastorale (VP) s-a aplicat formula:
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VP=ZXP (%) x F/9

VP = indicator valoare pastorald (0 - 100) dupa care se apreciaza calitatea furajerd a unei
pajisti: 0 — 5 pajiste degradata; 5 — 15 foarte slaba; 15 — 25 slaba; 25 — 40 mediocra; 40 — 60
mijlocie; 60 — 80 buna; 80 — 100 foarte buna.

Productia utila de furaj sub forma de masa verde (MV) se stabileste dupa noua metoda
indirecta de evaluare avand la dispozitie releveele floristice cu participarea in procente si indicii de
MYV a speciilor componente (MARUSCA 2019).

Se iau in calcul numai speciile cu valoare furajera (F4 - F9) pentru determinarea indicelui de
masa verde furajera (IM) dupa formula:

IM =X P (%) x M /100

Dupa stabilirea indicelui mediu de masa verde furajera (IM) se cautd intervalul unde se
incadreaza valoarea IM din tabelul 2 si se inmulteste cu coeficientul de transformare in productie de
masa verde (CMV) , rezultdnd in final productia in tone la hectar si aprecierea acestui indicator.

Productia de masa verde furajera a fitocenozelor este foarte heterogena, care incepe cu 0,2
tone la hectar (foarte slabd) si poate ajunge la peste 30 t/ha (excelentd) pe pajistile permanente bine
gospodarite si exploatate.

Pe baza acestor date se stabileste in continuare incarcarea optima cu animale sau capacitatea
de pasunat (CP) exprimata in unitati vita mare (UVM) la hectar dupd formula:

cp MV (kg/ha)
(UVM /ha) = Nz xZp
n care: Nz = necesarul zilnic de iarba pentru 1 UVM, 65 kg (50 kg + 30% (15 kg)
fluctuatii climatice sezoniere si resturi neconsumate)

Zp = numdr zile pasunat (sezon)
Tabelul 2
Indici de productie pentru speciile furajere si estimarea productiei utile la hectar a pajistilor permanente nefertilizate (dupa Marusca, 2019)
Production indices for forage species and estimation of the useful production per hectare of non-fertilized permanent meadows (after Marusca, 2019)

Cocficienti Estimare productie masa
Indici medii de productie masa transformare in ver?je (I\:\;) Apreciere valoare
verde specii furajere (1IM) productie masi verde (t/ha) productii
(CMV)

01-05 x138 0,18 0,90 ,
0.6-1.0 X 19 114190 Foarte slaba
11-15 X 2,0 2,20 3,00 .
1,6-20 x2,1 3,36 - 4,20 Slaba
21-25 X 2,2 462-550 o
26-30 x23 5,98 - 6,90 Slaba — Mijlocie
31-35 x24 7,44 -840 Mijlocie
3,640 X 2,5 9,00 — 10,00 )
41-45 X 2,6 10,66 — 11,70 . _
4650 X 2.7 12,42 — 13,50 Mijlocie — Buna
5155 X238 14,28 — 15,40 .
56 —6,0 X 2,9 16,24 — 17,40 Buna
6,165 X 3,0 18,30 — 19,50 i i}
66-7,0 x 3,1 20,46 — 21,70 Buna —F. buna
71-75 X 3,2 22,72 — 24,00 ]
76-8,0 x 3,3 25,08 — 26,40 Foarte buna
81-85 X 3,4 27,54 — 28,90 .
8,6-9,0 X 3,5 30,10 — 31,50 Excelentd

Aprecierea incarcdrii cu animale a pajistilor se face astfel:

Valoare UVM/ha Apreciere pajiste
0,01-0,20 Degradata (Degr.)
0,21-0,40 Foarte slaba (FS)
0,41 -0,60 Slaba (S)
0,61-0,80 Mediocra (Med.)
0,81-1,20 Mijlocie (Mijl.)
1,21-1,60 Buna (B)
1,61-2,00 Foarte buna (FB

41



Peste 2,00 Excelenta (Ext.)

Aceste studii extinse la un numar mai mare de cenotaxoni pe zone mari fizico-geografice se
pot in final generaliza. In plus, aceste studii si evaluari privind productivitatea si capacitatea de
pasunat al pajistilor permanente din trecut se pot compara cu cele din prezent pentru a se stabili Tn
dinamica evolutia economica a acestora.

Durata sezonului optim de pasunat este asemanatoare cu durata intervalului zilelor cu
temperaturi medii a aerului egald sau mai mare d 10 grade Celsius.

Tn final s-a evaluat productia de lapte de vaci la hectarul de pajiste pe aliante fitosociologice
(habitate) posibil de realizat, utilizand rezultatele obtinute in experimentari cu animale din Masivul
Bucegi (MARUSCA 2001) (Tabelul 3).

Prin aceste metode de evaluare se poate contura destul de exact productivitatea unei pajisti pe
baza de releveu floristic, de la covorul ierbos la indicatori economici ca productia vegetala si

animaliera.

REZULTATE SI DISCUTII
Pajistile din Masivul Vladeasa sunt raspandite pe un ecart altitudinal de peste 1200 m de la

poale (600 m) pana in apropierea varfului cu acelasi nume (1837 m).
Tabelul 3
Durata sezonului optim de pasunat si consumul de masi verde furajera pentru productia
de lapte de vaca in Carpatii Roméaniei (dupa Marusca, 2001)
The duration of the optimal grazing season and the consumption of green fodder for production
of cow's milk in the Romanian Carpathians (after Marusca, 2001)

Interval altitudine (m) Durata optima sezon pisunat (zile) p;(t)pljulnl]i'ffj(l:gﬁel\?l\(/g)

1600 — 1800 85 6,5
1400 — 1600 100 6,0
1200 — 1400 115 55
1000 — 1200 130 5,0

800 — 1000 145 45

600 — 800 160 4,0

Gradienti pentru 100 m altitudine - 7,5 zile + 0,25

A fost evaluata productivitatea a 28 asociatii ce apartin la 8 aliante vegetale (Tabelul 4).

Tabelul 4
Productivitatea fitocenozelor praticole si incarcarea optima cu animale
Phytocenoses grassland productivity and optimum animals charging
i Altitudine () Durati sezon Pl('lodf. masi incircare optimi Valoarle
itocenoza itudine (m asunat verde furajera R astorala
p(iile) MV t/h;) animale (UVM/ha) p (VP*)
Al. Eu - Nardion

Potentillo - Festucetum ovinae 1.750-1.828 80 4,49 0,86 31,4

Nardetum strictae subalpinum 1.540-1.700 90 1,12 0,19 8,1
Nardo - Vaccinietum 1.500-1.730 90 0,77 0,13 9,9
Higronardetum subalpinum 1.540-1.650 90 1,58 0,27 11,9

Al. Festuceto - Agrostidion tenuis subalpinum
Festucetum rubrae subalpinum 1.580-1.620 90 10,48 1,79 55,3
Festucetum - Agrostitetosum tenuis 1.580-1.650 90 13,01 2,22 68,0
Al. Agrosteto - Festucion rubrae montanum
Festucetum rubrae calcophilum 1.510 95 11,75 1,90 59,1
Poétum - Trifolietosum repenti 1.500-1.620 95 8,11 1,31 70,5
Poétum annue montanum 1.350-1.570 105 5,77 0,85 62,8
Agrostetum tenuis biharicum 1.200-1.350 115 9,00 1,20 55,9
Agrostetum tenuis montanum 1.000-1.450 120 10,71 1,37 65,4
Festuceto -Nardetum strictae 950-1.450 120 2,78 0,36 20,9
Festucetum rubrae montanum 900-1.420 125 11,47 141 64,1
Trifolieto - Festucetum rubrae 920-1.300 130 12,93 1,53 72,9
Holcetum lanati biharicum 950-1.250 130 11,15 1,32 55,1
Festuceto - Alchemilletum vulgaris 700-1.400 135 12,20 1,39 66,5
Festucetum rubrae xero-mezophil. 800-1.300 135 7,20 0,89 47,3
Festucetum - Cytisetosum nigrican. 800-1.300 135 7,44 0,85 46,3
Festuceto - Agrostetum tenuis 750-1.270 135 11,02 1,26 59,8
Festuceto - Callunetum vulgaris 1.000-1.080 135 6,46 0,74 38,9
Al. Nardion strictae montanum
Nardetum strictae biharicum 1.100-1.400 120 2,16 0,28 16,8
Xeronardetum montanum 1.100-1.250 125 1,48 0,18 11,1
Al. Calthion
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Trifolio - Juncetum 1.000-1.110 135 1,48 0,17 13,7
Epilobio - Juncetum effusi 780-850 150 1,27 0,14 8,9
Al. Cynosurion
Lolieto - Cynosuretum | 750-1.000 | 145 | 18,30 | 1,94 | 858
Al. Agrostidion albae
Agrostetum albae 700-1.110 145 9,35 0,99 47,7
Festucetum pratensis transsilvan. 600-680 165 18,54 1,73 81,8
Al . Festucion rupicolae
Agrosteto - Festucetum sulcatae | 700-800 | 155 | 10,58 | 1,05 | 520

*) VP: 0 - 5 Degradata; 5 - 15 Foarte slaba; 15 - 25 Slaba; 25 - 40 Mediocra;

Din aceste date rezulta ca productia de masa verde furajerda (MV) este extrem de heterogena
variind ntre 0,77 t/ha la As. Nardo-Vaccinietum pana la 18,54 t/ha la Festuca pratensis
transsilvanicum, respectiv de 24 ori mai mare.

Productia de MV al acestor pajisti este influentatd in principal de temperatura la altitudini mai
inalte, umiditate la altitudini mai joase, gradul de invazie cu vegetatie daundtoare ierboasd si
lemnoasa, cat si modul de intretinere si folosire.

Valoarea pastorald (VP) a pajistilor este direct proportionald cu productia de MV furajera si
variaza de la 8,1 cat se estimeaza la As. Nardetum strictae subalpinum pdana la 85,8 la As. Lolieto-
Cynosuretum, respectiv de peste 10 ori mai mare. Acest indicator de calitate este strans legat de
proportia speciilor cu valoare furajerd in covorul ierbos si gradul de invazie a speciilor daunatoare.

In ceea ce priveste incircarea optima cu animale in sezonul de pasunat exprimat prin unitati
vita mare la unitatea de suprafatd (UVM/ha), aceasta este dependentd de productia de MV si durata
de pasunat.

Incarcarea optima sau capacitatea de pasunat s-a evaluat de la 0,13 UVM/ha in 90 zile la 1500-
1700 m alt. la As. Nardo-Vaccinietum pana la 1,94 UVM/ha pentru As. Lolieto-Cynosuretum intr-un
sezon de 145 zile la 750-1000 m alt., respectiv de 15 ori mai mare.

Acesti indicatori de productie (MV), calitate (VP) si capacitate pasunat (UVM) evaluati pe
asociatii fitocenologice ne servesc in continuare la stabilirea unor masuri de Imbunatatire inainte de
a se trece la practicarea unei agriculturi ecologice.

Intrucat pentru practica asociatiile vegetale sunt prea amanuntite si fragmentate este necesara
evaluarea indicilor medii de MV, VP si UVM Ila nivel de aliante fitocenologice, care sunt
asemanatoare cu habitatele de pajisti in sens european.

Productivitatea vegetala (MV si VP) si animald exprimata in lapte la hectar la nivel de alianta

fitocenologica este prezentata in tabelul 5.
Tabelul 5
Productivitatea vegetala si animali medie ale aliantelor fitosociologice de pajisti permanente din Masivul Vlideasa
Average plant and animal productivity of phytosociological alliances of permanent grasslands in the Vladeasa Massif

Prod. medie de 5 " .
Altanga AGGINe | s verde | et segon | _Inedreare | JGORE | Bvaluare productie
fitosociologica medie furajera de pasunat medie animale medie P
(m) o (UVM™)

MV t/ha % (zile) (VP) (L/ha) %
Eu - Nardion 1.650 1,99 23 90 0,36 15,3 315 19
Festuceto-Agr.subalp. 1.600 11,75 136 90 2,00 61,7 1.865 113
Agrosteto - Festucion 1.200 9,14 106 120 1,17 56,1 1.725 104
Nardion strictae mont. 1.200 1,82 21 120 0,23 14,0 345 21
Calthion 950 1,38 16 140 0,16 11,3 320 19
Cynosurion 900 18,30 213 145 1,94 85,5 4.070 246
Agrostidion albae 800 13,95 162 155 1,36 64,8 3.320 201
Festucion rupicolae 750 10,58 123 160 1,05 52,0 2.645 160
MEDIA X 8,61 100 125 1,03 45,1 1.655 100

Din aceste date rezulta ca productia de MV variaza de la 1,38 t/ha la Al. Calthion pana la
18,30 t/ha la Al. Cynosurion. De aici rezultd ca pajistile care apartin de aliantele Cynosurion,
Agrostidion albae si Festuceto-Agrostidion tenuis subalpinum cu productii de 12-18 t/ha MV au
compozitia floristica apta sa treaca direct la practicarea agriculturii ecologice, avand indici de VP
(60-85) care permit realizarea de 1900-4000 litri lapte la hectar in sezoanele de pasunat respective.

Pe pajistile din aliantele Eu-Nardion, Nardion strictae montanum si Calthion sunt necesare
lucrari de imbunatatire radicale prin mijloace conventionale pentru schimbarea covorului ierbos
degradat, urmate de 2 ani de conversie la agricultura ecologica (MARUSCA, DRAGOMIR, BLAJ si
col. 2018).
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Pajistile din aliantele Agrosteto-Festucion rubrae montanum si Festucion rupicolae situate
de la 700-1600 altitudine, necesitd o imbunatatire partiala a covorului ierbos in special combaterea
speciilor ierboase si lemnoase daunatoare, fertilizare organica si chimica si alte masuri de suprafata
dupa care la 2 ani de conversie conform legislatiei in vigoare se poate trece la practicarea agriculturii
ecologice.

In medie, la nivelul anilor 1970 aliantele fitonenologice din Vlideasa au inregistrat
performante destul de bune cu 8,61 t/ha MV; 45 indice de VP, care permit o incarcare medie de 1
UVM/ha in 125 zile de pasunat, cand se pot realiza 1655 litri lapte de vaca la un hectar de pajiste.

Aceste performante se pot imbunatati prin aplicarea unor masuri conventionale pentru
realizarea unui covor ierbos corespunzator, necesar furajarii animalelor, cu obtinerea unor produse
competitive si din punct de vedere economic.

CONCLUZII

1. Pajistile permanente din Masivul Vladeasa situate de la 600 m pana la peste 1.800 m
altitudine sunt deosebit de heterogene din punct de vedere al compozitiei floristice, valorii pastorale
si al productiei furajere pentru cresterea animalelor;

2. Practicarea direct a agriculturii ecologice se poate face numai pe pajistile care din punct de
vedere fitocenologic apartin de Aliantele Cynosurion, Agrostidion albae (stoloniferae) si Festuceto-
Agrostidion tenuis subalpinum care au o valoare pastorala de 60-85 cu o productie de 12-18 t/ha masa
verde furajera care permit realizarea a 1.900-4.000 litri lapte la hectar in 120-155 zile sezon de
pasunat;

3. Pajistile ce apartin la Aliantele Eu-Nardion, Nardion strictae montanum si Calthion Tnainte
de practicarea agriculturii ecologice sunt necesare masuri radicale de schimbare a covorului ierbos;

4. Pe pajistile ce apartin de Aliantele Agrosteto-Festucion rubrae montanum si Festucion
rupicolae cu covor ierbos partial degradat sunt obligatorii lucrari de imbunatatire de suprafata;

5. Un covor ierbos alcatuit din specii bune furajere este similar cu soiul sau hibridul din
culturile in arabil si nu poate fi neglijat daca dorim performanta in aplicarea agriculturii ecologice,
respectiv in cresterea animalelor; iar pajistile permanente degradate nefertilizate nu se pot considera
din start ecologice fard imbunatatirea lor.
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Rezumat

Agricultura ecologica poate contribui la rezolvarea unor probleme cu care se confrunta societatea umand: reducerea
biodiversitarii; degradarea mediului natural si agricol; necesitatea furnizarii pentru colectivitarile umane de produse
agro-alimentare cu calitate nutritiva superioara si diversificarea alimentaiei s.a.

Tn acest context, agricultura ecologica promoveaza culturi agricole alternative: specii cultivate in trecut, care s-au
restréns n agricultura intensiva; specii preluate din flora spontana sau din alte zone geografice, mai pu¢in pretentioase
fasa de condigiile de cultivare si mai rezistente la factorii de stres.

Lucrarea prezinta rezultatele experiengelor efectuate incepand din anul 2005, cu specii de pseudocereale (amaranthus,
quinoa, hrisca), specii oleaginoase (camelina si dovleac pentru seminge) si leguminoase pentru boabe (diferite cultivare
de linte). Rezultatele obinute au demonstrat adaptabilitatea acestor specii pentru cultivare in zona solului preluvosol
rogcat din partea centrala a Campiei Roméane. Speciile respective au dat productii bune gi de calitate superioard, astfel
ca pot fi extinse Tn culturg, contribuind la diversificarea piefei de produse agro-alimentare si a alimentayiei si
reprezentand surse de venituri pentru fermierii ecologici.

Cuvinte cheie: culturi alternative, agriculturd ecologicd, pseudocereale, plante uleioase, leguminoase pentru boabe.

Abstract

Organic agriculture can help solve some of the problems facing human society: reducing biodiversity; degradation of the
natural and agricultural environment; the need to supply for human communities agri-food products with superior
nutritional quality and food diversification, etc.

In this context, organic agriculture promotes alternative crops: species grown in the past, which have been restricted to
intensive agriculture; species taken from spontaneous flora or from other geographical areas, less pretentious to growing
conditions and more resistant to stressors factors.

The paper presents the results of experiments conducted since 2005, with species of pseudocereals (amaranthus, quinoa,
buckwheat), oilseeds (camelina and pumpkin seeds) and grains legumes (different cultivars of lentils). The results
demonstrated the adaptability of these species for cultivation in the area of the reddish preluvosol area from the central
part of the Romanian Plain. These species have given good and high quality yields, so they can be expanded in culture,
contributing to the diversification of the agri-food market and nutrition and representing sources of income for organic
farmers.

Key words: alternative crops, organic agriculture, pseudocereals, oil crops, grains legumes.

INTRODUCERE

In prezent, in cadrul politicilor agricole la nivel mondial este evidentiati ideea ca sistemul de
agricultura conventionald in formele sale cele mai intensive, degradeaza chimic, biologic si fizic
mediul inconjurator (Bavec si Bavec, 2006). Printre efectele negative se numara si diminuarea
biodiversitatii, prin reducerea numarului culturilor agricole si, in consecinta, restringerea gamei de
produse alimentare si a compusilor nutritionali ai alimentelor mai frecvent utilizate. In cadrul
evolutiei colectivitatilor umane si a agriculturii, au fost utilizate in jur de 14.000 de specii de plante
cultivate (Fowler si Mooney, 1990). Aproximativ 7.000 specii se cultiva astazi in lume (FAO, 2018),
mai putin de 150 de specii sunt comercializate pentru utilizare la scard globald si doar 12 specii
furnizeaza peste 75% din cerintele de alimente la nivel global, iar dintre acestea, in mare parte, in jur
de 50%, asigura doar de 3 culturi agricole: porumbul, orezul si graul (FAO, 2004). In acelasi timp,
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schimbarea dietei consumatorilor pentru produse mai sandtoase, fara reziduuri a generat aparitia unor
noi piete pentru produsele agricole.

Din aceste motive, in lumea contemporana, atentia specialistilor se indreapta tot mai mult spre
studierea unor plante agricole mai putin cunoscute si mai putin cultivate in mod curent, dar care pot
constitui alternative la speciile deja utilizate. Diversificarea sortimentului de culturi agricole, in
special prin reintroducerea in culturd sau extinderea unor specii mai putin cultivate, cu calitati
nutritive adesea superioare speciilor cultivate In prezent la scara larga, constituie un obiectiv de baza
al agriculturii.

Aceste caracteristici se regasesc cu precadere in cadrul sistemelor de agriculturd alternativa,
asa cum este sistemul de agriculturi ecologica. In acest caz, cultivarea ecologica a culturilor agricole
alternative reprezintd un domeniu important pentru a obtine productii de alimente suficiente, care sa
protejeze mediul inconjurator si sa reprezinte o "nisa" speciald pentru produsele “ecologice”.
Cunoagsterea valorii alimentare a culturilor agricole alternative este foarte importantd pentru
promovarea acestora, pentru a oferi suportul decizional pentru producatori pentru a motiva
consumatorii, pentru a cumpara aceste produse. Aceste specii sunt cunoscute si sub alte denumiri cum
ar fi: specii neglijate, minore, rare, pierdute, promititoare, alternative sau traditionale (FAO, 2018).
In literatura de specialitate sau statistici le regasim sub denumrile de ,,Neglected and/or Underutilized
Species” (NUS). Organizatia FAO le defineste ca ,,specii cu potential insuficient exploatat pentru a
contribui la securitatea alimentara, nutritie, sdndtate, imbunatatirea serviciilor pentru mediu si
generarea de venituri suplimentare pentru agricultura” (FAO, 2018). Intr-un sens strict, “alternativ”
inseamna un “nou” produs, o noud cultura agricola care poate fi introdusa intr-o anumita regiune in
vederea diversificarii sortimentului de culturi in acea zona. Ele pot fi culturi traditionale sau
importate, ori culturi care au retrezit interesul populatiilor locale” (Ionescu, 2017). Interesul pentru
astfel de culturi agricole deriva si din faptul ca ele pot oferi beneficii ce includ, pe langa diversificarea
productiei agricole si a alimentelor, cresteri economice realizate pe baza veniturilor fermierilor si a
celor care prelucreaza si vand astfel de produse, dar si prin crearea unor noi industrii bazate pe sursele
regenerabile de energie, atat la nivelul comunitatilor rurale, cat si pe scard mai larga.

Astfel, unele specii precum, pseudocereale (amaranthus, quinoa, hrigca), plante oleaginoase
(sofranelul, camelina, dovleacul, etc.), cat si unele leguminoase pentru boabe (linte, bob, naut,
fasolita, etc.) mai putin cultivate, inclusiv in Romania, pot deveni alternative prin rolul pe care 1l pot
avea 1n dezvoltarea si diversificarea productiei agricole, a gamei de produse alimentare, in general,
dar si pentru dezvoltarea unei agriculturi durabile, spre care sd tinda si agricultura roméaneasca, in
contextul agriculturii europene si mondiale (Toader si colab., 2015, Toader si colab. 2020).

Introducerea in culturd a acestor culturi specifice depinde de un numar mare de factori,
incluzand adaptabilitatea culturilor la conditiile locale de crestere, clima, caracteristicile solului,
precum si problemele cauzate de aparitia bolilor si ddunatorilor care pot afecta productivitatea acestor
culturi. De aceea, scopul lucrarii de fata este acela de a prezenta rezultatele cercetarilor realizate
Tncepand cu anul 2005, asupra unui sortiment de culturi agricole alternative, pentru a demonstra
pretabilitatea acestora la conditiile pedoclimatice ale tarii noastre si care ar putea fi introduse cu
succes 1n cadrul sistemului de agricultura ecologica.

Tabelul 1
Lista culturilor agricole alternative (FAO, 1994)
Alternative crops List (FAO, 1994)
Categoria Cultura
Cereale si pseudocereale Grau spelta, grau monococcum, grau dicoccum, hrigcd, amaranthus, quinoa, mei, teff,
fonio, orez salbatic, sorg, iarba de canare, lacrima lui lov, etc.
Leguminoase Linte, bob, naut, fasolita
Plante oleaginoase Camelina, rapitd de primavara (canola), rapita de toamna, sofranel, ricin, jojoba, perila,
lalemantia, susan, dovleac pentru ulei, etc.
Plante textile In pentru fibre, cnepa, bumbac, etc.
Plante legumicole Porumb dulce, ceapa esalota, sparanghel, piper rosu, cartof mov, cartof dulce, etc.
Plante pomicole Kiwi, pepeni galbeni, aronia, afin, kaki, etc.
Produse ale padurii si flord spontana Alune de padure, evodia, paulowia, etc.
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MATERIAL SI METODA

Obiectivul principal al cercetarilor a fost studierea biologiei, ecologiei si productivitatii unor
culturi agricole alternative cu scopul cunoasterii adaptabilitatii acestora la conditiile pedoclimatice
din zona preluvosolului roscat din partea centrald a Romaniei si de cultivare in sistemul de agricultura
ecologica. In acest scop, in cadrul Universititii de Stiinte Agronomice si Medicind Veterinara din
Bucuresti (USAMVB), Facultatea de Agricultura, Disciplina de Fitotehnie, au fost organizate
cercetari mai ample (in conditii de mediu controlate, n campul didactic si experimental din campusul
universitar si de la ferma Moara Domneasci). In aceste experiente a fost dezvoltat un program de
observatii si masuratori privind: particularitatile morfologice si biologice ale speciilor luate in studiu;
elementele productivitatii si productia de seminte; compozitia chimica si calitatea recoltei.

Cercetarile in camp au fost efectuate la Campul Experimental Moara Domneasca, situat in
apropierea municipiului Bucuresti, in zona preluvosolului roscat din partea centrala a Campiei
Romane. Au fost infiintate 4 experiente cu: specii de pseudocereale: Fagopyrum esculentum (hrisca),
Amaranthus sp. (amaranthus sau stir cultivat), Chenopodium quinoa (quinoa); specii oleaginoase:
Camelina sativa (camelina), Carthamus tinctorius (sofranel), Cucurbita pepo var. oleifera (dovleac
pentru ulei); leguminoase pentru boabe: Lens culinaris (linte), Vigna unguiculata (fasolita), Vigna
angularis (fasole adzuki). In lucrarea de fata sunt prezentate rezultatele obtinute pentru speciile de
amaranthus, quinoa, hrisca, camelina, dovleac pentru ulei si linte.

Materialul biologic a provenit de pe piata de profil pentru comercializarea materialului
semincer netratat, ecologic.

Campul experimental de la ferma Moara Domneasca apartine Statiunii Didactice si
Experimentale Belciugatele a USAMVB si este situt in relieful Campiei Romane, subdiviziunea
Campia Vlasiei, In zona de tranzitie de la silvostepa catre zona padurilor de campie. Solul este de tip
preluvosol-roscat molic (brun-roscat). Continutul in humus este de 2,6% in stratul 0-20 cm. Datorita
arealului in care se formeaza, preluvosolul roscat din partea centrala a Campiei Romane prezinta
insusiri fizico-chimice si biologice favorabile dezvoltarii plantelor.

Climatul din zona fermei Moara Domneasca este temperat, cu ierni aspre in care temperatura
medie a lunii celei mai reci (ianuarie) coboara sub -3°C, iar temperatura medie a lunii celei mai calde
(iulie) este de peste 20°C. Precipitatiile cele mai multe cad la inceputul verii, iar in lunile iulie-
octombrie se instaleaza seceta (Ionescu, 2009).

In privinta fitotehnicii aplicate, a fost utilizat acelasi itinerar tehnologic pentru fiecare
experientd organizatd. Astfel, dupa recoltarea plantei premegatoare, a fost efectuata aratura, ca lucrare
de baza, la adancimea de 20-25 cm, cu plugul in agregat cu grapa, moment in care resturile vegetale
au fost mdruntite si Incorporate in sol. Pana in toamna, aratura a fost grapata pentru maruntirea
bulgdrilor, nivelarea araturii §i distrugerea buruienilor apdrute. Primavara, in scopul mobilizarii
solului compactat peste iarna i conservarii apei in sol, a fost efectuatd o lucrare cu grapa cu discuri
in agregat cu grapa cu colti, iar chiar inainte de semanat a fost pregatit patul germinativ cu
combinatorul, la adancimea de 6-8 cm. Semanatul a fost efectuat manual, in lunile aprilie-mai, in
functie de specie. Adancimea de semanat a fost 3-5 cm. In vegetatie au fost efectuate prasile manuale
(2-4) ori de céte ori a fost necesar, in vederea controlului buruienilor. In privinta protectiei plantelor
impotriva organismelor daunatoare, acestea nu au produs pagube deosebite culturilor care sa fi impus
aplicarea unor tratamente. Recoltarea s-a realizat manual, in perioada specifica fiecarei specii. La
recoltare a fost determinatd densitatea plantelor din lan. Totodata, au fost prevelate cate 10 plante de
dezvoltare medie, din fiecare parcela experimentald, la care au fost determinate elementele
productivitatii. De asemenea, au fost executate analize chimice intr-un laborator specializat pentru
determinarea continutului in: substantd uscata, proteina brutd, lipide, glucide, saruri minerale si
celuloza. Rezultatele obtinute in urma determinarilor au fost prelucrate prin calculul mediilor si
analiza variantei si calcularea diferentelor limitd pentru probabilitatile de transgresiune de 0,1%, 1%
si 5%.
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REZULTATE SI DISCUTII

Rezultate obtinute la specii de amaranthus. In cadrul acestor cercetari au fost utilizate
speciile: Amaranthus cruentus, cu soiurile: Golden Giant, Bolivia 153, Kinnaouri Dhankar;
Amaranthus hypochondriacus, cu soiurile: Mana de Montana, Guarijio, Rio San Lorentzo, Nepal si
New-Mexico; Amaranthus caudatus, cu soiurile Queue de Renard - Pony tail, Oscar Blanco, Orangier
riese. Semanatul a avut loc in a doua decada a lunii aprilie, iar perioada de vegetatie a fost de: 147 -
154 zile, pentru specia A. cruentus; 135 - 147 zile la specia A. hypochodriacus; 150 - 151 zile la
specia A. caudatus. Recoltarea a avut loc in ultima decada a lunii septembrie - inceput de octombrie,
pentru toate soiurile cultivate.

Cercetarile au demonstrat ca speciile de Amaranthus nu fost pretentioase fata de precipitatii,
temperaturd sau fata de tipul de sol, reusind sd se obtina productii bune si constante in timp. Astfel,
in urma determindrilor asupra elementelor de productivitate MMB a oscilat intre 1,08 g la specia A.
hypocondriacus si 1,47 g la specia A. cruentus. Specia A. caudatus a avut o valoare intermediara de
1,33 g (tabelul 2). Rezultatele asupra productiei au evidentiat soiurile Golden Giant (A. cruentus),
Rio san Lorentzo, Manna de Montana si New Mexico (A. hypocondriacus) cu productii de peste 2.000
kg/ha. Productii ceva mai scazute, de 1.110 - 1.200 kg/ha, au fost inregistrate la soiurile Guarijio si
Nepal (A. hypocondriacus) si soiul Oscar Blanco (A. caudatus). Soiul New Mexico a nregistrat un
spor de productie de 684 kg/ha, iar soiul Rio san Lorentzo un spor de circa 500 kg/ha, valori asigurate
din punct de vedere statistic foarte semnificativ fatd de medie. Sporuri de productie de peste 300 kg/ha
au fost obtinute la soiurile Golden Giant si Pony tail (tabelul 3).

Tabelul 2
Masa semintelor pe planti la diferite specii si soiuri de Amaranthus (Campul experimental Moara Domneasca)
Amaranthus cruentus seeds yield per plant of different Amaranthus species and varietis (Moara Domneasca Experimental Field)
Specie si soi Masa semintelor MMB
pe plant (g) (@
Amaranthus cruentus Golden Giant 21,45 1,32
Bolivia 153 17,8 1,40
Kinnaouri Dhankar 14,5 1,48
Media 17,91 1,40
Amaranthus hypochodriacus Manna de Montana 18,8 1,08
Guarijio 11,87 0,99
Rio san Lorentzo 238 1,12
Nepal 12,3 0,96
New-Mexico 25,8 1,28
Media 18,51 1,08
Amaranthus caudatus Oscar Blanco 12,5 1,28
Queue de Renard. Pony tail 18,7 1,49
Orangier riese 16,2 1,22
Media 15,8 1,33
Media 17,40 1,27
Tabelul 3

Productia de seminte la diferite specii si soiuri de Amaranthus (Campul experimental Moara Domneasca)
Seeds yields of Amaranthus species and varieties (Moara Domneasca Experimental Field)

Soiul Productia de Productia relativa Diferenta fatd de medie Semnificatia
seminte (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
Golden Giant 2100 118,9 334 il
Bolivia 153 1700 96,26 -66 0
Kinnaouri Dhankar 1500 84,93 -366 000
Media 1766 100 -
DL 5% 44 kg/ha
DL 1% 74 kg/ha
DL 0,1% 59 kg/ha
Amaranthus caudatus
Manna de Montana 2000 108,3 154 -
Guarijio 1110 60,13 -746 000
Rio san Lorentzo 2340 126,7 494 il
Nepal 1250 67,6 -596 000
New-Mexico 2530 137,0 684 Fokx
Media 1846 100 - -
DL 5% 171 kg/ha
DL 1% 259 kg/ha
DL 0,1% 417 kg/ha
Amaranthus caudatus
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Oscar Blanco 1200 0,77 -350 000

Queue de Renard. Pony tail 1850 1,19 300 *

Orangier riese 1600 1,03 150 -
Media 1550 100 - -

DL 5% 240 kg/ha

DL 1% 370 kg/ha

DL 0,1% 590 kg/ha

Continuturile in principalii compusi biochimici prezenti in semintele soiurilor speciilor de
Amaranthus sunt prezentate in tabelul 4. Rezultatele acestor cercetari au demonstrat ca toate speciile
se remarca prin bogéatia in proteine si lipide, comparativ cu cerealele clasice. Astfel, continutul mediu
n proteine a fost cuprins intre 14,43% la A. caudatus si 16,95% la A. hypochondriacus; s-au remarcat
doua soiuri - Mana de Montana si Rio san Lorentzo - cu 17,64% si respectiv 17,83% proteine. Pentru
amidon, valorile s-au Tncadrat intre 58,24% la specia A. caudatus (soiul Pony tail) si 62,83% la A.
hypochondriacus (soiul Guarijio), iar media pe specii a fost de 60,95%. Valorile medii ale
continutului in lipide s-au incadrat ntre 5,56% la A. hypochondricus si 6,24% la A. caudatus. Pentru
celuloza, rezultatele au confirmat faptul ca specia A. caudatus se evidentiaza, in general, prin continut
ridicat in celuloza (peste 5%), comparativ cu 2,23% la A. cruentus. De asemenea, toate soiurile speciei
A. caudatus au depasit valoarea de 4% a continutului in saruri minerale, comparativ cu 2,61% la A.
cruentus si 3,67% la A. hypochondricus. In experienta, valorile continutului in saruri minerale au
variat intre 2,56% la A. cruentus (soiul Golden Giant) si 4,91% la A. caudatus (soiul Oscar Blanco).

Tabelul 4
Continuturile in proteini, amidon, lipide, celuloz si saruri minerale la specii si soiuri de Amaranthus (% s.u.)
(Campul experimental Moara Domneasca)
Proteins, starch, lipids, fibre and ash content of Amaranthus species and varieties (% d.m.)
(Moara Domneasca Experimental Field)
Specia Soiul Proteine Amidon Lipide Celuloza Saruri
minerale
Golden Giant 16,23 60,24 5,81 2,21 2,56
A, cruentus Bolivia 153 15,61 61,54 6,11 2,23 2,60
' Kinnaouri Dhankar 14,89 60,84 6,51 2,27 2,67
Media 15,57 60,87 6,14 2,23 2,61
Manna de Montana 17,64 61,21 4,92 4,62 3,31
Guarijio 16,52 62,83 517 4,34 3,84
. Rio san Lorentzo 17,83 62,55 6,49 4,85 3,93
A.hypochondriacus Nepal 1583 60,75 543 4,66 3,75
New-Mexico 16,94 62,78 5,82 4,93 3,54
Media 16,95 62,02 5,56 4,68 3,67
A.  caudatus Oscar Blanco 14,22 60,52 6,23 5,23 4,91
Queue de Renard Pony tail 14,43 58,24 6,44 5,65 4,73
Orangier riese 14,64 61,16 6,05 5,76 4,63
Media 14,43 59,97 6,24 5,55 4,76
Media 15,65 60,95 5,98 4,15 3,68

Ca urmare a acestor rezultate, pentru cultivarea in conditiile zonei preluvosolului roscat din
partea centrald a Campiei Romane, in conditii de agriculturd ecologicd, sunt recomandate soiurile:
Golden Giant (A. cruentus), Rio san Lorentzo si Mana de Montana (A. hypocondriacus) si Pony tail
(A.caudatus), care s-au dovedit a fi cele mai productive si cu calitati deosebite in privinta continutului
in proteina si lipide.

Rezultate obtinute la quinoa. Desfasurarea vegetatiei la toate variantele experimentale a fost
uniforma, cu diferente relativ putin importante Intre acestea. Recoltarea a avut loc la inceputul lunii
octombrie, la circa 160 de zile de la semanat. Masa a 1000 de seminte a variat intre 1,13 s1 1,22 g
(tabelul 5). Productiile rezultate, de 1.870 kg/ha si 2.540 kg/ha, sunt comparabile cu ceea ce este
cunoscut in literatura de specialitate pentru aceasta specie (2.000-3.000 kg/ha). Acest lucru
demonstreaza ca specia Chenopodium quinoa s-a adaptat bine in conditiile pedoclimatice ale zonei
centrale a Campiei Roméne si cultivarii In sistem ecologic.

Tabelul 5

Masa semintelor pe plantd, MMB si productia de seminte la specia Chenopodium quinoa (Campul experimental Moara Domneasca)
Seeds weigth per plant and grains yield for Chenopodium quinoa (Moara Domneasca Experimental Field)

Masa semintelor/planta (g/pl) 14,8-21,2
MMB (g) 1,13-1,22
Productie evaluata (kg/ha) 1870 - 2540
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Importanta in cultura a acestei specii provine din valoarea alimentard deosebita. Calitatea sa
nutritionald, exprimata prin compozitia chimica, a facut ca aceasta specie sa fie desemnata de catre
NASA’s Controlled Ecological Life Support System (CELSS) (Sistemele NASA de sustinere a vietii
ecologice controlate), cea mai buna sursa de proteine vegetale pentru sistemele de sustinere a vietii
autoportante pentru statii spatiale si colonii (Schlick si Bubenheim 1993, 2013). “Aceasta cultura
agricol ,,noud”, bogata in proteine si cu proportii potrivite de aminoacizi esentiali, poate oferi o mai
mare versatilitate in satisfacerea nevoilor oamenilor in misiunile spatiale pe termen lung” (Schlick si
Bubenheim, 1993). De altfel, Adunarea Generala a Organizatiei Natiunilor Unite (ONU) impreuna
cu FAO, au declarat anul 2013 drept ,,Anul International al Quinoa” datorita cerintelor actuale de a
creste productia de alimente de calitate pentru a hrani populatia lumii in contextul schimbarilor
climatice, oferind astfel, o alternativa pentru acele tari care suferd de insecuritate alimentara (FAO,
2018).

Aceste caracteristici au fost urmarite si confirmate de rezultatele cercetdrilor efectuate asupra
compozitiei chimice si calitatii recoltei de quinoa obtinuti la ferma Moara Domneasci. In aceste
cercetari, compozitia chimica medie pe anii de experimentare a semintelor de quinoa s-a prezentat
astfel: proteine intre 15,47 si 16,71%; amidon intre 63,44 si 65,44%; lipide intre 5,43 s1 6,90; celuloza
intre 2,16 si 2,19%; saruri minerale intre 2,09 si 2,31% (tabelul 6). Astfel, a fost evidentiat faptul ca,
semintele de quinoa sunt superioare cerealelor clasice din punct de vedere al compozitiei chimice,
mai ales in cazul continuturilor 1n proteina si lipide. Semintele de quinoa sunt mai bogate in proteine
(contin, in medie, peste 16%) comparativ cu cerealele clasice (10 - 14%). De asemenea, la quinoa
continutul in lipide a fost in medie de 6,10%, iar la cerealele clasice limitele sunt, de regula, de 0,4 -

4,6%, cu exceptia porumbului care poate depdsi uneori aceasta valoare.
Tabelul 6
Compozitia chimica la semintele speciei Chenopodium quinoa (Campul experimental Moara Domneasca)
Chemical compozition for Chenopodium quinoa grains (Campul experimental Moara Domneasca)

Compozitie chimici Valori
Proteine 15,47 - 16,71
Amidon 63,44 - 65,44

Lipide 5,43 - 6,90
Celuloza 2,16 -2,19
Saruri minerale (cenusa) 2,09-2,31

Rezultate obtinute la hrisca. Materialul biologic pentru studierea acestei specii a provenit
din: Polonia, Germania si Grecia. Perioada de vegetatie a variat intre 80 de zile la provenientele
Germania si Polonia si 90 de zile la provenienta Grecia. Hrisca nu a fost pretentioasa fata de tipul de
sol, reactia solului, planta premergatoare sau fertilizare. S-a dovedit ca poate reusi pe solurile mai
sdrace sau pe cele care necesita drenare din cauza excesului de umiditate. Datorita faptului ca are
crestere rapida, plantele luptd bine cu buruienile si, ca urmare, in conditii normale de cultivare nu
sunt necesare multe lucriri de ingrijire. In cazul experientelor de la ferma Moara Domneascd, masa a

1000 de seminte a fost, in medie, de 27,7 g.

Masa semintelor pe plantd, MMB la specia Chenopodium quinoa (Campul experimental Moara Domneasca)
Grains weigth per plant and Thousand Weight Grains for Chenopodium quinoa (Moara Domneasca Experimental Field)

Provenienta Masa semintelor pe planti (g) MMB(g)
Polonia 0,70 28,3
Germania 0,72 29,8
Grecia 0,65 25,2
Media 0,69 27,7

Tabelul 7

Referitor la productia de seminte, aceasta a oscilat intre 979 kg/ha si 1.439 kg/ha. Provenineta
Germania a depdsit media cu un spor de productie asigurat statistic, ca foarte semnificativ, de 227

kg/ha.
Tabelul 8
Productia de seminte la specia Fagopyrum esculentum(Campul experimental Moara Domneasca)
Fagopyrum esculentum seeds yield (Moara Domneascd Experimental Field)
Provenienta Productia (kg/ha) Productia relativa (kg/ha) Diferenta fata de medie (kg) Semnificatia

Polonia 1.218 100,4 6 -

Germania 1.439 118,7 227 ekl
Grecia 979 80,7 -233 Ooo
Media 1.212 100 - -

DL 5% 25 kg/ha
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DL 1% 37 kg/ha
DL 0,1% 60 kg/ha

Un rol important in cresterea suprafetelor cultivate cu hrisca il au interesul actual al
consumatorilor fata de produsele alimentare cu valoare nutritiva ridicata si pentru diversificarea
produselor alimentare, dar si preocuparile din ultima vreme in politicile agricole la nivel mondial,
fatd de natura si faa de protectia biodiversitatii. In urma cercetarilor efectuate, s-au remarcat valorile
superioare ale continutului in proteine (peste 14,3% si peste 16% la cele mai bune variante analizate),
comparativ cu cerealele (10 - 14%). Rezultatele obtinute pentru celelalte componente biochimice, si
anume, lipide, celuloza si saruri minerale, nu au fost constatate diferente semnificative in functie de
materialul biologic folosit la semanat sau in functie de conditiile meteorologice ale anului de
cultivare. Astfel, au rezultat: 14,8 - 16,5% proteine; 62,6 — 63,6% amidon; 3,8 — 4,3% lipide, 10,2 -

10,6% celuloza; 2,0 - 2,7% saruri minerale.
Tabelul 9
Continuturile in proteini, amidon, lipide, celulozi si siruri minerale la semintele de Fagopyrum esculentum (% s.u.)
(Campul experimental Moara Domneasca)
Proteins, starch, lipids, fibre and ash content of Fagopyrum esculentum grains (% d.m.) (Moara Domneasca Experimental Field)

Provenienti Proteine Amidon Lipide Celuloza Saruri minerale
(Cenusi)
Polonia 15,6 62,9 3,8 10,2 2,1
Germania 16,5 63,6 41 10,4 2,0
Grecia 15,2 63,5 39 10,6 2,0
Media 15,7 63,3 3,93 10,4 2,03
Materialul biologic utilizat la semdnat
Polonia 15,0 62,6 4,1 10,6 2,6
Germania 15,2 634 43 10,5 2,7
Grecia 14,8 63,3 3,8 10,6 2,1
Media 15,0 63,1 4,06 10,56 2,46

Rezultate obtinute la camelina. Semanatul celor doud proveniente ale semintelor de
camelina, Slovenia si Fundulea, a fost realizat in prima decada a lunii aprilie. Semanarea mai timpurie
impiedica infestarea cu buruieni a terenului. De asemenea, aceasta specie nu este deloc pretentioasa
in ceea ce priveste solul sau conditiile climatice. Dupa circa 80 - 90 de zile de vegetatie a avut loc
recoltarea, respectiv, la inceputul lunii iulie. La recoltare, plantele de camelina au prezentat seminte
cu o masa a 1000 de seminte ce a ocilat intre 1,23 g si 1,34 g (tabelul 10). Productivitatea culturii de
camelina variaza 1n functie de momentul insdmantarii, utilizarea sau nu a fertilizatorilor, calitatea
solului, etc. In functie de acesti factori productivitatea culturilor se inscrie intre 800 si 2.300 kg/ha
(Toncea si colab., 2013). In urma aplicirii unei tehnologii ecologice de cultivare la ferma de la Moara
Domneasca, genotipurile de camelina au produs in medie 1.474 kg/ha productie de seminte, fara
diferente mari intre cele doud genotipuri. Totusi, provenienta de la Fundulea a inregistrat sporuri de
productie de circa 100 kg/ha, ceea ce confirmd adaptarea acestui genotip la cultivarea in zona de sud
a tarii.

Tabelul 10
Analiza elementelor productivititii plantei la camelina (Campul Experimental Moara Domneasca)
Camelina productivity compounds (Moara Domneasca Experimental Field)
Elementele productivitatii Genotipul Genotipul Media
Slovenia Fundulea
Tnaltime planta (cm) 46,4 47,1 46,75
Numarul de silicule/planta 101,5 109,1 105,3
Numarul de seminte/planta 514,6 612,1 563,3
Numarul de seminte/silicula 51 5,6 53
Masa seminte/planta (g) 0,59 0,72 0,65
MMB (g) 1,23 1,34 1,28
Tabelul 11

Productia de seminte la camelina (Campul Experimental Moara Domneasca)
Camelina seeds yield (Moara Domneasca Experimental Field)

Genotipul Productia de Diferenta fata de Semnificatia
seminte medie
(kg/ha) (kg/ha)
Genotip Slovenia 1.455 -19 000
Genotip Fundulea 1.494 20 faieied
Media 1.474 Mt. -

DL 5%= 7,5 kg/ha
DL 1%= 11,3 kg/ha
DL 0,1% = 18,2 kg/ha
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Camelina este o planta oleaginoasa cu potential nutritiv de exceptie datorat continuturilor in
proteine cuprins intre 25-30% si in lipide intre 29 pana la 41%, in functie de varietate si care poate fi
o sursd alternativa pentru hrana omului sau pentru hrana animalelor. Comparativ cu alte culturi
oleaginoase, cercetarile au demonstrat ca aceastd specie este toleranta la temperaturi scazute si seceta;
datoritd compozitiei chimice a fost promovata in ultimii ani ca o cultura energeticd pentru obtinerea
de biocombustibil, in special pentru aviatie. In cercetirile realizate la ferma Moara Domneasci, s-a
constat cd, in privinta compozitiei chimice nu au existat diferente majore intre genotipurile utilizate

pentru semdnat. Se remarca continutul in lipide, de peste 31% si cel de proteine de peste 25-26%.
Tabelul 12
Compozitia chimici a semintelor la genotipurile de camelina (% s.u.) (Campul Experimental Moara Domneasca)
Camelina genotypes chemical composition (% d.m.) (Moara Domneasca Experimental Field)

Genotipul Proteine Lipide Glucide Celulozi Saruri
minerale
Genotip 2516 31,61 36,30 12,26 4,30
Slovenia
Genotip 26,43 31,75 36,27 12,74% 4,28
Fundulea

Rezultate obtinute la dovleac pentru ulei. Plantele de dovleac au format in conditiile de la
Moara Domneasca, 1- 3 fructe pe planta, dupa o perioada de vegetatie de circa 121 zile. Aceste fructe au
avut un continut, in medie, de 145,3 seminte/fruct si revenind o masa medie a semintelor pe planta
de 56,7 g. Semintele au avut masa a 1000 de seminte cuprinsa intre 164,2 si 172,1 g, in medie de
168,2 g. In urma aplicarii unei tehnologii de cultivare ecologice a fost recoltati o productie medie de
seminte de 570 kg/ha, valoare care se situeaza la nivelul recoltelor obtinute in mod normal la aceasta
specie. Maximul de productie obtinuta a fost de peste 700 kg/ha, ceea ce recomanda culturea de
dovleac ca cultura alternativa pretabila spre cultivare zonei centrale a Campiei Romane.

Tabelul 13
Analiza elementelor productivititii si productia de seminte la Cucurbita pepo var. oleifera (Campul Experimental Moara Domneasca)
Cucurbita pepo var. oleifera productivity compounds and grains yield (Moara Domneasca Experimental Field)

Elementele productivitatii Media Limite de variatie
Lungime planta (cm) 152,1 148,1 - 156,2
Numarul de fructe/planta 2,2 19-24
Numarul de seminte/planta 337,1 251,9 -421,8
Numarul de seminte/fruct 145,3 102,6 — 188,2
Masa seminte/planta (g) 56,7 42,2-712
MMB (g) 168,2 164,2-172,1
Productia de seminte (kg/ha) 570 421-710

In urma analizirii compozitiei a chimice semintele de dovleac pentru ulei, se remarci ca si la
camelind, continutul in lipide de circa 37% si de circa 30% in proteine. Celelalte componente au fost:
18,50% glucide, 14,80% celuloza si 5,41 saruri minerale. Aceste valori au ilustrat capacitatea de
adaptabilitate a speciei pentru cultivare in sistemul de agricultura ecologica in conditiile de la ferma
Moara Domneasca.

5.410%

M Proteine

M Lipide

18.500%
Glucide

M Celuloza

m Saruri minerale

Fig. 1. Compotzitia chimicd la Cucurbita pepo var. oleifera (% s.u.)
Fig. 1. Chemical compiztion of Cucurbita pepo var. oleifera (% d.m.)
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Rezultate obtinute la linte. Cultura comparativa de linte a inclus studierea a 7 cultivare
(Beluga, Sorte du Puy, Masoor (Turcia), Richlea (Franta), Laird (Turcia), Eston (Grecia), Moara
Domneascd), semanate in prima decada a lunii aprilie. Sub aspectul duratei perioadei de vegetatie,
diferentele intre variantele experimentale au fost nesemnificative. Cultivarele au ajuns la maturitatea
de recoltare dupa 84 — 92 zile de vegetatie. Valorile MMB (tabelul 14) au fost cuprinse intre 21,5 si
64,0 g, in medie pe experientd de 37,3 g. Seminte mari au format doar genotipurile Richlea si Laird,
la care masa a 1000 de seminte a fost de 50,6 g, respectiv 64,0 g. Productiile de seminte obtinute
reflecta favorabilitatea zonei de experimentare, precum si productivitatea buna a materialului biologic
testat. Comparativ cu media experientei, cea mai mare productie a fost obtinutad la genotipul Laird,
care a dat 1.325 kg/ha si a depasit media cu 161 kg/ha, spor asigurat statisc ca fiind foarte
semnificativ. Acest genotip a fost urmat, sub raportul productivitatii, de genotipul Richlea, cu 1.230
kg/ha si un spor fata de media experientei de 66 kg/ha, precum si de genotipul Masoor, cu 1.222 kg/ha
si un spor fatd de medie de 58 kg/ha, ambele sporuri fiind asigurate statistic. Genotipul Moara
Domneasca a realizat o productie de 1.157 kg/ha, cu 7 kg/ha sub media experientei, in acest caz
diferenta nefiind asigurata statistic. Astfel, genotipurile de linte s-au comportat bine, fiind obtinute
recolte bune care fundamenteaza concluzia ca in zona solului preluvosol roscat din partea centrala a
Campiei Romane sunt intrunite conditii favorabile pentru cultura lintei.

Tabelul 14
Productiile de seminte la cultura comparativa cu genotipuri de linte (Campul Experimental Moara Domneasca)
Seeds yields at comparative crop with lentil genotype (Moara Domneasca Experimental Field)
Materialul biologic Productia Diferenta Semnificatia MMB (g)
(genotipul) kg/ha % (kg/ha)

Beluga 1.000 85,9 -164 000 21,5
Sorte du Puy 1.100 94,5 -64 00 29,3
Masoor (Turcia) 1.222 104,9 58 * 31,7
Richlea (Franta) 1.230 105,7 66 ** 50,6
Laird (Turcia) 1.325 113,8 161 okl 64,0
Eston (Grecia) 1.067 91,7 -97 000 32,6
Moara Domneasca 1.157 93,4 -7 - 31,8
Media 1.164 100 Mt — 37,3

DL5% = 46,2 kg/ha
DL 1% = 63,1 kg/ha
DL 0,1% = 86,4 kg/ha

In urma analizelor chimice efectuate la linte a rezultat urmitoarea compozitie chimica:
22,18% proteine, 3,03% lipide, 33,29% glucide, 3,20% celuloza si 4,00% saruri minerale. Valorile
au oscilat nesimnificativ de la un cultivar la altul, ceea ce a demontrat ca plantele de linte s-au adaptat
bine la conditiile de cultivare ecologica si si-au pdstrat caracteristicile nutritionale din zonele de
provenienta.

Tabelul 15

Compozitia chimica a semintelor la genotipurile de linte (% s.u.) (Campul Experimental Moara Domneasca)
Lentil genotypes chemical composition (% d.m.) (Moara Domneasca Experimental Field)

Genotipul Proteine Lipide Glucide Celuloza Saruri

minerale

Beluga 21,78 3,25 32,98 2,7 4,11

Sorte du Puy 21,14 3,40 33,57 3,2 4,04

Laird 22,85 2,95 33,98 45 3,94

Richlea 22,67 2,81 33,21 3,6 3,91

Masoor 22,27 3,06 33,43 2,8 4,13

Eston 22,34 3,02 32,87 2,3 4,07

Moara Domneasca 22,21 2,78 33,02 3,9 3,84

Media 22,18 3,03 33,29 3,20 4,00

CONCLUZII

In urma cercetarilor intreprinse, in cadrul disciplinei de Fitotehnie, de la Facultatea de

Agriculturd, USAMV din Bucuresti, in conditiile solului preluvosol roscat din partea centrald a
Campiei Romane si de cultivare in sistem ecologic au rezultat urmatoarele concluzii:

1. In contextul actual al dezvoltdrii agriculturii pe plan mondial, precum si pentru protejarea

biodiversitatii si intoarcerea la o agricultura mai prietenoasd cu mediul, asa cum este agricultura
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

ecologica, atentia specialistilor se indreapta si spre alte culturi agricole noi, cum sunt culturile agricole
alternative, mai putin cunoscute, dar care pot deveni o alternativa a speciilor clasice cultivate.
Interesul pentru astfel de culturi agricole alternative deriva si din faptul cd, ele pot oferi beneficii
potentiale ce includ, pe langa diversificarea productiei agricole si a alimentelor, cresteri economice
realizate pe baza veniturilor fermierilor si a celor care prelucreaza si vand astfel de produse, dar si prin
crearea unor noi industrii bazate pe sursele regenerabile de energie, atat la nivelul comunitatilor rurale,
cat si pe scara mai larga.

Totodata, culturile alternative pot constitui o oportunitate si pentru fermieri datorita faptului ca acestea
pot reprezenta surse de venituri suplimentare fatd de culturile clasice, avand un pret de valorificare
mai ridicat.

Un alt avantaj al acestor plante ar fi faptul ca nu necesita inputuri mari, deoarece nu sunt pretentionse
fata de conditiile de cultura si pot supravietui unor climate aspre.

Nu sunt pretentioase la fertilizare si, de asemenea, sunt tolerante la boli si daunatori, putand deveni o
solutie pentru cei care practica agricultura ecologicd, care presupune inputuri mai reduse.

Aceste specii reprezintd si o alternativd pentru sistemul de agricultura ecologica, bazat pe rotatia
culturilor, ce are drept scop pastrarea biodiversitatii, managementului riscului de mediu si al securitatii
alimentare.

Diversificarea sortimentului de culturi agricole, in special in privinta unor specii mai putin cultivate,
dar cu cerinte climatice asemanatoare si calitati nutritive superioare speciilor cultivate, in prezent la
scara largd, constituie un obiectiv de baza al agriculturii ecologice.

Zona solului preluvosol roscat din partea centrald a Campiei Romane, intruneste conditii favorabile
pentru cultivarea plantelor agricole alternative luate in studiu (amaranthus, quinoa, hrisca, camelina,
dovleac pentru ulei, linte) cu conditia utilizarii unui material biologic de calitate, adaptat conditiilor
naturale din zona precum si cu conditia aplicarii unei tehnologii corecte de cultivare, in care o
problema importantd este controlul buruienilor.

In aceste conditii, speciile de amaranthus au produs productii de seminte de peste 1.700 kg/ha. S-au
evidentiat soiurile Golden Giant (A. cruentus), Rio san Lorentzo, Manna de Montana si New Mexico
(A. hypocondriacus) cu productii de peste 2.000 kg/ha. La speciile de A. caudatus, media pe experienta
a fost de 1.550 kg/ha.

Productiile la quinoa au oscilat intre 1.870 kg/ha si 2.540 kg/ha, ceea ce corespunde cu informatiile
din literatura de specialitate pentru aceasta specie (2.000-3.000 kg/ha). Acest lucru demonstreaza ca
specia Chenopodium quinoa s-a adaptat bine in conditiile pedoclimatice ale zonei centrale a Campiei
Romane si cultivarii in sistem ecologic. Ca si la speciile de Amaranthus, la quinoa se remarca bogatia
in proteine cuprinse intre 15,47 si 16,71% si lipide intre 5,43 si 6,90%, superioare cerealelor clasice.
Pentru hriscd, productia de seminte a oscilat intre 979 kg/ha si 1.439 kg/ha. Ca si la celelate doua specii
de pseudocereale, sunt demne de subliniat valorile superioare ale continutului in proteine, in medie
peste 15% si peste 16% la cele mai bune variante analizate.

In plus, la aceste specii de pseudocerele, trebuie evidentiat cd acestea nu contin gluten, deci pot fi
consumate de persoane care sufera de celiachie (alergie la gluten).

Pentru camelind, au fost obtinute productii medii de seminte de 1.474 kg/ha, fara diferente mari intre
cele doua genotipuri analizate. Totusi, provenienta de la Fundulea a inregistrat sporuri de productie de
circa 100 kg/ha, ceea ce confirmd adaptarea acestui genotip la cultivarea in zona de sud a tarii,
comparativ cu cel din Slovenia. In privinta compozitiei chimice, se remarca continutul in lipide, de
peste 31% si cel de proteine de peste 25-26%.

La dovleacul pentru ulei, productia a fost de 570 kg/ha, situdndu-se la nivelul productiilor din tarile
cultivatoare, fapt care reflecta adaptabilitatea acestei culturi agricole alternative la conditiile climatice
din zona de sud a Roméniei si la cele de cultivare in sistemul de agriculturd ecologici. In urma
analizarii compozitiei chimice, semintele de dovleac pentru ulei se remarca prin continuturile in lipide
de circa 37% si de circa 30% 1n proteine.

Pentru linte au fost obtinute recolte bune, de 1.164 kg/ha, care fundamenteaza concluzia ca in zona
solului preluvosol roscat din partea centrald a Campiei Roméane sunt intrunite conditii favorabile
pentru cultura lintei. Pentru compozitia chimicad a rezultat un continuturile ridicate in proteine, de
22,18% si in glucide, 33,29%. Aceste valori au demonstrat ca plantele de linte s-au adaptat bine la
conditiile de cultivare ecologica si si-au pastrat caracteristicile nutritionale din zonele de provenienta.
In concluzie, rezultate ilustreazi conditiile naturale favorabile pe care le gisesc culturile agricole
alternative in arealul de cercetare, ceea ce reprezintd premise bune pentru realizarea de culturi reusite
si de productii bune, de calitate superioara.
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MULTUMIRI

Pe aceasta cale, aducem multumirile cuvenite tuturor celor care, prin sprijinul si sfaturile oferite, au contribuit la realizarea
obiectivelor acestor cercetari. Astfel, aducem multumiri colectivului de la Disciplina de Fitotehnie pentru implicare,
dedicatie si profesionalism. De asemenea, multumim conducerilor Universitatii de Stiinte Agronomice si Medicina
Veterinara Bucuresti si Facultatii de Agricultura pentru asigurarea conditiilor necesare pentru realizarea cercetarilor, atat
in Campul Experimental de la Moara Domneasca cat si in laboratoarele disciplinei de Fitotehnie.
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RESEARCH ON THE INFLUENCE OF SOME TECHNOLOGICAL SEQUENCES ON
PRODUCTIVITY IN CASSIA ANGUSTIFOLIA VAHL. UNDER ORGANIC FARMING
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BOSTAN DIANA-MARIA!

IStatiunea de Cercetare-Dezvoltare Agricold Secuieni, Str. Principald, nr.377, 0233 / 745 136,
0233/ 745 137, scdasec@scda.ro, spanuoana@yahoo.com

Rezumat:

In lucrarea de fati se prezinta date privind influenta epocii de semdnat si a spatiului de nutritie la specia Cassia
angustifolia L. asupra productiei de herba si samanta, cultivatd in sistem de agriculturd ecologica in cadrul laboratorului
de Plante medicinale si aromatice de la S.C.D.A. Secuieni in perioada 2016-2018. In urma interactiunii factorilor,
distanta intre randuri si distanta intre plante pe rdand s-a constatat ca la varianta semanata la 25 cm intre randuri si 25
cm intre plante pe rand s-a evidentiat cea mai ridicatd productie de samanta de 2413 kg/ha. In ceea ce priveste productia
de herba uscatd, aceasta a oscilat intre 3396 kg/ha la varianta semanatd in decada a IlI-a a lunii martie i 2459 kg/ha
la varianta semdanatd in decada a II-a a lunii aprilie.

Cuvinte cheie: siminichie, simdntd, herba, semanat, epocd

Abstract

Autumn wheat is a demanding plant for fertilizer application. The experiences carried out so far have highlighted the
ability The present paper presents data on the influence of sowing season and nutritional space on the species Cassia
angustifolia L. on the production of grass and seed, cultivated under the conditions of ARDS Secuieni in the period 2016-
2018. Following the interaction of the factors, the distance between rows and the distance between plants per row, it was
found that the variant sown at 25 cm between rows and 25 cm between plants per row showed the highest seed production
of 2413 kg/ha. Regarding the production of dry grass, it ranged between 3396 kg/ha for the version sown in the third
decade of March and 2459 kg/ha for the version sown in the second decade of April.

Key words: senna, seed, herb, sowing, season

INTRODUCERE

Siminichia este utilizatd pe scara larga pentru numeroasele sale beneficii. Aceasta specie este
apreciatd in principal pentru proprietitile sale catartice si este deosebit de utild in constipatie.
Siminichia este originard din regiunile tropicale, unele specii fiind prezente in toate regiunile
temperate. In scop terapeutic se recolteazi fructele si frunzele.

Actiunea terapeutica purgativa si laxativa a siminichiei se datoreaza in principal glicozidelor
hidroxiantracenice, senozidelor A, B, C si D. Acestea actioneaza la nivelul colonului prin iritarea
mucoasei acestuia si stimuland peristaltismul intestinal, eliminadnd astfel toxinele acumulate.
Siminichia mai contine betasitosteroli, acid tartric, uleiuri esentiale, taninuri, flavonoide si rasini. in
pastaile cu fructe se regasesc in plus si glicozide naftalinice, uleiuri volatile si zaharuri,

Pe langd actiunea principala laxativa, senna (denumirea fitofarmaceutica sub care este
cunoscutd siminichia), mai prezintd si efect diuretic, vermifug si antipiretic. Produsul vegetal se
utilizeaza sub forma de infuzie, macerat si tincturd. Senna intrd si in diverse comprimate, capsule cu
actiune purgative (Muntean si colab., 2007; Trotus Elena si colab., 2020).

Cercetarile au fost efectuate in perioada 2016-2018 la Statiunea de Cercetare - Dezvoltare
Agricola Secuieni si au avut ca drept scop stabilirea epocii optime de semanat si spatiului optim de
nutritie la specia Cassia angustifolia L. in vederea elaborarii tehnologiei de cultivare in sistem bio.

MATERIAL SI METODA

In lucrare se analizeaza productia de herba (uscatd) si de simanta obtinute in perioada 2016-
2018 la specia Cassia angustifolia Vahl. (siminichie) cultivata in sistem de agricultura ecologica pe
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un sol cu urmatoarele caracteristici: continut humus - 1,81% (aprovizionare mijlocie); NOs - 16 ppm
(aprovizionare mijlocie); Pa — 56,6 ppm (aprovizionare mijlocie); KoO — 102,1 ppm (aprovizionare
slabd); Ph-ul solului 5,98 (slab acid).

La specia Cassia angustifolia VVahl. (siminichie) s-a urmarit stabilirea unor verigi tehnologice
in sistem de agricultura ecologica, reprezentate prin epoca de semanat si stabilirea spatiului optim de
nutritie.

Epoca de semanat: experientd monofactoriala unde s-au experimentat 3 variante:

V1 -epocaa l -a - semanat in urgenta I-a (decada a Il1-a lunii martie - inceputul lunii aprilie);

V2 —epoca a ll- a - seménat in urgenta a II-a (decada a Il-a lunii aprilie - decada a Ill-a lunii
aprilie);

V3 —epoca a Ill- a - semanat tardiv (ultima decada a lunii aprilie - Tnceputul lunii mai).

Stabilirea spatiului optim de nutritie, experienta bifactoriala, asezatd dupa metoda parcelelor
subdivizate in 3 repetitii in care au fost experimentati urmatorii factori:
Factorul A — distanta intre randuri, cu 3 graduari:

al—25cm,
a2 — 50 cm,
a3—-70cm.

Factorul B — distanta intre plante pe rand, cu 3 gradudri:
b1 —rénd continuu (cca. 5 cm intre plante/rand),

b2 — 15 cm,
b3 —-25cm.
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Figura 1 Precipitatii nregistrate la S.C.D.A. Secuieni in perioada 2016-2018
Figure 1 Precipitation recorded at A.R.D.S. Secuieni in the period 2016-2018

Din punct de vedere pluviometric anii agricoli 2015-2016 si 2016-2017 au avut excedent de
precipitatii (+34, 9 mm si 140,2 mm), iar anul agricol 2017-2018 un deficit de precipitatii de -18,3
mm (figura 1). Cei trei ani analizati pot fi considerati din punct de vedere termic ca fiind caldurosi
(figura 2).

REZULTATE SI DISCUTII
Din punct de vedere statistic, comparativ cu martorul (epoca I-a) variantele seméanate in epoca

a ll-a si a treia au realizat diferente de productie cuprinse intre (-)481 — (-) 937 kg/ha herba uscata,
negativ foarte semnificativ (tabelul 1).
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Temperaturi inregistrate (° C)

10 X Xl X1 | I 1 v \Y VI VIl | VI | IX

e 2015-2016 89 | 55 | 15 -3 42 | 57 | 135|149 | 203 | 21.7 | 206 | 17.3
== 2016-2017 7.4 3 -04 | 57 | -1.8 7 9.1 | 154 | 20.3 | 204 | 21.2 | 16.3
2017-2018 10 48 | 23 | -18 | -23 | 01 | 143|178 | 20 | 20.3 | 21.5 | 16.3
e=p== Media multianuala| 9.1 | 35 | -1.7 | -39 | -22 | 28 | 95 | 154 | 188 | 204 | 195 | 15

Figura 2 Tnregistrate la S.C.D.A. Secuieni Tn perioada 2016-2018
Figure 2 Temperatures recorded at A.R.D.S. Secuieni in the period 2016-2018

Tabel 1 Influenta epocii de seménat asupra productiei de herba uscati la specia Cassia angustifoliaVahl. in perioada 2016-2018
The influence of the sowing season on the production of dry herb at Cassia angustifolia Vahl. species in the period 2016-2018

Productia medie de herba uscata

Varianta Kg/ha % Diferenta Semnificatia
Epoca I-a 3396 100 Mt.
Epocaa ll-a 2915 85,83 -481 000
Epoca a lll-a 2459 72,40 -937 000

DL 5% = 220,12 kg/ha
DL 1% = 303,19 kg/ha
DL 0,1% = 417,41 kg/ha

Tabel 2 Influenta epocii de seminat asupra productiei de siménti la specia Cassia angustifoliaVVahl. in perioada 2016-2018
The influence of the sowing seson on the seed production at Cassia angustifoliaVahl. species in the period 2016-2018

Productia medie de samanta

Varianta Kg/ha % Diferenta Semnificatia
Epoca I-a 2557 100 Mt.
Epocaa Il-a 1741 68,07 -816 000
Epoca a lll-a 1858 72,68 -699 000

DL 5% = 179,33 kg/ha
DL 1% = 247,01 kg/ha
DL 0,1% = 340,06 kg/ha

In perioada luata in studiu (2016-2018) cea mai ridicata productie de simanti s-a obtinut la
martorul nostru seméanat in decada a I11-a a lunii martie — decada I-a a lunii aprilie de 2557 kg/ha

La variantele semanate in epoca a II-a si1 a [II-a S-au obtinut un deficit de productie cuprins intre
(-)699 — (-) 816 kg/ha, interpretat ca fiind foarte semnificativ, comparativ cu martorul experientei,
ceea ce ne permite sa concluzionam ca se impune ca semanatul siminichiei sa fie facut pana in a doua
jumatate a lunii aprilie (tabelul 2).

Tabel 3. Influenta interactiunii dintre distanta intre randuri si distanta intre plante pe rind asupra productiei medii de herba uscata la
siminichie. Tn perioada 2016-2018
The influence of the interaction between the distance between rows and the distance between plants in a row on the average production of dry herb at
senna in the period 2016-2018

Productia
Distanta intre medie de herba %. Diferenta Semnificatia
randuri Distanta intre plante uscata
(A (B) (kg/ha)
bl-cca. 5 cm 6722 100 Mt
al-25cm b2-15cm 5233 77,85 -1489 00
b3-25cm 5093 75,77 -1629 000
bl-cca. 5 cm 5191 77,22 -1531 000
a2-50 cm b2-15 cm 4037 60,06 -2685 000
b3-25cm 3510 52,21 -3212 000
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bl-cca. 5 cm 4164 61,95 -2558 000
b2-15cm 3284 48,86 -3438 000
b3-25 cm 3810 56,67 -2912 000

DL 5%=1263 kglha DL 1%= 1347 kgtha DL 0,1%= 1589 kg/ha

Interactiunea factorilor studiati a influentat productia medie de herba uscata la specia Cassia
angustifolia Vahl. la cele trei distante intre randuri (25 cm, 50 cm si 70 cm) comparativ cu varianta
martor alxbl (6722 kg/ha), diferentele inregistrate fiind negative, distinct semnificative si foarte
semnificative (tabelul 3).

De asemenea si productia medie de samanta a fost influentata de interactiunea factorilor studiati
(distanta intre randuri si distanta intre plante pe rand). In comparatie cu varianta martor alxb1 (2338
kg/ha) s-au obtinut diferente de productie negative, semnificative, distinct semnificative si foarte
semnificative cuprinse intre (265 — 461 kg/ha) (tabelul 4).

Tabel 4. Influenta interactiunii dintre distanta intre rinduri si distanta intre plante pe rind asupra productiei medii de siménti la
siminichie Tn perioada 2016-2018
The influence of the interaction between the distance between rows and the distance between plants in a row on the average production of seed at
senna in the period 2016-2018

a3-70 cm

Productia
Distanta intre medie de %. Diferenta Semnificatia
randuri Distanta intre plante samanta
(A (B) (kg/ha)
bl-cca.5cm 2338 100 Mt
al-25cm b2-15cm 2173 92,96 -165
b3-25cm 2413 103,20 75
bl-cca.5cm 1933 82,66 -405 000
a2-50 cm b2-15 cm 2063 88,24 -275 00
b3-25cm 2073 88,67 -265 0
bl-cca.5cm 2271 97,14 -67
a3-70 cm b2-15 cm 2264 96,84 -74
b3-25cm 1877 80,27 -461 000
DL 5%=183,4 kg/ha DL 1%-= 268,7 kg/ha DL 0,1%= 376,2 kg/ha

CONCLUZII

1. Productiile medii de herba realizate la siminichie oscilat de la 3396 kg/ha (epoca I-a) pana
la 2459 kg/ha (epoca a Il1-a).

2. In cazul interactiunii factorilor studiati din perioada analizata, productia cea mai ridicata de
samanta (2338 kg/ha) s-a obtinut la varianta semdnata la 25 cm intre randuri si in rand
continuu (cca. 5 cm intre plante pe rand), iar cea mai scdzuta productie (1877 kg/ha), la
varianta semdnata la 70 cm Intre randuri si 25 cm intre plante pe rand.
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Rezumat

Agricultura ecologica este necesarda pentru ca prezintd o serie de avantaje, precum refacerea §i
mentinerea fertilitdtii naturale a solurilor si a biodiversitdtii si obtinerea de produse agricole si alimentare
sandatoase, dar si posibila, in special unde conditiile naturale sunt prielnice cultivarii terenurilor si cresterii
animalelor in sistem ecologic si interesul consumatorilor pentru produse certificate ecologic este din ce in ce
mai mare.

Cdampului didactic de agricultura ecologica al Facultatii de Stiinte ale Naturii si Stiinte Agricole din
cadrul Universitati ,,Ovidius,, din Constanta oferad posibilitatea studentilor si masteranzilor sda cunoasca si sa
studieze plantele cultivate in conditii de viata obisnuite, precum si in loturi demonstrative care permit
studierea structurilor materiale si functionale ale ecosistemelor agricole.

n aceastd lucrare ne-am propus s prezentdm, pe scurt, evolutia, ca suprafatd si structurd a culturilor si
tehnologiilor, a campului didactic, de la infiintare (2010) si pana in prezent si modul de punere in valoare a
potentialului cdmpului didactic de informare si formare profesionala a studentilor, prin prezentarea
lucrarilor de disertatie si de master elaborate pe baza datelor experimentale din cdAmpul didactic, mai ales a
rezultatelor, recomanddrilor practice si concluziilor.

Cuvinte cheie: agriculturd, ecologie, fertilizare, licenta, masterat

Abstract

Organic farming is necessary because it has a number of advantages, as restoring and maintaining
natural soil fertility and biodiversity, obtaining healthy agricultural and food products, but also it is possible,
especially where natural conditions are conducive to land cultivation and animal husbandry in the ecological
system and the consumer interest in organic certified products is growing.

The ecological agriculture didactic field of the Faculty of Natural Sciences and Agricultural Sciences
within the "Ovidius" University of Constanta offers the possibility to students and masters to know and study
the plants cultivated in normal living conditions, as well as in demonstration batches which allow the study of
material and functional structures of agricultural ecosystems.

In this paper we intend to present, briefly, the evolution, as a surface and structure of cultures and
technologies, of the teaching field, from its establishment (2010) until now and the manner to highlight the
potential of the teaching field of information and the professional training of students, by presenting
dissertation and master's papers written based on experimental data in the field of teaching, especially the
results, practical recommendations and conclusions.

Keywords: agriculture, ecology, fertilization, license, master

INTRODUCERE

Principiile agriculturii ecologice se sprijind pe cunoasterea amanuntita a sistemelor de productie
care valorifica la maxim resursele locale, cu reducerea la minimum a riscurilor economice si
ecologice, integrand cunostintele tradifionale cu progresul stiinfific din domeniile biologiei si
agronomiei (1. Aubert C., 1981, Toncea I., 2002).

Campul didactic ecologic are ca obiect de activitate instruirea practica a studentilor,
specializarilor de Agricultura, respectiv Horticultura din Universitatea ,,Ovidius" Constanta.
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MATERIAL SI METODA
Suprafata atribuitd cAmpului didactic ecologic este de 2000 m?. Ea a fost impirtiti in mai multe
parcele care au fost infiintate in doua etape: in prima etapa (2011) a fost delimitata o suprafata de 500

m2

Evolutia suprafetei cAmpului didactic de agricultura ecologica
The evolution of the surface of the didactic field of ecological agriculture

Anul universitar

Suprafata (m?)

2011 - 2012 500
2012 - 2013 500
2013 - 2014 500
2014 - 2015 2000
2015 - 2016 2000
2016 — 2017 2000
2017 - 2018 2000
2018 — 2019 2000
2019 - 2020 2000

, iar in cea de a doua etapi (2014) suprafata terenului cultivat a crescut cu aproape 1500 m2.

Tabelul 1

Campul didactic ecologic este amplasat langa cladirea Universitatii ,,Ovidius" din Constanta.
Scopul infiintarii lui a fost cel de instruire si educare a studentilor, de a cunoaste numeroase specii
erbacee si lemnoase, unele plante sunt folosite in alimentatia omului, furajarea animalelor, in
industrie, sau ca plante amelioratoare. De la infiintare si pand in prezent structura culturilor s-a
diversificat si asigurd o valorificare eficienta a resurselor locale.

Tabelul 2
Structura culturilor agricole cultivate in cAmpul didactic de agriculturi ecologici
The structure of agricultural crops cultivated in the didactic field of ecological agriculture
Plante Anul universitar
cultivate 2011- 2012 -2013 | 2013-2014 | 2014-2015 | 2015-2016 2016 - 2017 - 2018 2018 - 2019 - 2020
2012 2017 2019
Grau Grau Grau Grau Grau Grau Grau Grau Grau
Orzoaica - - - - - - - Orzoaica Orzoaica
Ovaz - - - - - - - Ovaz Ovaz
Porumb - Porumb Porumb Porumb Porumb Porumb Porumb Porumb Porumb
Mei - - Mei - - - - -
larba de - - - - - - - - larba de
Sudan Sudan
Floarea- - Floarea- Floarea- Floarea- Floarea- Floarea- Floarea- - Floarea-
soarelui soarelui soarelui soarelui soarelui soarelui soarelui soarelui
Rapita - - - - Rapita - - - -
Mustar - Mustar - Mustar - Mustar Mustar - -
Sfecla - - - - - Sfecla Sfecla - Sfecla
Cartof - - - - - Cartof - - -
Soia Soia Soia Soia Soia Soia Soia - Soia
Mazare - Mazare Mazare Mazare Mazare Mazare Mazare Mazare
Fasole - - - - - Fasole - - Fasole
Naut - - - - - - - Naut -
Lucerna - Lucerna Lucerna Lucerna Lucerna - - - -
Coriandru - Coriandru Coriandru Coriandru Coriandru Coriandru Coriandru - -
Lavanda - - - - - Lavanda Lavanda Lavanda Lavanda
Schinduf - - - Schinduf - - Schinduf Schinduf -
Facelia - - - Facelia Facelia - - - Facelia
Fenicul - Fenicul Fenicul Fenicul - - Fenicul Fenicul Fenicul
Armurariu - - - Armurariu - - - - -
Anghinare Anghinare
Tutun - - - - - Tutun - - -
Tomate Tomate - - - - -
Ardei Ardei - - - - -
Dovleci - - Dovleci - - - - - -
Usturoi - - - - - - Usturoi Usturoi Usturoi
Urzica Urzica Urzica - - - - -
Coada - Coada Coada Coada Coada - - - -
soricelului soricelului soricelului soricelului soricelului
Valeriana - - - - Valeriana - - - -
Goji - - - - - Goji Goji Goji Goji
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In campul didactic intalnim culturile care dau rezultate bune in conditii de irigare: sfecla, cartof,
tomate, ardei si plante furajere. Astfel, in zona cAmpului didactic structura culturilor se caracterizeaza
prin ponderea ridicata a gramineelor, leguminoaselor, dar si a plantelor medicinale si aromatice, un
numar mare de familii botanice indispensabile invatamantului agronomic.

REZULTATE SI DISCUTII

Statiunea Didacticd Experimentald a Universititii ,,Ovidius’ din Constanta are ca obiect de
activitate instruirea practica a studentilor de la Facultatea de Stiinte ale Naturii si Stiinte Agricole,
specializarile Agriculturd, respectiv Horticultura, in paralel cu activititi de cercetare derulate de
cadrele didactice de la cele doua specializari.

Indiferent de specializare, studentii sunt Incurajati sd invete in centrele didactice ale facultatii,
astfel Tncat sd participam la toate lucrarile din campania agricold, atat in perioada de recoltare, cat si
n perioada de infiintare a culturilor.

In cadrul Statiunii Didactice Experimentale isi desfisoara activitatea Campul didactic ecologic
al Facultatii de Stiinte ale Naturii i Stiinte Agricole

Din momentul infiintarii, Campul didactic ecologic a reprezentat un punct extrem de important
in organizarea si efectuarea practicilor de teren prevazute in cadrul programelor didactice ale
departamentelor de Agriculturd sau Stiinte Naturale.

Astfel, Tn perioada 2010-2020, peste 400 de studenti au efectuat practica de specialitate n
campul didactic ecologic, repartizati la urmatoarele specializari atat din cadrul programelor de licenta:
Agricultura, Horticulturd, cat si de master: Agriculturd Ecologica.

Persoanele care efectueaza in prezent activitati de cercetare in campul didactic ecologic sunt
cadre didactice din cadrul Facultatii de Stiinte ale Naturii si Stiinte Agricole, Universitatea
,,Ovidius~din Constanta, dar si studenti si masteranzi din cadrul aceleiasi institutii.

Astfel, activitatea de cercetare efectuata aici Se refera indeosebi la activitatile specifice
desfasurate 1n cadrul programelor de licenta (domeniile Agronomie si Horticulturd) si
de master (specializarea Agricultura Ecologica).

Pe baza rezultatelor obtinute in campul ecologic au fost elaborate mai multe lucrari de diploma
si disertatie, urmarind ca temele de cercetare abordate sa fie in concordanta cu programa analitica a
disciplinei/specializarii.

In tabelul 3 prezentiam lucririle de diploma si disertatie elaborate pe baza informatiilor colectate
din cdmpul didactic de agriculturad ecologica.

Tabelul 3
Lucriri de diplomai elaborate pe baza informatiilor colectate din cAmpul didactic de agriculturi ecologica
Thesis developed based on information collected from field teaching organic farming
Autorul R ..
Anul Titlul lucririi Numesi | Domiciliul Rezultate experimentale Concluzii ec‘;‘;ﬁ};‘?”
prenume P
2012- | Productivitatea Grigorie Constanta Cercetdrile efectuate asupra Particularitatile Rezerva de apa din
2013 biologicd in cadrul | Razvan culturilor de mustar, coriandru, climatice ale anului sol Tn perioada
ecosistemelor din mazare si floarea-soarelui s-au 2012, manifestate prin semanatului este
campul didactic de desfasurat pe parcursul perioadei | deficit pluviometric un criteriu
agriculturd de vegetatie si au urmarit asociat cu un regim important in
ecologica, determinarea productiei. termic excesiv au dimensionarea
Constanta Productiile obtinute in conditiile defavorizat cresterea si principalilor
anului 2012 au fost: 1100 kg/ha dezvoltarea plantelor, factori tehnologici.
la mustar, 900 kg/ha la coriandru, | concretizandu-se prin
2000 kg/ha la mazare si 1050 realizarea unor
kg/ha la floarea soarelui. productii mici fata de
anii normali.
2012- | Studii privind Sora lulian Constanta Pentru inventarierea Cele patru sisteme Seceta sporeste pe
2013 biodiversitatea Tn biodiversitatii am determinat ecologice de cultivare a | diferite ci efectul
agroecosistemele compozitia floristica in terenului prezinta imburuienatii.
campului didactic agroecosistemele culturii de diferente in structura
din Constanta mustar, coriandru, mazare si biocenozelor, atat din
floarea-soarelui. Th urma punct de vedere
determinarilor efectuate se calitativ, cat si cantitativ
constatd ca diversitatea datorita plantei
inregistreaza cele mai ridicate premergatoare.
valori Tn agroecosistemul culturii
de mustar, iar cea mai mica
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valoare se regaseste in cadrul
culturii de coriandru.

2014- | Cercetari privind Ungureanu Constanta Prin efectuarea observatiilor si Productia la tomatele Cercetarile
2015 influenta Loredana masuratorilor la tomate in cAmp cultivate in camp realizate conduc la
regimului de loana deschis s-a urmarit determinarea | deschis si irigate prin recomandarea ca
irigare asupra elementelor de productivitate, picurare este de 36,1 irigarea tomatelor
productiei de atat pentru udarea pe brazda, cat t/ha, fata de cele irigate | trebuie realizata
tomate si pentru udarea prin picurare. prin brazde unde s-a prin picurare.
Astfel, cele mai mici greutati ale obtinut o productie de
fructelor s-au obtinut la udarea 25,7 t/ha. Diferenta de
pe brazda (103,2 g/plantd), iar productie dintre cele
cele mai bune rezultate s-au doua variante fiind
obtinut la udarea localizata distinct semnificativa de
(143,5 g/plantd). 10,4 t/ha.
2016- | Cercetari privind Curleanca Tulcea Pentru a stabili in ce masura Sintetizand datele cu Irigarea, la cultura
2017 influenta irigarii la | Florin Mirel metoda de udare influenteaza privire la influenta de soia, este unul
cultura de soia formarea recoltei la soia, s-a irigdrii asupra dintre elementele
experimentat in aceleasi conditii productiei de soia, se tehnologice cu cel
de clima si sol, aplicarea udarilor | poate scoate in relief mai mare impact
pe brazda si prin aspersiune. avantajul metodei de asupra productiei.
Calculand productia pentru irigare prin aspersiune.
fiecare varianta s-a obtinut
urmatoarele valori: pentru
varianta irigatd pe brazde 27,0
g/ha si pentru varianta irigata
prin aspersiune 30,5 g/ha.
2016- | Aspecte privind Berbec Talomita Cercetarile realizate scot in Fata de productia medie | Se recomanda
2017 cultura irigata a Mihaita evidenta diferentele de productie | pe experienta (5225 pentru porumbul
porumbului in Nicolae nregistrate la porumb pe cele kg/ha) se observa ca in cultivat pe soluri
poligonul de doud variante analizate. varianta irigata fertile, irigarea cu
irigatii Constanta Productia realizata la neirigat a productia a fost mai cel mult 2400
fost de 3750 kg/ha si la irigat pe mare cu 1475 kg/ha. m®/ha.
brazda de 6700 kg/ha.
2016- | Cercetari privind Andronache | Constanta Rezultatele obtinute arata ca Irigarea mustarului cu Irigarea
2017 valorificarea apei Marius udarea cu norme mici asigura cantitati reduse de apa, mustarului, in zona
la mustar in productii relativ bune fata de in conditii de irigare de stepa, are un
conditiile neirigat prin aspersiune conduce | rol important
ecologice din la obtinerea celor mai asupra productiei.
Dobrogea bune rezultate in
privinta eficientei de
folosire a apei de
irigare.
2016- | Cercetari privind Istrate Ana- | Constanta Tn urma analizarii datelor privind | Valoarea medie a Fasolea este una
2017 folosirea Maria greutatea pastailor pe planta, se greutatii pastailor pe din culturile cu
diferitelor metode observa cd valoarea cea mai planta este mai mare la sensibilitate
de udare la cultura ridicata se gaseste la varianta varianta irigatd pe moderata la secetd
fasolei irigatd pe brazda (77,1g) si cea brazda, fatd de varianta | si raspunde destul
mai mica la varianta irigata prin irigatd prin picurare. de bine la irigare.
picurare (64,4g).
2016- | Studii privind Tudor Tulcea In ceea ce priveste numarul Numarul mediu de Lavanda nu este 0
2017 cultivarea lavandei | lulian mediu de lastari, se constatd lastari pe planta la planta
in conditii de existenta unor valori cuprinse cultura de lavanda pretentioasa fata
irigare intre 84,1 lastari la varianta inregistreaza valori de sol si raspunde
irigatd prin picurare si 82,6 asemdndtoare la cele destul de bine la
lastari la varianta irigata pe doua variante studiate. irigare.
brazda.
2017- | Studii privind Dréghici Constanta In cadrul cdmpului didactic In regim neirigat soiul Sfecla
2018 utilizarea apei de Vasilica sfecla furajera a fost cultivata pe | Poly Ursus s-a plasat, reactioneaza foarte
irigat la sfecla Codrut o suprafatd de 250 m?, suprafata | cu 50,8 t/ha, sub bine la conditii
furajera totala fiind impartita in patru valoarea medie pe imbunatatite de
parcele egale in functie de experienta (103,6 t/ha). apa, dar reactia cea
factorii analizati. mai puternica se
in privinta productiei la cultura manifesta atunci se
de sfecla, se constata ca aceasta administreaza apa
oscileaza intre 52,8 t/ha varianta si Ingrasaminte.
martor i 151 t/ha varianta irigata
si fertilizata.
2018- | Studii privind Filip Maria | Constanta Cercetarile efectuate asupra Din datele obtinute Componentele
2019 acumularea culturii porumbului au urmarit reiese faptul cd biomasa | biomasei la
biomasei la cultura determinarea acumularii de (SU) la porumb creste porumb sunt
de porumb biomasa in campul didactic al cu gradul de influentate de

Facultatii de Stiinte ale Naturii si
Stiinte Agricole si pe terenul unei
fermei agricole din comuna
Pecineaga, judetul Constanta.

intensivizare al
sistemului agricol, iar
procesul de crestere este
mai accelerat atunci

conditiile climatice
si ingragamintele
aplicate.
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in ceea ce priveste biomasa
boabelor, substanta uscata, se
constata ca greutatea boabelor
este de 185,5 grame/planta in
campul didactic si 246,6
grame/planta la ferma din
Pecineaga.

cand se aplica
ingrasaminte chimice.

2018- | Studii privind lancu Constanta In cadrul analizei biodiversitatii In cAmpul didactic Tehnologiile de
2019 biodiversitatea Tn Angelica culturii de lavanda au fost avute ecologic s-au identificat | cultura ecologice
cadrul Isabela in vedere doud parcele. Parcela 11 grupe sistematice de | sunt in masura sa
agroecosistemului de lavanda din lotul infiintat in nevertebrate, contribuie la
culturii de lavanda Comuna Saraiu judetul Constanta | (Lepidoptera, atenuarea
si parcela de lavanda din cAmpul | Gasteropode, Aranee, agresivitatii
didactic al Facultatii de Stiinte Miriapode, Diplopode, daunatorilor
ale Naturii si Stiinte Agricole, Dermaptera, asupra plantelor.
Universitatea ,,Ovidius,,. Heteroptera,
Pe baza rezultatelor obtinute in Coleoptera, Diptera,
urma prelevarii probelor de la Hymenoptera,
cele douad loturi, observim ca Coccinellidae), iar in
grupurile cele mai abundente lotul de la Saraiu au fost
sunt reprezentate de identificate 6 grupe de
Hymenoptera si Coleoptera. nevertebrate (Ortoptera,
Aranee, Homoptera,
Coleoptera, Diptera,
Hymenoptera).
2018- | Aspecte privind Patrascu Constanta Identificarea grupelor de Pe toata durata Grupele de
2019 diversitatea Monica nevertebrate care intra in experimentului ordinul nevertebrate apar
biologica in cadrul | Georgiana alcatuirea celor trei asociatii cel mai bine reprezentat | ntr-o succesiune
agroecosistemelor vegetale arata ca: din probe ramane tot data de cerintele
culturilor de - Tn agroecosistemul culturii de acela al coleopterelor, fiecaruia fatd de
schinduf, naut si schinduf, observam ca grupul cel | iar celelalte grupe isi temperatura si
oviz mai abundent este reprezentat de | pastreaza o abundenta umiditate.
Coleoptera, urmat de Pulmonata | mai mica si cu valori
si Aranee, apropiate.
- in urma determinarilor efectuate
n cadrul agroecosistemului
culturii de naut am identificat 4
grupe sistematice de
nevertebrate, grupul cel mai bine
reprezentat fiind din ordinul
Coleoptera,
- pentru agroecosistemul culturii
de ovéz se constata, ca grupul
cele mai bine reprezentat este
Coleoptera, urmat de
Hymenoptera, cu abundenta clar
mai mare comparativ cu restul
grupelor de nevertebrate.
2019- | Cercetari privind Cioceanu Briila Din analiza datelor obtinute se Cercetdrile referitoare la | Cercetarile
2020 folosirea Adrian constatd ca greutatea boabelor greutatea boabelor, au realizate conduc la
diferitelor metode are 0 valoare mai mica in aratat cd varianta irigata | recomandarea ca
de udare la varianta irigata prin brazda, iar prin picurare este irigarea
porumbul zaharat celelalte doua variante de irigare | superioard, comparativ porumbului
au valori asemanitoare. cu celelalte metode de zaharat trebuie
irigare. realizata prin
picurare.
2019- | Valorificarea apei Cirligea Braila Productia realizata la cultura de Analizand productiile Irigarea ovazului,
2020 de irigatie la Giorgian oviz in experienta din lotul rezultate in urma in zona de stepa,
cultura de oviz didactic variaza intre 11,27 q/ha recoltarii ovazului, se are un rol
la varianta irigata si8,23 q/ha la observa ca s-au obtinut important asupra
varianta neirigata. diferente semnificative productiei.
intre cultura irigata si
cultura neirigata,
valorile obtinute in
conditiile de irigare
fiind mult mai ridicate.
2019- | Influenta metodei Cociasu Constanta Analizand capacitatea de Conform datelor Irigarea la soia
2020 de udare asupra loan productie la soia in regim irigat obtinute, n cele trei influenteaza

productiei la
cultura de soia

se observa ca cea mai putin
productiva este varianta irigata
pe brazda, iar cea mai
productiva este varianta de
irigare prin picurare.

variante de irigare la
soia, cea mai buna
influenta asupra
productiei a avut-0
varianta de irigare prin
picurare, insa continutul
de proteina
inregistreaza valori mai
ridicate la irigarea pe
brazda.

cantitatea si
calitatea recoltei.
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2019- | Comportarea Dragut Constanta Dupa cum arati rezultatele Rezultatele privind Irigarea
2020 plantelor de Alexandru obtinute, greutatea medie a greutatea medie a schindufului, Tn
schinduf in semintelor semintelor pe planta la zona de stepd, are
campul didactic pe planta inregistreaza Trigonella foenum- un rol important
din Constanta urmatoarele valori: 3,2 g/plantd - | graecum, asupra productiei.
varianta irigatd prin aspersiune, arata ca valoarea
2,8 g/planta - varianta irigatd pe inregistrata la varianta
brazda si 1,5 g/planta - varianta irigata prin aspersiune
neirigata. este de peste doua ori
mai mare
fata de valoarea
obtinutd la varianta
neirigata.
2019- | Influenta irigarii Bara Constanta Analizand rezultatele privind In urma determinarilor Plantele de fenicul
2020 asupra productiei Florentina greutatea semintelor pe planta la efectuate se constata ca nu sunt
la cultura de cultura de fenicul se constata ca nivelul maxim al pretentioase fata
fenicul valoarea nregistrata la varianta productiei se realizeaza | de sol si raspund
irigatd pe brazda este de doud ori | la varianta irigata prin destul de bine la
mai mare fatd de valoarea brazda. irigare.
obtinuta la varianta neirigata.
2019- | Cercetari privind Chelcan Tulcea Analizénd greutatea medie a Conform datelor In conditiile din
2020 influenta irigarii Angel boabelor /spic, se constata ca obtinute la grau, recolta | Dobrogea, la grau
la cultura de grau Gabriel aceasta oscileaza ntre 0,83g la 2018-2019 din lotul este necesard o
varianta martor,1,03g varianta didactic, este mai mare udare de rasarire.
irigatd si 1,25g varianta irigata si | la cultura irigata si
fertilizata. fertilizata.
2019- | Influenta metodei Costache Tulcea Datele obtinute la cultura de Plantele de fasole au Fasolea este una
2020 de udare asupra loana fasole, arata ca productia reactionat favorabil la din culturile cu
productiei la inregistreaza urmatoarele valori: conditiile de sensibilitate
cultura de fasole 1440 kg/ha - varianta irigata prin | aprovizionare cu apa moderata la secetd
aspersiune, 1920 kg/ha - varianta | prin diferite metode de si raspunde destul
irigata pe brazda si 2000 kg/ha - udare pe parcursul de bine la irigare.
varianta irigatd prin picurare. vegetatiei, inregistrand
valori diferite in functie
de uniformitatea de
udare.
2019- | Cercetari privind Adam lon Constanta Datele obtinute la cultura de Din analiza datelor Floarea soarelui
2020 irigarea floarea soarelui, arata ca obtinute se constata ca reactioneaza foarte
culturii de floarea productia la varianta irigatd pe productia la cultura de bine la conditii
soarelui brazda cu norma intreaga, floarea soarelui este mai | imbunatatite de
prezinta o crestere semnificativa mica in varianta irigata apa.
fatd de productia realizata la cu norma redusa de apa.
varianta irigata cu 50% din
norma.
Tabelul 4
Lucriri de masterat elaborate pe baza informatiilor colectate din cimpul didactic de agriculturia ecologica
Master's degree papers based on information collected from the field of organic farming
Autorul Recomandari
Anul Titlul lucrarii Nume si Domiciliul Rezultate experimentale Concluzii practice
prenume
2016- | Aspecte privind Cabuz Tulcea Din analiza datelor obtinute Pe ansamblul perioadei de Fertilizarea cu
2017 | aplicarea Cristea rezultd, ca productia la fasolea | experimentare, 15 t/ha
vermicompostului | George pentru pastai oscileaza intre vermicompostul a adus un spor | vermicompost
la fasolea de 28 t/ha si 35 t/ha. La o de 20 % fata de productia de la | influenteaza
gradina cantitate de 15t/ha compost de | varianta nefertilizata. pozitiv
rame, diferenta fata de martor | Explicatie este legata de faptul | productia de
a fost de 7t/ha. cd prin mineralizarea fasole pastai.
compostului de rdme are loc o
eliberare treptata a azotului
2017- | Aspecte ale Samoila Tulcea Cultura de grau in sistem n privinta modului cum au La cultura de
2018 utilizarii Mariana ecologic a fost infiintata pe o fost valorificate ingrasamintele | grau, cele mai
ingrasamintelor Simona suprafata de 60 m2, foliare la grau, rezultatele bune rezultate
foliare la graul suprafata ce se imparte la arata cd varianta fertilizata cu se obtin in
cultivat ecologic randul ei in 4 parcele a cate Macerat de urzicd are cele mai | cazul fertilizarii
15 m2. Pe fiecare parceld s-a mari valori, fiind urmata de cu macerat de
administrat un anumit tip de varianta fertilizata cu Crop urzica.
ingrasamant, dupa cum mayx, iar la o diferenta foarte
urmeaza: Cropmax, Bionat mica se gaseste varianta
plus si Macerat de urzica. La fertilizatd cu Bionat plus.
aplicarea maceratului de Varianta nefertilizata
urzica productia la grau a fost | inregistreaza cele mai mici
cea mai ridicata (4200 kg/ha). | valori.
2018- | Cercetari privind Curleanca Tulcea Scopul realizarii acestui Rezultatele au demonstrat ca Preparatele
2019 | aplicarea Florin Mirel studiu a fost urmarirea productia obtinuta la porumb microbiologice
ingrasamintelor evolutiei culturii de porumb este cu 23,98 g/ha mai mare la | sunt capabile sa
ecologice la n sistem ecologic. Tn acest solubilizeze
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cultura scop au fost delimitate doua varianta fertilizata ecologic fosfatii de roca,

porumbului variante una martor decat la varianta nefertilizata. iar substantele
nefertilizata, iar cea de a doua nutritive din sol
variantd a fost fertilizata cu devin accesibile
ingrasaminte permise in plantelor.

agricultura ecologica.

Pentru varianta fertilizata
ecologic s-a ales
ingrasamantul de la CICh
Navodari pe baza de roca
fosfatica moale, Biophos, in
doza de 300 kg/ha, care a fost
administrat impreuna cu 2
tipuri de bioinductori, N fix si
P sol de la aceeasi firma in
doze de 3 I/ha fiecare.
Productiile in anul 2018 au
variat intre 47,95 g/ha
varianta fertilizata ecologic si
23,97 g/ha in varianta
nefertilizata.

Activitatea de cercetare este desfasurata in tot timpul anului, atat de coordonatorul lucrarii de

diploma, cat si de studenti si masteranzi. Temele sunt alese judicios, astfel incat sa stimuleze interesul
studentilor pentru munca de cercetare ih domeniul preferat.
CONCLUZII

In urma cercetarilor efectuate in perioada 2011-2020, Tn cadrul Campului didactic ecologic al

Univ
1

2.

ersitatii ,,Ovidius" din Constanta, au reiesit urmatoarele concluzii si recomandari.

. Sub aspectul conditiilor meteorologice, cei noud ani de experimentare au fost diferiti, mai ales
in ceea ce priveste regimul pluviometric.

Alternanta mai multor culturi in sistemul de rotatie implica un numar mai mare de factori
diminuatori ai imburuienatii, ca urmare a succesiunii in decursul timpului si pe aceeasi
parceld a plantelor cultivate si a sistemelor tehnologice corespunzatoare.

Tehnologiile de cultura ecologice favorizeaza dezvoltarea unui numar mare de organisme in
agroecosistemele in care se practica agricultura ecologica.
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Rezumat

In cazul luvosolurilor albice din sudul teritoriului s-au efectuat o serie de studii pentru promovarea
principiilor de agriculturd ecologicd. In acest sens s-au comparat pe de o parte rezultate de lungd duratd cu:
adaptabilitatea plantelor de camp la tipul de sol si la regimul precipitatiilor, iar pe de alta parte cu starea de
fertilitate si structura covorului vegetal de tipul buruienilor. In functie de conditiile existente s-a urmdrit si
promovarea unor elemente tehnologice de imbundtdtire a cresterii si dezvoltarii plantelor prin folosirea
elementelor fertilizante strict specifice si raspunsul plantelor la sistemul nou, ecologic, fata de cel
conventional. Rezultate noi s-au obtinut de curdand in aceste conditii prin convertirea unei suprafete speciale.
Astfel, s-au cultivat soiuri de grdu de toamnd in culturi comparative, dar si o paletd largd de cereale si plante
tehnice, toate cu rolul important in asigurarea rotatiilor cu efecte pozitive in timp.

Abstract

In the case of white luvic soils from the south of the territory, a series of studies were carried out to promote the principles
of organic farming. In this sense, on the one hand, long-term results were compared with: the adaptability of field plants
to the type of soil and to the precipitation regime, and on the other hand, to the fertility status and structure of the weed-
type vegetal carpet. Depending on the existing conditions, the aim was to promote technological elements to improve
plant growth and development by using strictly specific fertilizers and the response of plants to the new, ecological system,
compared to the conventional one. New results have recently been obtained under these conditions by converting a special
surface. Thus, winter wheat varieties were grown in comparative crops, but also a wide range of cereals and technical
plants, all with an important role in ensuring rotations with positive effects over time.

Cuvinte cheie: adaptabilitate, clima, fertilitate, imburuienare, productie
Keywords: adaptability, climate, fertility, weeding, production

INTRODUCERE

Conceptul de bazd al agriculturii ecologice (AE) se refera la faptul cd soiurile si hibrizii cultivati vor
ale acestora. Cu alte cuvinte sa se produca suficienta productie de biomasa si de boabe, cu calitati
superioare, dar care sa se obtind cu costuri considerate rezonabile, mai mici. Ca istoric conceptul a
fost imbunatatit continuu, ceea ce a demonstrat importanta acestuia din punct de vedere practic. inca
de timpuriu, Rudolf Steiner (1924) a definit conceptul agricol in care ferma reprezintd un organism
care se poate autosustine. Ceva mai tarziu, studentul acestuia, Rudolf Pfeiffer, a dezvoltat teoria
agriculturii biodinamice. In cadrul acesteia se pot respecta cateva principii si anume: i) respectarea
biodiversitatii (de fapt a diversitatii si biodiversitatii); 11) stimularea reciclarii elementelor chimice si
substantelor; ii1) excluderea produselor de sinteza chimica poluante si ale altor asemenea produse; iv)
promovarea si dezvoltarea de metode si tehnici agricole adaptate; v) crearea de concepte noi si metode
agricole specifice agriculturii bio-dinamice. Agricultura ecologica (AE) a aparut ca stiinta in deceniul
al saptelea a secolului trecut (cca 1970), odatd cu acceptarea unanima a conceptului de protectie a
mediului. In tara, AE a acceptat faptul ca fertilitatea solului si biodiversitatea reprezinta componentele
de baza, care in dinamica (timp), se vor conserva si ameliora. De la inceput pand in prezent se folosesc
cu fertilizanti ecologici, cu rezultate favorabile asupra cresterii si dezvoltirii plantelor. In general se
urmareste ca productiile de boabe sa aiba cu o medie suficient de ridicata, spre exemplu la grau, de
peste 3 t/ha. Justificarea acestui nivel al productiei se coreleazd cu elemente ale formarii acesteia:
densitatea de spice, numarul de boabe din spic si masa a o mie de boabe (MMB). Din cercetarile
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noastre s-a constatat ca o culturd ecologica de grau, cu densitatea normald, are un numar mai mare de
boabe din spic si 0 MMB ridicata, justificdnd formarea unei productii mai bune, mai mari.

in deceniul patru a secolul trecut (Rush & Muller, 1940), au definit agricultura biologica, adica
agricultura care pune accentul pe resursele regenerabile pentru asigurarea alimentatiei. Acest sistem
evitd ingrasdmintele chimice de sinteza, pesticidele, regulatorii de crestere si alte adaosuri nutritive.
Tn cadrul agriculturii biologice se pot folosi diferite sisteme de insimantare, se pot utiliza resturile
vegetale ale culturii precedente carora li se faciliteaza mineralizare, se foloseste gunoiului de grajd,
ingrasdmintele verzi ca leguminoasele pentru boabe si furajere, dar si prafurile de roca bogate in
calciu si microelemente. Din punct de vedere mecanic se pot folosi sistemele mecanice cunoscute.
Alte modalitati de interventie utilizate in sistemul agricol biologic sunt: combaterea biologica cu
daunatori specializati Tn atacul buruienilor, folosirea insectelor si microorganismele antagonice
pentru boli, daunatori si buruieni comune. .

Conceptul de agriculturd organica (Rodale, 1942), are la baza tendinta ecologicd prin folosirea
fertilitatii naturale a solului alaturi de factorii care o favorizeaza. Elementele nutritive de baza se pot
asigura de culturi de plantele leguminoase (fam. Fabaceae), cultivate in diferite rotatii si prin aportul
unor elemente nutritive de pe profilul imediat al solului. Apoi, plantele se pot roti avand in vedere
acoperirii exigentele diferite pentru macro- si micro-elemente precum si prin asocierea cu
leguminoase si ierburi (fam. Poaceae). Un rol important il joacd viata solului prin complexul de
micorize cu care se mareste accesibilitatea pentru elementele minerale (in special fosforul-P), avand
si un rol protector fata de diferiti agenti patogeni.

MATERIAL SI METODA

Directiile principale pentru care trebuie tinut cont la abordarea sistemului de agriculturd ecologica
intr-o anumita zond de cultura sunt: adaptabilitatea plantelor la conditiile de mediu, gradul de
fertilitate al solului, regimul de precipitatii si gradele de imburuienare. Astfel, in conditiile luvosolului
albic din SCDA Pitesti, cercetarile de lungd durata s-au efectuat asupra adaptabilitatii principalelor
plante de culturd, al continutului solului in elemente nutritive, al evolutiei evapotranspiratiei
potentiale in functie de regimul de precipitatii (normala) pentru fiecare planta de cultura si al structurii
pe grupele de buruieni in conditii de infestare naturald. Gradul de adaptabilitate s-a calculat si
exprimat prin coeficientul valorificarii conditiilor de mediu. Pentru obtinerea acestuia s-au insumat
nivelele anuale ale productiilor medii si s-au raportat la potentialul genetic pentru fiecare soi si hibrid
cultivat. Evolutia elementelor care caracterizeaza fertilitatea luvosolului albic se prezinta atat pentru
starea naturald, apoi din martorul mentinut in conditii de nierbare, cat si In doud momente: la
promovarea tehnologiiilor de cultura in anul 1969 cind s-a inceput experimentarea din statiune,
precum si fertilitatea la nivelul anului 2020. Evapotranspiratia potentiald s-a determinat dupa metoda
lizimetrelor pentru o perioadd de timp, cat si cu testul Thornthwaite pentru patru specii de plante de
cultura: grau, floarea-soarelui, porumb si soia. Normala precipitatiilor s-a obtinut pentru o perioada
de 50 de ani. Tmburuienarea s-a determinat in martorii in care a avut loc risirirea, cresterea si
dezvoltarea buruienilor in conditii naturale si-anume la aceleasi plante de culturd. Se prezintd de
asemenea o corelatie intre nivelul precipitatiilor si biomasa de buruieni formata in cultura
porumbului, la fel ca si evolutia imburuienarii la porumb, de la radsdrire la maturitate, cu
imburuienarea in conditii naturale. Un grafic reda efectul prasilelor mecanice si manuale asupra
productiei de floarea-soarelui.

Dintre rezultatele de productie se prezinta mediile multianuale la grau si porumb din variantele
nefertilizate din rotatiile de unu, doi, patru si sase ani. Douad corelatii prezinta situatii dintre productia
de boabe si MMB la graul cultivat In conditii ecologice, In comparatie cu cel din tehnologia
conventionald. Intr-un grafic se prezinta modul analitic prin care plantele de grau cultivate in sistemul
ecologic au avut un nivel relativ inferior al productie fatd de graul cultivat in tehnologia
conventionala.
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REZULTATE SI DISCUTII

Caracterizarea adaptabilitatii de crestere la principalele plante de camp. Pe fondul factorilor
naturali existenti, solul si clima, plantele reactioneaza specific. Aceasta specificitate trebuie cunoscuta
ca una dintre problemele fundamentale de care se va tine seama in sporirea capacititii de productie.
Soiurile si hibrizii mai adaptati conditiilor locale vor fi integrati intr-o tehnologie specificd. Succesul
pe care il repurtam din interactiunea plantelor de culturd cu aceste conditii naturale si tehnologice
depinde de gradul de abatere al unuia sau mai multor factori de la punctul optimal (Stugren, 1982).

Experimentarea a presupus ca folosirea resurselor naturale sa fie asociata cu o transformare
a interventiilor in directia optimizarii (Ionescu, 1995). Un indice sintetic al expresiei favorabilitatii
de culturd este coeficientul valorificérii conditiilor de mediu (CVCM) (tabel 1). Acest indice s-a
obtinut prin raportarea anuald a productiei obtinute, la potentialul maxim al soiului/hibridului
respectiv, urmat de obtinerea mediei din insumarea multianuald a acestora. Potentialul maxim al

soiurilor si hibrizilor cultivati a fost cel obtinut in cAmpul de ameliorare al statiunii si cel de ameliorare
de la INCDA Fundulea.

Tabel 1. Caracterizarea adaptabilitatii de crestere la principalele plante de camp
Characterization of main crop growing adaptability

Nr. Specia Favorabilitatea, CVCM*
zona

1. Graul de toamna 1 0.68
2. Porumbul FAO 100-200 1 0.88
Porumbul FAO 200-300 1 0.81
Porumbul FAO 300-500 1 0.72
Porumbul FAO >500 nefavorabila 0.42
3. Floarea- soarelui 1] 0.76
4, Soia 11 0.58

CVCM*- coeficientul valorificarii conditiilor de mediu

Din comparatia acestor coeficienti, s-a constatat ca pentru graul de toamna, pentru soiurile
care s-au cultivat, s-a obtinut un coeficient multianual de 0.68 (68 %). Graul de toamna valorifica
astfel conditiile ecologiei luvosolului albic la nivel de 68 %. La porumb, hibrizii timpurii (FAO 100-
200) au valorificat conditiile existente la nivel de 88 %, cei din grupa FAO 200-300, 81 %, iar cei
tardivi din grupa FAO 300-500, 72 % din potential. La grupa FAO "peste 500"s-a obtinut un
coeficient mediu de 42 % din maximum. Floarea-soarelui a produs 76 % din potentialul hibrizilor,
iar soia 58 % din potential.

Evolutia starii de fertilitate a luvosolului albic. In ceea ce privesc indicii agrochimici (tabel
2), luvosolul albic se caracterizeaza printr-o aciditate caracteristica. Astfel, dacd in starea naturala si
Tn martorul Tnierbat valorile pH s-au situat sub 5, prin cultivare valorile pH au crescut peste 5, iar in
anul 2020 s-a situat Tn medie la 5.19. Carbonul total (Ct,%) s-a imbunatatit continuu si anume de la
1.29-1.33 % din martorii naturali, la 1.44 % in 1969 si 1.54 % in acest an.

Tabel 2. Caracterizarea fertilitatii luvosolului albic (valori medii)
The white luvic soil fertility characterization

Starea Martorul Solul cultivat ecologic
Indicii, 0-20 cm naturala Tnierbat 1969 2020
pH (H;0) 4,82 4,93 5,08 5,19
Carbon total, CT, % 1,29 1,33 1,44 1,49
APF* mg.kg?! 42,3 57,1 57.9 19,6
SB, V% 61,4 71,5 71.9 72,4
Azot total, NT, % 0,115 0,122 0,127 0,129
N-NOs, mg.kg* 31.1 36.6 39.6 44.8
PaL, mg.kg? 6,7 15,9 19,9 22,7
KaL, mg.kg* 75,2 105,8 118,1 1194
S-S04, mg.kg? 11,1 16,6 19,4 20,3
Tabel 3. Continututl solului in microelemente
The soil content in micronutrients
Elementele Luvosolul albic
FT* FM**

Zn mg.kg? 31 1.47

Cu mg.kg* 14 2.80

Mn mg.kg? 620 56.4

*FT- forme totale, **FM- forme mobile
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Fig. 3. Carenta de zinc (Zinc deficiency) Fig. 4. Excesul de mangan (Manganese excess)

Aluminiul mobil a fost cuprins intre 40 si 60 mgkg? in conditii naturale, iar in decursul
timpului s-a redus considerabil prin aplicarea amendamentelor calcaroase. Suma bazelor schimbabile
a evoluat sensibil crescator, pana la 72.4 % in starea actuald. Azotul total a crescut deasemenea
sensibil, Tn timp ce azotul nitric (NOs?) a cunoscut evolutii evidente, in special prin promovarea
trifoiului rosu in rotatii. Continutul in fosfor mobil este in general scazut, fiind necesare cai naturale
de Tmbogdtire. Potasiul mobil este prezent in concentratii relativ mari, la fel ca si sulful. Dintre
microelemente, zincul si cuprul se gasesc in concentratii relativ scazute, atat prin formele totale, cat
mai ales prin formele mobile (tabel 3). Manganul se afld in concentratii relativ mai mari, prin ambele
forme, fiind caracteristic acestui tip de sol. Avand in vedere concentratiile relativ mici in elementele
fertilizante ale luvosolului albic, apar pe plantele tinere atat simptome ale carentei cat si ale excesului.
In figurile respective ( figura 1,2, 3, 4, 5 si 6) sunt redate aceste fenomene specifice luvosolului albic.
In ansamblu, aprovizionarea cu hrana a solului pentru plante fiind scizuti, sunt necesare masuri de
suplimentare a nutritiei acestora.

Fig. 5 Carenta de cupru la porumb (Copioer maize deficiency) - F1g6 Carenta decupru la rau (Copper Wheat deficiency)

Dintre elementele structurale ale solului, agregatele hidrostabile s-au putut imbunatati prin
cultivarea in rotatii a plantelor benefice pentru acest parametru (tabel 4). Un sol structurat se exprima
printr-o porozitate si o plasticitate cat mai mari (Barbulescu & Nicolae, 1978). Are loc o coeziune
micd intre agregate, cu un numar si raport mai favorabil al agregatelor hidrostabile de diferite
diametre. Acestea asigura o buna porozitate a solului. Se disting astfel pori capilari cu diametrul de
0.25 mm si sub acesta si pori necapilari cu diametrul mai mare. Raportul preferat tehnologic dintre
pori este de preferat sa fiede 1 : 2.
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Tabel 4. Variatia stabilitatii hidrice a agregatelor luvosolului albic din diferite plante de cultura
The hydric units stability variation from soil of differing crop plants

Nr. Planta Adancimea Agregate hidrostabile %, cu diametrul: Raportul dintre pori
probei, cm >3 mm >0.25 mm capilari : necapilari
(pori necapilari) (pori capilari)
1. Graul 0-20 19 38 1:2.00
20-40 27 47 1:1.74
2. Mazirea 0-20 20 43 1:215
20-40 24 68 1:2.83
3. Trifoiul rosu, 2 ani 0-20 32 55 1:1.72
20-40 44 56 1:1.27
4. Amestec ierburi cu 0-20 35 55 1:1.57
Fabaceae, 5 ani 20-40 26 48 1:1.85
5. Porumb 0-20 12 36 1:3.00
20-40 24 45 1:1.88

Din datele obtinute cu diferite plante de camp cultivate in sistemele de agricultura din statiune,
se constatd imbunatatirea fizicii solului sub cultura de trifoi rosu dupa doi ani, mazarea si amestecul
dintre leguminoase si graminee. La porumb porii capilari s-au imbunatatit evident in orizontul arabil,
iar la grau imbunatatirea s-a produs in limite mai reduse.

Evolutia regimului precipitatiilor si al evapotranspiratiei (ET). In general precipitatiile care
cad in cursul unui an se situeaza intre 690 si 700 mm, fiind specific CAmpiei Inalte a Pitestilor.
Necesarul de consum de apa este specific fiecarei plante in parte. Evapotranspiratia se produce intr-
o culturd prin transformarea apei in vapori, atit prin procese fizice, ct si prin procese biologice
(transpiratie). Transformarea apei in vapori se produce atat la suprafata terenului, cat si in invelisul
vegetal, in cazul nostru cultivat. Pentru a observa aspectele caracteristice dintre cele doud elemente
la patru plante de camp, se vor prezenta in continuare evolutiile existentului natural prin ploi si
necesarul fiecarei plante de culturd prin evapotranspiratie potentiala (ETP).

La graul de toamna, necesarul de apd ETP din perioada de la rasarit si pana la reluarea
vegetatiei din luna martie, a fost sub oferta pluviometrica. In aceastd perioada, chiar daci apa din
precipitatii a fost in plus fatd de necesarul ETP, a avut loc o inmagazinare a acesteia pe profilul solului.
In primavara, la alungirea paiului, inflorit si depunerea de principii active in boabe, oferta s-a situat
sensibil sub necesarul ETP (figura 7).

La floarea-soarelui, desi volumul ploilor a fost in exces in primele fenofaza (ETP fiind
redusd), din luna iunie s-au constatat deficite mai accentuate incepand cu luna iulie si anume de la
inflorit la depunerea substantelor hranitoare in seminte. Din grafic se constata ca deficitul ETP-
PRECIPITATII s-a mentinut pand la maturitate, in luna septembrie.
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Fig. 7. Evolutia ETP si a precipitatiilor din vegetatia griului si florii soarelui, medii multianuale
(The ETP and precipitations evolution from wheat and sunflower vegetation, multiannual data)
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Fig. 8. Evolutia ETP si a precipitatiilor din vegetatia porumbului si soiei, medii multianuale
(The ETP and precipitations evolution from maize and soybean vegetation, multiannual data)

Pentru porumb perioada de seceta se instaleaza in zona odatad cu debutul lunii iunie. Acest deficit se
mentine cu o accentuare evidentd In parcursul a 60 de zile, odata cu perioada infloritului, cat si in
luna august, la formarea productiei de boabe (figura 8). In cazul soiei, o plantd mai putin adaptati la
ecologia zonei, nevoia de apa apare incd din fenofazele tinere ale lunii mai si dureaza pana la
recoltare. Deficitul major are loc incepand cu luna iulie cand infloritul poate dura inca 10 zile,
concomitent cu formarea pastailor si a boabelor.

a0 Structura categoriilor de buruieni, t/ha
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Fig 9. Biomasa totala si structura buruienilor formate in conditii natural la principalele plante de cultura
(The total biomass and structure of weeds from crops with natural infestation)

Observatii privind imburuienarea naturala si posibilititile de management. Imburuienarea in
conditii naturale are loc atat cu speciile adaptate (Backer, 1988) acestui tip de sol. Buruienile odata
stabilizate la conditiile zonale, au demonstrat si o adaptare atat la tehnologiile folosite, cat si la
posibilitatilor de control al acestora. Din observatiile, notarile si determinarile efectuate multianual
se poate concluziona ca imburuienare de pe acest tip de sol este relativ mare, cu o dezvoltare specifica
din fiecare cultura (figura 9). In cultura graului apar specii din cele trei categorii de buruieni, iar
dominanta o are spectrul buruienilor dicotile anuale. Urmeaza dicotilele perene si mai rar
monocotilele anuale. Monocotilele perene apar sporadic si nu au importantd economicd. Dintre
dicotile musetelul nemirositor (Matricaria inodora) are cea mai mare raspandire pe acest tip de sol
(figura 10).

Fig. 10. Tmburuienarea graului cultivat n sistem ecologic
(The wheat weeding from ecological system)
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In cultura plantelor de primivara: porumb, floarea- soarelui si soia, au predominat
monocotilele anuale. Dicotilele anuale au fost mai bine reprezentate cantitativ in cultura porumbului
s1 mai putin in cea de floarea-soarelui. Dicotilele perene au dominat ca frecventa cultura soiei, urmata
de frecventa din culturile de porumb si mai putin, in cele de floarea-soarelui.

Cantitatea de biomasa a buruienilor s-a dovedit a fi mai abundenta in masura in care regimul
precipitatiilor a fost mai ridicat (figura 11). Astfel. In cultura porumbului s-au format buruieni n
cantitate totala cuprinsd intre 5 si 20 t/ha, la un regim al ploilor cuprins intre 400 si 800 mm din
vegetatia plantei. Un alt element important al Tmburuienarii il reprezintd gradul de acoperire al
covorului vegetal nedorit de la infiintarea culturii pana la final. In cazul porumbului cultura este
acoperitd rapid si-anume 1n primele saptimani de la rasarire, uneori chiar de la debutul vegetatiei
(figura 12). In figurd se prezinta situatia in care s-a ficut controlul eficace prin prasile mecanice si
manuale.
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Fig. 11. Corelatia dintre cantititile de ploi cizute in vegetatua porumbului si biomasa de buruieni formata
(Correlation between rainfall amounts and the weed biomass formed in maize crop)
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Fig. 12. Gradele de acoperire a culturii de porumb in perioada de dupi risirire: fira combatere si cu combatere
(Weeds covered degrees in natural weeding compared with weeds control)

Un prim pas spre realizarea unui management integrat al buruienilor (MIB) cat mai bun 1l
constituie necesitatea cunoasterii eficacitatii pe care o are fiecare metoda de combatere in parte, iar
ceea ce este mai important, acesta sd fie mai adaptat conditiilor ecologice existente (Lazauskas, 1995).
Din studiile efectuate pana in prezent a reiesit faptul ca atat metodele culturale, biologice etc. au
influentd specifica in slabirea concurentei cu buruienile. Asa dupa cum s-a constatat, buruienile
necombatute apar permanent, iar in cele doua ecosisteme (cel al graului de toamna si cel al
porumbului), se produc pagube importante, economice (tabel 5).

Dintre metodele culturale, lucrarea de discuit (cu scopul pregétirii terenului in vederea
semanatului), a redus imburuienarea intre 11 si 14 % la graul de toamna si intre 11 — 16 % la porumb.
Rotatia culturilor, desi are un efect de lunga durata, a redus imburuienarea in medie cu 5-6 % la grau
si 11-12 % la porumb. Prasilele manuale insa, au fost si sunt inca foarte eficace, desi costa timp si
forta de munca deosebita. Gradul de combatere al prasitului manual s-a situat Tn cazul porumbului la
89-95 %. Prasilele mecanice au redus si ele imburuienarea insa numai intre randurile de porumb, iar
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eficacitatea s-a situat astfel la numai 40-51%. Fiind de curand in atentie, s-a constatat ca si atacul
bolilor la buruieni contribuie la sldbirea competitiei cu plantele de cultura. Astfel, in cazul paldmidei
(prezenta datorita perenitatii ei, atat in grau, cat si in porumb), ciuperca de tipul ruginei (Puccinia
striiformis) i-a slabit vigoarea atacandu-i lastarii in proportie de 8-12 %. Atacul bolilor specifice ale
buruieni trebuie sa aiba caracter endemic pentru a fi considerat aplicabil (eventual prin bio-erbicide).

Tabel 5. Influenta diferitelor metode de control a buruienilor din culturile de grau si porumb
(The influence of weeds control methods from wheat and maile crops)

Maisurile de combatere Timpul de actiune Gradul de control, %
Gréu Porumb

Martori fard masuri de combatere | - 0 0
Metodele culturale :

Pregatirea terenului cu discul De fiecare data 12 -14 11-16
Rotatia culturilor, asolamentul Lunga durata 5-6 11-13
Prasilele manuale 3-4ori - 89-95
Pragilele mecanice 3ori - 40-51

Metodele biologice :

Puccinia striiformis pe palamida | Vegetatie 8-11 9-12
(Cirsium arvense)

Realizari recente privind agricultura ecologica pe luvosolul albic. Date importante in
asigurarea conditiilor imbunatatite de crestere a plantelor de cultura pe acest tip de sol s-au obtinut
prin folosirea rotatiilor diferite (Dinca, 1982). Rotatia plantelor contribuie la sporirea productiei in
conditii ecologice. Intr-0 perioada lungi de timp s-au constatat sporuri de productie atat la graul de
toamna, cat si al porumbului (figura 13). Astfel, dacd in monocultura de grau productia medie
multianuala s-a situat la 13.4 g/ha, printr-o rotatie simpla porumb-grau acest nivel a crescut la 15,1
g/ha. Prin rotatii de mai multi ani productia de grau a sporit la 19,3 g/ha cand s-a folosit mazarea si
la 21,4 g/ha cand se foloseste trifoiul si plantele tehnice (floarea-soarelui, inul de ulei), printre cereale.
La porumb rezultatele sunt si mai bune. in monoculturd productia medie a fost 21,8 g/ha. In rotatia
de doi ani grau-porumb nivelul a sporit in medie la 27,1 g/ha. In rotatia de 4 ani cu mazire, porumbul
a produc in plus pana la 31,3 g/ha, iar in rotatia de 6 ani s-au obtinut 35,1 g/ha.

40 o .
Grau fari fertilizanti Porumb fara fertilizanti
30 35.1
25 31.3
20 27.1
20
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Fig. 13. Evolutia productiilor de griu si porumb la nefertilizat (q/ha), in cadrul eco-sistemelor de agriculturi:
1-monoculturai, 2- rotatia de 2 ani, 3- rotatia de 4 ani, 4- rotatia de 6 ani
(Yield crops evolution of wheat and maize without fertilizers- g/ha, from agriculture eco-systems:
1-monoculture, 2-2 years rotation, 3- 4 years rotation, 4- 6 years rotations)

Din studiul speciilor de culturi de camp cultivate in conditii ecologice s-au constatat si unele
caracteristici specifice Tn comparatie cu sistemul conventional (Ionescu et al., 2019). Astfel, la graul
de toamna, soiul Trivale, plantele au manifestat unele diferentieri justificate de conditiile ecologice
de cultura, in comparatia cu sistemul clasic de culturd (denumit conventional) (tabelul 6). Astfel, prin
comparatie lungimea paiului a masurat mai putin cu 14.3 cm. Lungimea spicului a fost mai scurta cu
2.1 cm, iar numarul de spiculete/ spic a fost mai mica cu 4. Greutatea spicului a fost mai mica cu 0.7
g, iar numarul de boabe formate intr-un spic a fost mai mic cu 15.4 Greutatea boabelor dintr-un spic
a fost mai mica cu 0.68 g, iar masa a o mie de boabe s-a redus cu 1.6 g. Boabele au avut lungimea
mai mica cu 0.9 mm, iar grosimea lor a scazut cu 0.04 mm.
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Tabel 6. Caractere ale soiului de grau Trivale cultivat in cele doui sisteme de agriculturi, conventional si ecologic (Ionescu si colab., 2019)

(Trivale wheat variety characters from the two systems of agriculture

Lungime | Lungime | Spiculete | Greutate | Boabe | Greutate | MMB | Lungime | Grosime
Forma pai spic n spic spic Ispic boabe bob bob
cm cm no. g no. g g mm mm
Conv. 82.8 8.9 175 24 46.1 1.87 40.3 7.1 3.10
Ecologic 68.5 6.8 13.5 1.7 30.7 1.19 38.7 6.2 3.06
Diferenta 14.3 2.1 4.0 0.7 15.4 0.68 1.6 0.9 0.04

Din studiul corelatiilor dintre MMB si productia de boabe la sistemul de culturd ecologic fata
de cel conventional au reiesit situatii diferite si caracteristice (figura 14). Astfel, in conditiile
ecologice de culturd a soiului Trivale, la o productie medie de 1000 kg/ha, graul a format boabe cu
greutatea absolutd de 26-27 g. La 2000 kg/ha boabe ecologice masa acestora a fost de 31-33 g, iar la
2500 kg/ha, MMB a fost de 34 g.

Grau Trivale conventional
Grau Trivale ecologic 50
40 40 Coo2-o—o0—Po
@ 30 o 30 o
Q o
§ 20 g 20 y = 0.0008x + 34.558
10 y = 0.0045x + 24.032 10 r=0.482%>
r=0.715***
0 0
0 1000 2000 3000 0 2000 4000 6000
Productia de boabe, kg/ha Productia de boabe, kg/ha

Fig. 14. Corelatii intre MMB si productia de grau la soiul Trivale in sistem ecologic si in cel conventional
(Correlations between TGW and grain yields of Trivale variety from green and conventional system)

La graul Trivale cultivat in sistemul clasic la 2000 kg/ha MMB avea valori de 36-37 g, la 4000 kg/ha
avea valori de 37-38 g, iar la peste 5000 kg/ha MMB s-a situat la valori de 38-39 g.

Analiza semnificatiilor diferentelor inregistrate dintre valorile medii ale productiei si MMB
este prezentatd in (tabelul 7).

Sistemu ECO Sistem clasic
Diferenta | DL 5% Semnificatie

Numir cazuri studiate 45 12
Productia medie 1.423,0 3.616,7 2.193,6 679,07 il
Abaterea productiei 415,7 1.156,4
MMB med 30,4 37,3 6,9 1,07 falaled
Abatere MMB 2,6 18
R (corelatia Pm vs MMB) 0,715*** 0,482
Valori Z 0,898 0,526 1,013 36,1 NS

Analiza releva faptul cd din punct de vedere al mediilor cele doua metode sunt diferentiate
distinct semnificativ pentru cele doud caracteristici studiate cu mentiune cd sub influenta conditiilor
de cultura din sistem ecologic relatia de determinare dintre caracteristici nu este afectatd de-o maniera
semnificativa, pe cale de consecintd expresia fenotipicd desi se modificd din punct de vedere al
caracteristicilor masurabile, relatia dintre caracteristici este posibil a fi folosita ca estimator in
procesul de recunoastere a soiurilor in procedura de obtinere a semintei ecologice.

CONCLUZII

1. Graul si porumbul se incadreaza in zona a doua de cultura in cazul luvosolului albic din sudul
teritoriului.

2. Porumbul gaseste aici conditii mai bune prin cultivarea de hibrizi timpurii, de la grupa FAO
100 pand la FAO 300-500 pentru care coeficientul valorificarii conditiilor de mediu este
cuprins intre 0,72 si 0,88.

3. Floarea-soarelui intruneste un coeficient de valorificare a conditiilor de mediu de 0.76,
suficient de mare ca sa faca parte din rotatiile din zona.
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4. Graul si soia au coeficientii cei mai mici, 0.68 si respectiv 0.58, ceea ce inseamna un anumit
risc, 1n special 1n conditiile schimbarile climatice.

5. Starea de fertilitate este in general scazutd, cu pH spre acid sau cu aciditate moderata, rezerva
in carbon total la fel scdzuta, ceea ce arata un continut in humus in jurul valorii de 2 %.

6. Fosforul, azotul si microelementele au valori relativ mici; in aceste conditii apar pe plantele
tinere fenomene de carenta.

7. Starea fizica a solului cu agregate hidrostabile s-au Tmbunatétit evident prin cultivarea
plantelor leguminoase (Fabaceae) anuale si perene, cat si cu amestec din plante furajere
complementare, ierburi (Poaceae) si leguminoase; la cultura de graul agregatele hidrostabile
cu capilaritate buna datoritd sistemului radicular fibros care se dezvolta preponderent in
orizontul superior iar la porumb starea buna a acestor agregate, In special la suprafata se
datoreste lucrarilor culturale care se practica.

8. Comparatia dintre regimul pluviometric si evapotranspiratia potentiald a demonstrat ca la grau
cele doua evolutii au usoare diferenteri numai in perioada cresterii tulpinii, a infloritului si
depunerii de substante hranitoare in boabe

9. Pentru plantele de primdvara in fenofazele tinere nu sunt cerinte mari in apa, insa de la Inflorit
la maturitate, apare stresul hidric; stresul este foarte puternic la soia, mediu la porumb si relativ
mai mic la floarea- soarelui.

10. Tmburuienarea la plantele cultivate in sistemul ecologic are loc diferentiat functie de specia
cultivatd; la cultura graului predomina dicotilele anuale, iar la speciile agricole insdmantate
primavara, monocotilele anuale; cantitatea de biomasa nedorita ajunge la nivele ridicate fiind
dependenta de regimul de precipitatii, care il favorizeaza

11. Dintre masurile de control rezultate bune s-au obtinut prin plivitul plantelor semanate in
culturi dese si prin prasile mecanice si manuale la plantele semanate in randuri distantate.

12. Cresterile de productiei ecologice sunt posibile prin practicarea rotatiilor dintre grau si
porumb in alternanta cu plante leguminoase anuale si perene si cu amestecuri de ierburi; s-au
obtinut sporuri de productie de 800 kg/ha la grau si de 1300 kg/ha la porumb.

13. Caracterelor morfologice la grau (soiul Trivale) au suferit modificari prin cultivarea in sistem
ecologic nregistrandu-se o reducere, a taliei, a lungimii spicului, a numarului de boabe in spic
si @ MMB-ului cu mentiune cd din punctul de vedere al relatiilor de determinare dintre
productivitate si MMB nu se inregistreaza diferente semnificative intre sistemele de cultura..
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Rezumat

Lucrarea prezinta rezultate ale proiectului de cercetare ERA-NET Coreorganic BIOVINE prin care propune dezvoltarea
de noi sisteme viticole bazate pe diversitatea crescuta a plantelor utilizind culturi de acoperire (intercalate), prin
semanarea unor specii de plante atent selectate pentru combaterea artropodelor, a daundtorilor din sol si a agentilor
patogeni foliari. Plantele candidate au fost identificate prin consultarea literaturii de specialitate, iar cele selectate au
fost testate in medii controlate sau prin experimente realizate ”in situ” la scard micd. S-a studiat capacitatea plantelor
selectate de a atrage sau respinge daundtorii artropozi tintd, de a conserva insectele utile, de a controla daunatorii
solului prin biofumigare, de a transporta ciuperci micorizice la sistemul raddcinii vitei de vie pentru a creste sandtatea
plantelor. Noul sistem viticol capabil sa exploateze diversitatea plantelor a fost testat intr-un lot experimental organizat
in cadrul statiunii Murfatlar.

Plantele candidate identificate in urma cercetarii literaturii de specialitate au fost testate in 3 variante pe loturi
experimentale cultivate in sistem organic:amestec de Lolium perenne, Onobrychis viciifolia si Trifolium repens, amestec
de Vicia sativa si Sinapis sp. si Tagetes sp. semanata sub randul vitei de vie. S-a testar statutul fitosanitar si calitatea
strugurilor comparativ pe variantele tratate si netratate.

Cuvinte cheie: vii ecologice, culturi de acoperire, efect repelent, anti-stropire, calitate struguri

Abstract

The paper presents results of the ERA-NET Coreorganic BIOVINE research project which proposes the development of
new viticultural systems based on increased plant diversity using cover crops (intercalated) by sowing carefully selected
plant species to control arthropods, soil pests and of foliar pathogens. The candidate plants were identified by reviewing
the literature, and the selected ones are tested in controlled environments or by experiments performed "in situ” on a
small scale. The ability of selected plants to attract or repel target arthropod pests, to conserve useful insects, to control
soil pests by biofumigation, to transport mycorrhizal fungi to the vine root system to increase plant health was studied.
The new viticultural system capable of exploiting plant diversity was tested in an experimental plot organized within the
Murfatlar Research Center.

The candidate plants identified following the research of the specialized literature were tested in 3 variants on
experimental plots cultivated in organic system: mixture of Lolium perenne, Onobrychis viciifolia and Trifolium repens,
mixture of Vicia sativa and Sinapis sp. and Tagetes sp. sown under the row of vines. The phytosanitary status and the
quality of the grapes were tested on the treated and untreated variants.

Key words: organic vineyards, cover crops, repellent effect, anti-splash, grapes heath

INTRODUCERE

In literatura de specialitate covorul vegetal a fost testat pe diferite tipuri de sol si conditii
climatice la nivel global, mai ales in zona mediteraneana: Africa de Sud (Fourie, 2012; Fourie et al.,
2001), Australia (Dinatale et al., 2005; Quader et al., 2001), California (Baumgartner et al., 2008;
Ingels et al., 2005; Steenwerth and Belina, 2008), Italia (Ferrero et al., 2005; Pardini et al., 2002),
Spania (Gago et al., 2007; Marques et al., 2010; Ruiz-Colmenero et al., 2011), Chile (Ovalle et al.,
2007), Franta (Celette et al., 2008; Gaudin et al., 2010; Ripoche et al., 2010; Schreck et al., 2012).
Dincolo de protectia solului, aceste studii identificd o varietate de servicii ecosistemice oferite de
cultivarea covorului vegetal in plantatiile viticole, cum ar fi combaterea buruienilor, tinerea sub
control a bolilor si ddunatorilor, aprovizionarea cu apa, purifiarea apei, biodiversitatea din sol si
sechestrarea carbonului (Garcia L, 2018).
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Un management sustenabil al controlului bolilor si daunatorilor incepe prin a avea soluri
sanatoase si fertile. Unele cercetari realizate in Georgia in plantatiile unde solul este activ din punct
de vedere biologic, au aritat ca acestea prezintd o rezistentd mai mare la daunatori, fatd de cele cu o
fertilitate scazuta a solului, cu un ph ridicat, cu o activitate biologica scazuta sau cu o structura slaba
a solului (Thomson L. si Penfold C., 2012). In cazul agriculturii conventionale, tratamentele chimice
sintetice elimind ddundtorii dar, odatd cu acestia, si pradatorii lor. Conservarea si pastrarea
organimelor benefice in plantatiile viticole este cheia cétre obtinerea unui management sustenabil de
control al daunatorilor (Danne A. si altii, 2010). Covorul vegetal nu este intotdeauna eficient in
controlul direct al daunétorilor, ci mai degraba reprezinta un intermediar intre acestia si pradatorii lor
naturali (Baggen and Gurr 1998, Olsomn and Wackers). De asemenea covorul vegetal poate favoriza
introducerea unor boli si daunatori sau poate intra in competitie pentru rezerva de apa din sol scazand
astfel randamentul (Snapp et al. 2009). Astfel ca, introducerea covorului vegetal in plantatie trebuie
evaluat cu atentie pentru fiecare caz in parte (Danne A., 2010). Plantele care se potrivesc cel mai bine
cerintelor solului si a culturii variaza in functie de locatie si scop. Speciile care Infloresc sunt necesare
atunci cand selectdm un anumit covor vegetal, pentru insectele polenizatoare (Eric Lee-Mader si altii,
2014). Toate elementele ce compun o podgorie au capacitatea de a sustine biodiversitatea, inclusiv
solul. Managementul lucrarilor solului contin o serie de aspecte importante in ecosistemul viticol, in
special controlul daundtorilor si sandtatea solului. Existd o crestere a interesului fatd de stabilirea
compozitiei si tipului de plante ce compun covorul verde, in asa fel incat nevertebratele utile sa fie
favorizate, structura solului sd fie imbunatatita, controlul buruienilor sa fie realizat si de asemenea sa
contribuie la alcatuirea unui sistem de management integrat pentru controlul daunatorilor.

Podgoriile organice se bazeaza inca pe aporturi externe mari pentru a controla organismele
daunatoare. Proiectul BIOVINE 1si propune sd dezvolte solutii naturale bazate pe diversitatea
plantelor pentru a controla ddundtorii si a reduce dependenta de pesticide. Capacitatea plantelor de a
creste rezistenta ecosistemului la daundtori si specii invazive este un serviciu ecosistem bine
cunoscut. Cu toate acestea, monoculturile (inclusiv podgoriile) nu exploateaza potentialul diversitatii
plantelor. BIOVINE si-a propus sa dezvolte noi sisteme viticole bazate pe diversitatea crescutd a
plantelor in (de exemplu, culturi de acoperire) si/sau in jurul (de exemplu, gard viu, pete de vegetatie,
margini) prin plantarea speciilor de plante selectate pentru controlul artropodelor, a daunatorilor din
sol (oomicete, ciuperci, nematode) si agenti patogeni foliari. Plantele candidate au fost identificate
prin consultarea literaturii de specialitater, iar cele selectate au fost testate in mediu controlat si in
experimente la scarda micad. S-a urmarit capacitatea plantelor selectate de a: i) atrage sau respinge
ddundtorii artropode tinta; i1) pastreaza / promoveaza fauna utila; ii1) combate daunatorii din sol prin
biofumigare; iv) transporta ciuperci micorizale la sistemul radicular al vitei de vie pentru a creste
sdndtatea plantelor (crestere si rezistentd); v) controla agentii patogeni foliari prin reducerea
raspandirii inoculului din sol. Noile sisteme viticole capabile sd exploateze diversitatea plantelor au
fost proiectate pe baza rezultatelor activitatilor BIOVINE, in urma unui ciclu de proiectare-evaluare-
ajustare, si testate prin experimente in Franta, Italia, Romania, Spania, Slovenia si Elvetia pentru o
perioada de 2 ani (2019-2020). Sistemele viticole inovatoare ar trebui sa reprezinte o modalitate
imbunatatitd de combatere a ddunatorilor in viticultura organica, in timp ce acestea ar trebui sa
afecteze pozitiv biodiversitatea functionala si serviciile ecosistemice. Noile strategii de control pot
oferi producatorilor de vita de vie oportunitati financiare si pot reduce dependenta lor de pesticide.

MATERIAL SI METODA

Locatie si varitate

Noul sistem viticol capabil sd exploateze diversitatea plantelor a fost testat in podgoria
Murfatlar, in cadrul Statiunii de Cercetare-Dezvoltare pentru Viticultura si Vinificatie Murfatlar.
Acesta s-a defasurat pe durata a doi ani, anul viticol 2019 si anul viticol 2020. Soiul cultivat in parcela
experimentala este Feteasca Neagra, soi cultivat in sistem ecologic.
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Designul experimental

Trei variante experimentale au fost configurate, folosind culturile de acoperire (covor vegetal)
si una martor, cu ogor negru. Fiecare variantd experimentald are o sub-varianta In care se aplica
tratamente fitosanitare si una in care aceste tratamente nu se aplica (tabell).

Tabel 1. Variantele experimentale

Experimental variants
V1 -Mix Lolium perenne 50%, Onobrychis viciifolia 25%, Trifolium
repens 25%. Covor vegetal semi-permanent, cosit si mulcit dupa inflorit.
V1.2 Inovativ netratat 1 IDEM V1. Tratamente fitosanitare nu sunt aplicate.
V2 - Mix of Vicia sativa 50%, Sinapis sp. 50%.
cosit si incorporat dupa inflorit.

V1 Inovativ tratat 1

V2 Inovativ tratat 2

V2.1 Inovativ netratat 2 IDEM V2. Tratamente fitosanitare nu sunt aplicate.
V3 Inovativ tratat 3 V3 - Tagetes sp. sub rand.
V3.1 Inovativ netratat 3 IDEM V3. Tratamente fitosanitare nu sunt aplicate.

V4 (Control 1). Ogor negru. Tratamente fitosanitare ecologice sunt

V4 (Controll) Traditional tratat .
’ aplicate.

V4.1 (Control2) Traditional netratat | V4.1, (Control 2). Tratamente fitosanitare nu sunt aplicate.

Metode de monitorizare
> Abundenta acarienilor diunatori si pradatori
Pentru evaluarea comunitatii de acarieni daunatori si pradatori, au fost colectate 50 de
frunze/tratament in stadiul fenologic BBCH 13-14. Frunzele au fost examinate la microscop.
Acarienii au fost identificati si numarati.

> Molia vitei de vie (Lobesia botrana)

A fost realizata inspectia vizuald a 100 de inflorescente/ciorchini pe tratament pentru prezenta sau
absenta florilor/boabelor deteriorate, la un interval de o siaptamana, pe tot parcursul perioadei de
vegetatie. O atentie deosebita a fost acordatd ciochinilor de struguri atacati de molii la cea mai
daunatoare generatie (BBCH 83-85). De asemenea pentru monitorizarea densitatii adultilor moliei
vitei de vie (Lobesia botrana) au fost folosite capcane feromonale, pragul economic de daunare fiind
stabilit de numarul de fluturi capturati in decursul unei saptamani. Acestea au fost amplasate pentru
toate variantele testate, pastilele feromonale fiind Inlocuite odata cu aparitia unei noi generatii.

» Tehnica controlului fitosanitar

Pe parcursul sezonului, viile au fost inspectate periodic pentru a monitoriza evolutia epidemiei
bolilor, cel putin o data pe saptdmana.

Pentru a determina rezistenta la boli: mana, fainarea, putregaiul cenusiu si putregaiul negru, a fost
calculat gradul de atac pentru fiecare agent patogen. Frecventa atacului (F) se exprima in procente
fatd de numarul total al plantelor supuse observatiilor. Intensitatea atacului (I) se acorda pe baza unor
note, 1 la 7 in functie de gravitatea cu care este afectati sanatatea plantelor. Tn mod practic, s-a
apreciat dupa numarul si suprafata petelor in raport cu aceea a frunzelor la o singura planta, calculand
media cifrelor obtinute, pe baza cireia se acordd nota intensitdtii atacului. In general, notarea
intensitatii atacului s-a apreciat in felul urmator: Nota 1 - cand atacul lipseste; 2 - dacd 3% din plante
sunt atacate si pe frunze exista pete sau pustule rare; 3 - daca 6% din plante prezinta pete sau pustule
rare; 4 - cand 12% din plante sunt atacate; 5 - daca 25% din plante sunt atacate; 6 - daca 50% din
plante prezinta pete sau pustule; 7 - cdnd 75% din plante sunt atacate (Derivat de la Buffara et al.,
2014; Derivat de la Caffi et al., 2010).

Cunoscand frecventa (F) si intensitatea (I) cu care o boala ataca plantele, gradul de atac a fost calculat

dupa formula:
Fx1

GA% =

» Evaluarea calitatii strugurilor
A fost evaluata calitatea strugurilor dupa cum urmeaza: masa a 100 de boabe, productia medie/butuc,
continut zaharuri, aciditatea totala, ph-ul si acidul malic.
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REZULTATE SI DISCUTII

Abundenta acarienilor daunatori si pradatori

In urma evaluarii a 50 de frunze de vita de vie pe tratament in stadiul BBCH 13-14, au fost dentificati
si numadrati urmatorii daunatori: Panonychus ulmi si Tetranicus urticae. Numarul cel mai mare
nregistrat a fost in cazul variantei experimentale V4.1 dar PED nu a fost atins, in cauzul anului 2019.
Pentru anul 2020, numarul acestora a crescut, PED fiind atins mai ales in cazul variantelor netratate,
dar si numarul pradatorilor identificati a crescut. Aceasta crestere exponentiald a acarienilor a fost
posibild datorita conditiilor climatice ale anilor 2019 si 2020, ani cu ieri blande si veri calde si
secetoase (figura 1).
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Figura 1. Numarul acarienilor identificati in lotul experimental, Murfatlar, 2019,2020
Number of mites identified in the experimental group, Murfatlar, 2019,2020

> Molia vitei de vie (Lobesia botrana)

Prezenta larvelor de molie a fost indentificata in parcelele experimentale, insa gradul economic
de ddunare nu a fost atins, atat pentru anul 2019, cat si pentru anul 2020. Acesta este de 10 larve la
100 de ciochini analizati. Cea mai afectatd varianta a fost V4.1, atat pentru anul viticol 2019, cat si
pentru 2020.

Numarul fluturilor capturati in anul 2020 a inregistrat o valoare de 3080 de adulti, depasind cu
74% valoarea inregistrata anul anterior de 1762 de adulti. Astfel ca desi PED nu a fost atins, presiunea
acestui daundtor a fost una foarte mare. Putem observa si in graficele urmatoare dinamica zborului

80



acestui daunator, diferentele cele mai mari fiind inregistrate de varianta V4.1 -2019 si 2020, in cazul
celorlalte variante diferentele sunt nesemnificative. De mentionat faptul ca varianta V3 a Inregistrat
cel mai mic numar de adulti atat in anul 2019, cat si 2020 (figura 2).

Total 2019 Total 2020 Total 2019 Total 2020
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19
14
19 15 393 412
367
348
10 324 312 314,4,
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7 > Al 232543222 202 23
8 7 183 175
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5 5
3 2
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a b.

Figura 2 Numiirul de larve de LobesiaBotrana (a) si cel al populatiei de adulti
Lobesia Botrana (b), identificat in lotul experimental, Murfatlar, 2019, 2020
The number of Lobesia botrana larvae (a) and the number of adult population
of Lobesia botrana (b), identified in the experimental plot of Murfatlar, 2019, 2020

Controlul fitosanitar

In urma observatiilor si determindrilor realizate, s-a stabilit severitatea atacului agentilor patogeni,
precum si numarul de organe afectate (frunze si ciorchini). Astfel ca, in anul viticol 2018-2019 mana,
putregaiul cenusiu si putregaiul negru al vitei de vie au Tnregistrat o valoare a gradului de atac
nesemnificativa, pentru toate variantele analizate.

Acest lucru a fost posibil datorita conditiilor climatice care nu au favorizat dezvoltarea acestor
boli. Tn schimb, agentul patogen Uncinula necator - fainarea vitei de vie a inregistrat un grad de atac
semnificativ, in special in cazul variantelor netratate si s-a manifestat pe ciorchini intre fenofaza
BBCH 75 si 85.

Varianta V4.1 a inregistrat cel mai mare grad de atac, urmand in acest clasamet variantele V3.1,
V1.1, V.2.1. Pentru celelalte variante, unde au fost aplicate tratamentele fitosanitare, a existat un grad
de atac scazut, fiind nesemnificativ (figura 3).

Atacul de mana a vitei de vie (Plasmopara viticola) nu s-a manifestat in anul 2019 iar in 2020
a inregistrat o usoard manifestare la nivelul frunzelor (figura 4). Varianta inovativa care a Inregistrat
cel mai mic grad de atac a fost V1.

Atacul putregaiului negru nu s-a manifestat in anul 2019, in schimb n anul viticol 2020 a fost
prezent si a inregistrat valori semnificative. Acesta a avut manifestari atat pe frunze cat si pe ciorchini.
Tn cazul variantelor inovative tratate varianta V3 a inregistrat cea mai mare valoare a gradului de atac,
urmata de V2 si V1 (figura 5).
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Figura 3. Gradul de atac pentru agentul patogen Uncinula necator — Murfatlar, a- 2019, b- 2020

. Degree of attack for pathogen Uncinula necator, Murfatlar, a- 2019, b- 2020
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Figura 4. Gradul de atac pentru agentul patogen Plasmopara viticola — Murfatlar, 2020
Degree of attack for pathogen Plasmopara viticola,, Murfatlar, 2020
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Figura 5. Gradul de atac pentru agentul patogen Guignardia bidwellii, Murfatlar, 2020, a pe frunze, b — pe ciorchini
The degree of attack of Guignardia bidwellii, Murfatlar, 2020, a — on leaves, b- on grapes

Evaluarea calitatii strugurilor

Date despre productiile de struguri obtinute in cei doi ani de experimentare sunt prezentate in
tabelul 2.

In cazul anului 2019 la recoltare media productiei pe butuc la variantele tratate a fost cuprinsi
intre 1,76-1,86 kg struguri pe butuc. Cea mai mare cantitate s-a obtinut in cazul variantei V1, iar cea
mai mica in cazul variantei V2. In cazul variantelor inovative netratate media productiei pe butuc a
oscilat intre 1,53-1,68 kg struguri pe butuc, cea mai mica valoare inregistrandu-se la varianta V2.1.

Greutatea a 100 boabe la recoltat nu a Inregistrat variatii semnificative, aceasta fiind cuprinsa
intre 95-97 g, greutatea cea mai mare a fost inregistrata in cazul variantei V1 (97 g) iar media cea mai
mica s-a obtinut pentru variantele inovative netratate, precum si la martorul netratat (V 4.1).

Media concentratiei in zaharuri a mustului obtinut la recoltare in cazul variantelor inovative tratate
a variat intre valoarea de 259,6 /I (V3) si 267 g/l (V1), iar la variantele inovative netratate aceasta a
nregistrat valori cuprinse intre 260,6 - 261,7 g/l. La variantele martor concentratia in zaharuri a
mustului obtinut a avut valori distinctive: varianta martor tratat V4 a acumulat 273,5 g/l cu 16,1 g/l
mai mult fata de varianta martor netratata, cu 10 g/l mai mult decét valorile obtinute la variantele
inovative tratate, si cu 12 g/l fata de variantele inovative netratate.

Aciditatea medie a mustului obtinut a variat intre 4,54 -5,46 g/l acid tartric. Aciditatea cea mai
mare s-a inregistrat la variantele V2.1 si V3.1. In general se constati ca aciditatea are valori scizute
la toate variantele - valori specifice arealului Murfatlar.

Valoarea pH-ului are valori cuprinse in intervalul 3,63 si 3,89 iar valorile acidului malic (g/l)
oscileaza intre 1,26-168 g/l la variantele inovative tratate, cea mai mare valoare inregistrandu-se la
varianta V3, iar la variantele inovative netratate varianta V1.1. a inregistrat cel mai mare continut in
acid malic: 2,01 g/l. Celelalte variante si variantele martor au avut cea mai mica concentratie de acid
malic: 1,14-1,23 g/l.
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In cazul anului 2020 la recoltare media productiei pe butuc la variantele tratate a fost cuprinsa
intre 1,02 (V3) - 1,06 (V1) kg struguri pe butuc, conditiile climatice secetoase au afectat cantitativ
productia acestui an. In cazul variantelor inovative netratate media productiei pe butuc a oscilat intre
0,77-1,04 kg struguri pe butuc, cea mai mica valoare inregistrandu-se la varianta V4.1.

Greutatea a 100 boabe la recoltat fost cuprinsa intre 70-90 g, greutatea cea mai mare a fost
inregistratd in cazul variantei V1 (90 g) iar media cea mai mica s-a obtinut pentru variantele inovative
netratate, precum si la martorul netratat (V 4.1).

Media concentratiei in zaharuri a mustului obtinut la recoltare in cazul variantelor inovative tratate
a variat intre valoarea de 262,8 (V1,V3) si 225,7 g/l (V2), iar la variantele inovative netratate aceasta
a Tnregistrat valori cuprinse intre 268,1 (V4) - 242,6 (V4.1) gll.

Aciditatea medie a mustului obtinut a variat intre 4,55-3,44 g/l acid tartric. Aciditatea cea mai
mare s-a inregistrat la variantele V4 si V2.

Valoarea pH-ului are valori cuprinse in intervalul 3,44 si 3,88 iar valorile acidului malic (g/l)
oscileaza intre 1,46 - 3,09 g/l la variantele inovative tratate, cea mai mare valoare inregistrandu-se
la varianta V2, iar la variantele inovative netratate varianta V4.1. a inregistrat cel mai mare continut
n acid malic. Celelalte variante si variantele martor au avut cea mai mica concentratie de acid malic.

CONCLUZII

1. Numarul cel mai mare de pradatori inregistrat a fost in cazul variantei inovative experimentale
tratate V2, urmatd indeaproape de variantele V1 si V3,

2. In cazul acarienilor diunitori putem mentiona importanta covorul vegetal testat in cazul
variantelor V1 si V2, care au Intretinut un numar crescut de pradatori, restabilind echilibrul
dintre pradator si ddunator, atdt de important in agricultura ecologica.

3. Prezenta larvelor de molie a fost indentificatd in parcelele experimentale, cea mai afectata
variantd a fost V4.1, atat pentru anul viticol 2019, cat si pentru 2020. Dintre variantele
inovative tratate V3 si V1 au inregistrat numarul cel mai scazut de larve, iar pentru cele
netratate V3.1 si V1.1. In cazul adultilor valorile cele mai mari au fost inregistrate de varianta
martor netratatd V4.1 -2019 si 2020. In cazul celorlalte variante inovative tratatate diferentele
dintre acestea si cele netratate sunt semnificative. Astfel ca, varianta V3 a Tnregistrat cel mai
mic numar de adulti, atat in anul 2019, cat si 2020, urmata de variantele V1 si V2, iar in cazul

variantelor inovative netratate V3.1, urmatd in clasament de V1.1 si V2.1.
Tabel 2. Evaluarea calititii strugurilor, Murfatlar, 2019, 2020
Table 2. Evaluation the qualuity og grapes, Murfatlar, 2019 and 2020

Media Greutatea Zaharuri (g/l) Aciditate totala Ph Acid malic
productiei/ 100 boabe (9/l ac tartric) (a/l)
butuc (kg) ()
2 Vi 1,86+0,3 (a) 97+3,2 (a) 267+30,1 (a) 4,54+1,8 (ab) 3,83+1,1(a) | 1,72+0,2 (cde)
< S V2 1,76+0,5 (a) 96+4,3 (a) 262+28,6 (a) 4,54+1,6 (ab) 3,89+1,3(a) | 3,09+0,6 (a)
= 2 s V3 1,79+0,2 (a) 96+3,1 (a) 260+25,9 (a) 2,85+0,6 (b) 3,77£1,0 (a) | 1,56%0,3 (cde)
Q|5 25 V1.1 1,57+0,2 (ab) 95+2,2 (a) 262+26,4 (a) 4,69+1,5 (ab) 3,7740,9 (a) | 1,62+0,5 (cde)
& > S V2.1 1,53+0,3 (abc) 95+2,4 (a) 261+215 (a) 5,46+1,8 (a) 3,63+1,0 (@) | 2,19+0,5 (bc)
2 V3.1 1,68+0,4 (a) 95+2,1 (a) 261+23,8 (a) 5,46+1,2 (a) 3,63+0,8 (a) | 1,35+0,4 (de)
£ J tratat V4 1,85+0,3 (a) 96+3,4 (a) 2744246 (a) 4,54+1,8 (ab) 3,88+1,0 (a) | 1,46+0,3 (cde)
£ 7 netratat V4.1 1,41+0,2 (abcd) 95+3,3 (a) 2574255 (a) 4,54+1,5 (ab) 3,81+1,2 (a) | 2,55+0,51 (ab)
2 Vi 1,06+0,2 (bcde) 90+10,2 (a) 262,8+20,6 (8) | 3,75+1,0 (ab) 3,69+0,7 (a) | 1,32+0,5 (de)
< S = V2 1,04+0,3 (bcde) 88+7,6 (ab) 225,7423,1 (a) | 4,55+1,3 (ab) 3,4440,5 (a) | 1,26+0,8 (de)
= 2 s V3 1,02+0,2 (cde) 80+6,2 (b) 262,8+26,2 (a) | 3,36x0,9 (ab) 3,72+0,8 (a) | 1,68+0,6 (cde)
| & 25 V11 0,98+0,1 (de) 75+4,5 (cd) 255,3+23,5 (a) | 3,56+0,8 (ab) 3,83+0,4 (a) | 2,01+0,5 (bcd)
Q = S V2.1 0,93+0,2 (de) 71+45,1 (cd) 245,8+26,2 (a) | 3,56+0,7 (ab) 3,72+0,3 (a) | 1,14+0,1(e)
2g V3.1 0,95+0,3 (de) 74+4,6 (cd) 258,5+22,5 (a) | 3,46+0,5 (ab) 3,68+0,2 (a) | 1,14+0,1(e)
£ tratat V4 1,04+0,4 (bcde) 88+7,8 (ab) 268,1+27,3 (a) | 3,75+0,4 (ab) 3,71+0,5 (a) | 1,14+0,2 (e)
£ 7 netratat V4.1 0,77+0,27 (e) 7046,2 (d) 242,6+22,2 (a) | 3,46+0,3 (ab) 3,88+0,4 (a) | 1,23+0,1 (de)
x> tratamentul ns ** ns ns ns *
E 5 % anul ey Fokk ns * ns ey
£ tratamentul*anul ns * ns nsns o
Average values + standard errors (n=3). The letters in the brackets show the statistical difference among results for p <0.05. For the same compound, a
common letter for 2 or more variants shows no significant difference among them. Significance regarding the location and maceration time factors is
noted with stars, in accordance to the p-value used for calculation: * p <0.05, ** p <0.01, *** p <0.001, ns= not significant.
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MULTUMIRI
Cercetarea a fost realizata in cadrul proiectului BIOVINE - finantat prin programul Orizont 2020, ERA-net, co-fondul
ORGANIC CORE si cel al Comisiei Europene.
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REZUMAT

Impactul utilizarii pesticidelor asupra mediului si asupra sandtatii oamenilor au facut obiectul a numeroase
studii §i cercetdri care au demonstrat necesitatea identificarii unor alternative ecologice de protectie a plantelor, care
sd asigure reducerea dependentei de tratamentele chimice pentru combaterea agentilor de daunare. In intreaga lume
exista reglementari stricte privind productia, inregistrarea si utilizarea pesticidelor. Aldturi de problema poluarii
mediului, alti stimulenti importanti pentru promovarea mijloacelor ecologice de protectie a plantelor sunt: aparitia
fenomenului de rezistenta a agentilor de daunare fatd de unul sau mai multe tipuri de pesticide, extinderea culturilor in
sistem “organic” (bio). In lucrare sunt prezentate rezultatele unor cercetiri desfasurate la ICDPP Bucuresti vizand
identificarea, caracterizarea si selectia unor agenti autohtoni de combatere biologicd, elaborarea tehnologiilor de
obtinere, formulare si aplicare a bioinsecticidelor, a biofertilizantilor pe baza de microorganisme agroinoculante;
produse utilizabile pentru reabilitarea terenurilor degradate, procedee inovative de cultivare a plantelor cu risc
fitosanitar redus, precum si procedee de microbiologie aplicata ( izolarea bacteriilor fixatoare de azot).

ABSTRACT

The impact of pesticide use on the environment and human health has been the subject of numerous studies and research
that have demonstrated the need to identify environmentally friendly plant protection alternatives to reduce dependence
on chemical treatments to control pests. There are strict regulations around the world on the production, registration
and use of pesticides. Along with the problem of environmental pollution, other important incentives for promoting
ecological means of plant protection are: the emergence of the phenomenon of resistance of pests to one or more types
of pesticides, the expansion of crops in "organic" system. The paper presents the results of research conducted at RDIPP
Bucharest aimed at identifying, characterizing and selecting local biological control agents, developing technologies for
obtaining, formulating and applying biopesticides, biofertilizers based on agroinoculating microorganisms; products
usable for the rehabilitation of degraded lands, innovative processes for cultivating plants with low phytosanitary risk,
as well as procedures for applied microbiology (isolation of nitrogen-fixing bacteria).

Cuvinte cheie: bioinsecticide, biofungicide, biofertilizanti, biostimulatori, inoculanti microbieni

INTRODUCERE

Sporirea practicilor de combatere integrata a daunatorilor si a preocuparilor legate de impactul
negativ al utilizarii pesticidelor chimice asupra mediului au determinat cresterea interesului in gasirea
unor metode alternative de combatere a bolilor si daunatorilor. Metodele biologice inclusiv folosirea
agentilor biologici de control prezinta un real interes ca metode alternative la utilizarea pesticidelor
chimice. Cu toate acestea, inca mai persista paradigma chimica, in care un produs de sinteza este
folosit pentru a eradica eficient, simplu si rapid daunatorii problema (Jaronski, 2010).

Populatiile de insecte daunatoare pot fi combatute prin eliberarea intentionata de agenti de
control biologic, care pot fi pradatori, paraziti, entomopatogeni (Cook si colab., 1996). Dintre
entomopatogeni, fungii au atras cel mai mult atentia datoritd usurintei in aplicare, imbunatatirii
formularii, numarului vast de tulpini patogene cunoscute, tehnicilor usoare de inginerie si supra-
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exprimarea proteinelor endogene sau a toxinelor exogene (St. Leger si colab., 1996; Butt si colab.,
2001; Wang si St. Leger, 2007; St. Leger si Wang, 2009). De asemenea, fungii entomopatogeni sunt
importanti si datorita spectrului larg de gazde si modului de infectare. Spre deosebire de virusuri si
bacterii, fungii actioneaza prin contact. Acest mod de actiune ofera posibilitatea de infectare a
insectelor chiar si in stadiile in care acestea nu se hranesc (ou, pupa, adulti hibernanti), deci Tnainte
de a produce pagube economice, paraziteaza gazda susceptibila prin contact, penetrand cuticula
insectei. In conditii favorabile, procesul de infectie incepe odati cu atasarea sporilor la cuticula
insectei susceptibile. Urmeaza stadiul de degradare si penetrare cuticulara, care implicd actiunea
sinergica a fortei mecanice, a proceselor enzimatice si a acizilor metabolizati. Odata ajuns in hemocel,
fungul se multiplica prin inmugurire producand propagule care invadeaza hemolimfa, determinand
moartea insectei. Ciuperca isi continud dezvoltarea saprofit formand mase miceliene care In conditii
favorabile de temperatura si umiditate, ies din corpul insectei, declansind cresterea miceliana.

Fungii entomopatogeni, la fel ca si alti agenti microbieni, pot fi utilizati in cateva strategii: (1)
control biologic clasic care defineste introducerea unui agent de control biologic ne-nativ zonei de
aplicare, rezultatul fiind de obicei un control al daunatorilor pe termen lung, (2) controlul biologic
inundativ care reprezinta un proces repetitiv de eliberare periodica a unui agent de control biologic
care sa asigure un control imediat prin el insusi; efectul sau este temporar, depinzand de perioada de
multiplicare a acestuia in mediul tintd, (3) controlul biologic inoculativ ce consta in eliberarea unei
cantitati mici de agenti de control biologic care sa se propage in mediu, asigurand controlul pe termen
lung al unui organism daunator.

Metodele biologice de prevenire si combatere a fitopatogenilor prezinta avantaje
complementare tratamentelor cu produse de sinteza chimica si anume: lipsa de toxicitate fata de
animale si om, fitotoxicitate redusa, caracter nepoluant fatd de mediu si rol preventiv fatd de
acumularea de reziduuri in produsele agroalimentare (Bloemberg si Lugtenberg, 2001). Folosirea
resurselor microbiologice in sistemele agricole ecologice sau in cele durabile, confera atat protectie
fitosanitara cat si beneficii in ceea ce priveste biostimlarea plantelor si biofertilizarea culturilor.

Microorganismele benefice utilizate in limitarea infectiilor la plante actioneaza atat asupra
agentilor fitopatogeni, inhibandu-le dezvoltarea si potentialul atac, dar pot actiona si asupra plantei
activaind mecanismele naturale de aparare, sau crescand vigoarea plantelor. Microorganismele
implicate in inhibarea agentilor fitopatogeni elibereaza o serie de metaboliti si enzime litice care
degradeaza si impiedica dezvoltarea patogenilor. Tulpinile selectionate de bacterii din genul Bacillus
si fungi din genul Trichoderma sunt mult utilizate ca biopesticide si biostimulatori.

Biostimularea plantelor prin tratamente cu microorganisme selectionate conduce la cresterea
rezistentei plantelor la factorii de stres biotic (cauzat de boli si ddunatori) si abiotic (datorat conditiilor
termice, hidrice, de salinitate s.a.).

Biofertilizarea si ameliorarea solului pot fi de asemenea Tmbunatatite prin aplicarea de
tratamente cu microorganisme benefice plantelor. Fixarea azotului atmosferic este posibild prin
tratamente bacteriene cu rizobii la leguminoase, sau prin aplicarea de inoculanti pe baza de
Azospirillum sau Azotobacter la cereale, floarea soarelui si plante legumicole. Pentru imbunatatirea
absorbtiei de nutrienti si solubilizarea compusilor nutritivi greu accesibili, cum este fosforul, aplicarea
de inoculanti bacterieni pe baza de tulpini de Pseudomonas este indicata atat la culturile de camp, cat
si la cele din spatii protejate.

Utilizarea inoculantilor microbieni prezinta astfel numeroase beneficii atat pentru practicile
agricole si cat si pentru zonele forestiere.

Incepand cu anul 1995, in ICDPP au fost elaborate tehnologii de obtinere si aplicare a unor
insecticide biologice pe baza de microorganisme autohtone izolate din focare naturale de infectie,
dusmani naturali ai unor insecte de interes agricol si forestier.

BioProSol obtinut pe baza unei tulpini de Beauveria bassiana, reprezinta primul bioinsecticid
fungic autohton omologat in Romania pentru protectia culturii de cartof fata de atacul gandacului din
Colorado.

BioMelCon este un insecticid biologic pe baza de B. brongniartii rezultat al colaborarii cu
RNP —ROMSILVA care a finantat activitatea de testare a eficacitatii biologice a biopreparatului Tn
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pepiniere silvice infestate cu scarabeide, aflate pe teritoriul Directiilor Silvice Neamt, Botosani,
Suceava si Mures. RNP-ROMSILVA a finantat de asemenea, elaborarea tehnologiei de obtinere si
aplicare a bioinsecticidului BioProSil-It, pentru combaterea gandacului de scoarta, Ips tipographus.
Testarea produsului s-a facut in paduri de molid aflate pe teritoriul D.S. Suceava.

Avand in vedere necesitatea asigurarii unui agrofond superior pentru culturile de portaltoi din
viticultura, a fost elaborat si brevetat la OSIM procedeul de obtinere a unui biopreparat cu efect
fertilizant, insecticid si de crestere a potentialului represiv al solului fata de filoxerd, obtinut prin
inocularea unor tulpini selectionate de microorganisme entomopatogene (B. bassiana si B.
brongniartii) in mranita si compost (Andrei si colab., 2016). Procedeul constituie o premiera
nationala Tn domeniul tehnologiilor nepoluante de obtinere a butasilor de vita de vie si are avantajul
de a oferi un mijloc ecologic de prevenire a infestarii cu filoxera, cel mai periculos daunator al vitei
de vie, contribuind la obtinerea unui material viticol saditor de calitate biologica si fitosanitara
superioara.

In lucrare sunt prezentate rezultatele unor cercetiri desfisurate la ICDPP Bucuresti care au
avut ca scop identificarea, caracterizarea si selectia unor agenti autohtoni de combatere biologica,
elaborarea tehnologiilor de obtinere, formulare si aplicare a biopreparatelor.

MATERIALE SI METODE
Materialul biologic este reprezentat de microorganisme bacteriene si fungice care fac parte din
Colectia de microorganisme de interes agricol si biotehnologic din cadrul ICDPP. Microrganismele
selectionate ca sursa de material biologic pentru obtinerea de biopreparate sunt tulpini autohtone
izolate din focare naturale de infectie, fiind depozitate in colectii internationale (NCAIM Ungaria si
DSMZ Germania) si brevetate la OSIM:

- Tulpini fungice entomopatogene: Beauveria bassiana BbS1.07- tulpina patogena fatd de
Leptinotarsa decemlineata (gandacul din Colorado) este depozitata in Colectia Nationala de
Microorganisme pentru Industrie si Agricultura, NCAIM, din Budapesta, Ungaria, cu numarul de
acces P (F) 001353; B. bassiana BbAI - tulpina patogena fata de Aproceros leucopoda (viespea
frunzelor de ulm) este depozitata la NCAIM, cu numarul de acces (P) FO01386; B. bassiana Bblps -
tulpina patogena fata de Ips typographus (gandacul de scoarta); B. brongniartii BbgMm1a/09 —
tulpina patogena fatd de Melolontha melolontha (carabusul de mai) este depozitata la NCAIM, cu
numarul de acces (P) F 001385

- Tulpini bacteriene benefice plantelor, cu activitate antifungica: Bacillus amyloliquefaciens
OS17, B100 si B165, Bacillus subtilis Us.a2, B49b si B30, respectiv Brevibacillus laterosporus 56.1s
reduc presiunea de infectie in solurile si substraturile contaminate cu agenti fitopatogeni si au spectru
vast de actiune imotriva agentilor fitopatogeni. Serratia plymuthica Ps33 prezinta beneficii multiple
asupra plantelor de cultura intrucat asigura biofortifierea recoltelor de cereale-boabe in zonele cu
eficit de seleniu, dar confera si protectie fitosanitara fata de patogeni de sol si bacterii ce ataca pomii
fructiferi in perioada infloritului. Paenibacillus graminis FL400 este o tulpind care favorizeaza
nodularea plantelor leguminoase, destinata utilizatrii ca biofertilizant.

Metode microbiologice de identificare si caracterizare culturala a microorganismelor

Pentru fungii entomopatogeni investigarea morfologica a constat in examinarea macroscopica
a culturilor fungice obtinute pe mediu de cultura solid si lichid, respectiv examinarea microscopica,
conform metodelor descrise de Humber (1997). Preparatele s-au analizat la microscopul optic Hund
la o magnificatie de 400X. Identificarea izolatelor fungice s-a facut pe baza cheilor de determinare
prezentate de Barnett (1960) si Humber (1997), iar incadrarea taxonomica conform clasificarii
propuse de Tanada si Kaya (1993) si Humber (1997).

Pentru bacterii caracterele morfologice si biochimice au fost evidentiate prin cultivare pe
medii specifice (Constantinescu si Sicuia, 2013). Identificarile au fost realizate atat pe baza profilului
fiziologic prin metoda Biolog GEN III cat si prin metode moleculare. Prin tehnica PCR au fost
evidentiate tulpile capabile sa producad metaboliti cu activitate antimicrobiand. De asemenea, aceasta
tehnica a permis selectionarea tulpinii P.graminis FL400 capabile sa fixeze azot atmosferic in plante.
Prin tehnica de ReversTranscriere PCR, la tulpina B.amyloliquefaciens OS17 s-a evidentiat
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potentialul de activare n plantele de tomate a mecanismului fenil-propanoid implicat in apararea
plantelor impotriva factorilor de stres biotic si abiotic.
Metode biotehnologice de multiplicare si formulare a biomasei microbiene

Pentru obtinerea biopreparatelor fungice granulate s-a folosit tehnologia de cultivare difazica
(Dinu si colab., 2013), respectiv: (1) obtinerea culturilor fungice inocul in faza de miceliu vegetativ
pre-sporulat, in mediu lichid; (2) obtinerea biomasei fungice sporulate, prin insamantarea miceliului
vegetativ pre-sporulat pe substrat organic nutritiv.

Pentru obtinerea biopreparatelor fungice lichide s-a folosit tehnologia de cultivare Tn mediu
lichid pe baza de glucoza, extract de porumb si saruri (Fatu si Andrei, 2017).

Pentru obtinerea de inoculanti, biomasa bacteriana a fost obtinuta prin cultivare in medii
nutritive lichide, incubate sub agitare continua pentru favorizarea cresterilor aerobe. Colectarea
biomasei a fost realizata prin centrifugarea culturilor.

Biopreparatele bacteriene granulare au fost realizate fie dupa metoda propusa de Minaxi si
Saxena (2011) cu unele modificéri si completdri, fie dupa metoda propusd de Voaides si colab.
(2010).

Biopreparatul bacterian conditionat ca microemulsie a fost obtinut conform metodei descrise
de Constantinescu si colab. (2012).

Metode de testare pentru controlul calititii biopreparatelor

Determinarea viabilitatii biopreparatelor bacteriene sau fungice a fost realizata la diferite
intervale de stocare prin plasarea biopreparatelor pe medii specifice de culturd pentru multiplicarea
bacteriilor sau fungilor viabili. Cuantificarea incacaturii microbiene a fost realizatd prin tehnica
dilutiilor zecimale seriale si cultivarea acestora pe medii nutritive. Evaluarea activitatii biologice a
biopreparatelor bacteriene s-a realizat atat prin biotestari in vitro fata de fitopatogeni, cat si in vivo pe
plante test supuse unor infectii artificiale cu agenti fitopatogeni (Sicuia, 2013). Cuantificarea
activitatii biologice a biopreparatelor entomopatogene s-a facut prin metoda biotestarii pe insecte test
(Andrei si colab., 2013, Dinu si colab., 2014, Fatu si colab., 2018).

REZULTATE

Obtinerea biopreparatelor agro-inoculante pe baza de microorganisme benefice plantelor are
la bazd selectarea tulpinilor cu eficacitate ridicata si risc redus asupra mediului inconjurator si
organismelor non-tinta. Tn cadrul studiilor realizate la ICDPP au fost izolate si selectionate tulpini
autohtone de microorganisme cu activitate de biostimulare si biofertilizare a culturilor, bacterii cu
potential in combaterea fitopatogenilor si fungi entomopatogeni cu activitate bioinsecticida.

Tulpina fungica de B. bassiana BbS1.07, este utilizata ca material biologic pentru obtinerea

bioinsecticidului BioProSol, avand in vedere virulenta ridicata fata de gandacul din Colorado, precum
si Tnsusirile biologice si epizootiologice, care Ti confera capacitatea de a supravietui, de a se multiplica
si de a se raspandi in sol. Biotestarile in vitro efectuate in laborator pe insecta test Plodia
interpunctella au evidentiat faptul ca o valoare a temperaturii de 25 °C a favorizat procesul de
contaminare fungica, inregistrandu-se mortalitati larvare dupa 48h de la aplicarea tratamentului si
procente de micozare cuprinse intre 83,3 si 100% la toate varstele larvare. Testele din cdmp pentru
combaterea gandacului din Colorado la cultura de cartof au fost efectuate utilizdnd o doza
corespunzatoare unei cantititi de substanta activa de 2,4x10'! conidii/ha. Rezultatele experimentale
sunt prezentate n tabelul urmator :

Nr. larve vii
Varianta Doza Tnainte de Mortalitate larvara dupa tratament (%)
/ha tratament 3 zile 5 zile 10 zile 15 zile

Li-Lo L3-Lg Li-Lo L3-Ls Li-L2 L3-Lsg Li-L2 L3-Lsg Li-L2 L3-Lg
B.bassiana 2,4x101 151 138 92,5 80,5 95,0 82,5 100 92,5 100 90,0
BbS1.07 conidii

CALYPSO 0,081 609 503 100 97,2 100 99,4 100 99,4 100 99,4
480 SC
Martor netratat 408 452 400 470 391 485 345 490 320 499
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Tulpina fungica de B. bassiana Bblps a fost izolata dintr-un focar natural de infectie
reprezentat de molizi infestati cu gandaci de scoarta. . typographus este un daunator important al
padurilor de molid; gradatiile sunt favorizate de existenta unor cantitati mari de material lemnos sub
actiunea doboraturilor si rupturilor provocate de vant si zapada, incendii, atacuri de insecte, secete
extreme, poluare, etc.).

Biopreparatul experimental BioProSil-1t a fost testat atat in conditii de laborator céat si in
conditii de camp. Astfel, tratamentele efectuate in laborator utilizand o dozi de 300 ml /m? in
concentratii diferite (3,3-16,5 x 10% conidii/ml) au avut ca rezultat o mortalitate de 70-85% a
gandacilor de scoarta (in camere nuptiale) dupa 16 zile de la inocularea agentului biologic de
combatere si o reducerea a lungimii galeriilor mama de 25-30%. Testarea in conditii de teren, s-a
facut prin aplicarea biopreparatului (7,46 x 10%° conidii/ml) in zona cambiald, prin orificiile executate
de masculi pentru a patrunde in scoarta si prin orificiile de aerisire executate de femele de-a lungul
galeriilor-mama; s-a inregistrat o mortalitate cuprinsa intre 75-80%, dupa 16 zile de la inocularea
agentului biologic de combatere.

Tulpina indigena de B. brongniartii BbgMm1a/09, originara ecosistemelor silvice
din Roménia, reprezinta sursa de material biologic pt obtinerea bioinsecticidului BioMelCon; a fost
izolata din padure de stejar infestata cu larve de M. melolontha. Avand in vedere originea ei, tulpina
BbgMm1a/09 are insusirile ecologice necesare colonizarii habitatului in care este lansata (culturi
forestiere din Romania), precum si potentialul biologic de reglare naturala a densitatii populatiilor
locale de Melolontha sp., in conditii de eficienta economica si ecologica. Tn conditii de laborator,
biopreparatul aplicat sub forma de suspensie conidiani (1x107conidii/ml) a indus o mortalitate de
100% larvelor (L3) de M. melolontha (Fatu si colab., 2018).

Bioinsecticidul granulat BioMelCon (miceliu sporulat pe boabe de orz) a fost aplicat experimental in
Romania tncepand cu anul 2010, Primele experimente de combatere biologica a carabusului de mai
au avut loc in Romania pe parcursul anilor 2010 si 2011, in pepiniere din Moldova.

Rezultatele din primul an dupa aplicarea tratamentelor au fost promitatoare, mortalitatea produsa
prin infectii cu B. brongniartii atingand valori de pana la 100% in unele dispozitive experimentale.
Nivelul mortalitatii a avut tendinta de a creste odata cu cresterea dozei de bioinsecticid administrat in
sol, atingand valori medii de pana la 25% la doza de 100kg/ha, 40% la doza de 150kg/ha si 57 % la
doza de 200 kg/ha. Majoritatea larvelor au murit la o varsta mare (L3), dar prin aplicarea unor doze
mari de bioinsecticid de la inceputul programului de combatere biologica, au fost inregistrate Tnca din
primul an de tratare mortalitati si la larvele de varsta mijlocie (L2), aspect deosebit de important la
utilizarea acestui tip de produse. Tn cazuri izolate, au fost constatate mortalitati si in stadiul de pupa.
Valorile mortalitatii au fost influentate si de alti factori (nivelul infestarii, conditii stationale, etc.). Tn
cel de al doilea an de aplicare, au fost utilizate doze mai mari, pe aceleasi suprafete tratate anterior.
Astfel, in cazul tratamentelor efectuate cu o doza de 200kg/ha s-au nregistrat eficacitati chiar de 80-
100% (Fatu si colab., 2014).

Tulpina de B. bassiana BbAI reprezinta un agent de combatere biologica a viespei frunzelor
de ulm, Aproceros leucopoda (viespea frunzelor de ulm), insecta invaziva in padurile de foiose cu
ulm in compozitie. Tulpina a fost izolata in Romania, din focar natural de infestare si reprezinta prima
mentiune pe plan international a interactiunii dintre viespea frunzelor de ulm si entomopatogenul B.
bassiana. Tratamentele efectuate in laborator pe larve si pupe au demonstrat o mortalitate de 75.6%
respectiv 63% datorata Tmbolnavirii cu aceasta tulpina aplicata sub forma de suspensie pe baza de
blastospori (Fatu si Andrei, 2017).Tratamentele efectuate Tn paduri cu ulm s-au facut cu biopreparat
sub formia de suspensie de blastospori (2,7 x 10*2 bl./I) si a fost aplicat prin pulverizarea foliari a
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ulmilor din paduri situate in partea de est a Romaniei, infestati in mod natural cu larve de A. leucopoda
(L1-L5) din generatiile G2, G3, G4, precum si cu eonimfe in coconii de vara. Procentul de scadere a
populatiei a fost corelat pozitiv cu doza de aplicare a bioinsecticidului. Cele mai bune rezultate s-au
Tnregistrat la doza de 200 | / ha, iar eficacitatea a variat de la 60% la 90%. Dupa aplicarea
tratamentului, gradul de defoliere a arborilor, corelat negativ cu doza de biopreparat aplicata, a variat
intre 5% si 23%.

Bacillus amyloliquefaciens OS17 este o tulpina bacteriana autohtona ce prezinta spectru
antifungic vast fatd de ciuperci fitopatogene de sol care produc ofilirea si putrezirea plantelor, sau
fungi implicati In contaminarea recoltelor. Suplimentar potentialului de utilizare ca biofungicid
aceasta tulpind bacteriand poate fi utilizata ca ameliorator de sol in terenurile contaminate cu
hidrocarburi petroliere (Sicuia si colab., 2017). Alaturi de aceasta, au mai fost brevetate si alte tulpini
de B.amyloliquefaciens dintre care B100 (Oancea si colab., 2015) si B165 (Oancea si colab, 2013).

Tulpina bacteriana Bacillus subtilis B49b prezinta spectru larg de activitate antifungica fata
de ciupercile fitopatogene de sol Fusarium graminearum, Fusarium oxysporum f.sp. radicis-
lycopersici, Rhizoctonia solani, Sclerotinia slerotiorum, Sclerotium bataticola si Pythium ultimum.
Tulpina este capabila sa produca fitohormoni in situ, ceea ce contribuie la stimularea cresterii
plantelor (Constantinescu si Oancea, 2013). Alaturi de aceasta, au mai fost brevetate si alte tulpini de
B.subtilis dintre care Us.a2 (Oancea si colab., 2015) si B30 (Oancea si Constantinescu, 2012).

Tulpina bacteriand Paenibacillus graminis FL400 a fost izolatd din nodozitati de plante
leguminoase si are capacitate de a forma consortii microbiene de consens cu rizobii si alte bacterii
benefice plantelor (Oancea si colab., 2013). Bacteria prezinta gena nifH implicata in fixarea azotului
atmosferic in radacinile plantelor. Aceastd tulpind a fost introdusa si 1n colectia intenationala de
microorganisme NCAIM la numarul de depozit (P) BO01365.

Serratia plymuthica Ps33 este o tulpind bacteriana autohtona izolatd din rizosfera de grau,
care prezintd concomitent antagonism fatd de fitopatogeni si capacitate de a stimula preluarea
nutrientilor de catre plante (Oancea si colab., 2015). Tulpina prezintd motilitate ridicata, ceea ce i
permite o buna capacitate de colonizare, si formeaza structuri de tip biofilm ceea ce conduce la
formarea unor bariere protectoare in urma aplicarii pe materialul semincer sau pe suprafata plantelor
cultivate. Antagonismul fata de fungi fitopatogeni de sol permite folosirea acesteia ca bioinoculant
pentru protectia culturilor in primele stadii de dezvoltare. Bacteria prezintd antagonism fata de
bacteriile care produc infectii in timpul infloritului la pomii fructiferi (Erwinia amylovora si
pseudomonasuri care nucleeaza gheata). De asemenea, tulpina bacteriana Ps33 produce fitaze si acizi
organici implicati n solubilirarea compusilor organici si anorganici pe baza de fosfor. Un caracter
aparte, evidentiat la aceasta tulpind bacteriana este capacitatea de disponibilizare a seleniului si
stimularea preludrii si acumularii lui de plantele de grau si porumb, servind astfel la biofortifierea cu
seleniu a recoltelor de cereale. Aceastd tulpind a fost introdusd si in colectia intenationala de
microorganisme NCAIM la numarul de depozit (P) BO01366.

Biopreparatele agro-inoculante pentru protectia si nutritia plantelor au la baza tulpini
microbiene izolate si selectionate in cadrul ICDPP, care au fost depozitate in colectii internationale
de microorganisme (NCAIM Ungaria si DSMZ Germania) si brevetate la OSIM.

Biopreparatele bacteriene au fost conditionate sub forma granulard sau microemulsie. Astfel,
diferite tulpini identificate si caracterizate biochimic si fenologic, cum ar fi: B. amyloliquefaciens,
B.subtilis, Brevibacillus laterosporus 56.1s si S. plymuthica Ps33, sunt ingrediente active in formulari
granulare destinate pentru combaterea fungilor fitopatogeni. Activitate biofungicida prezinta si
tulpina B.subtilis Us.a2 formulata ca microemulsie, destinatd aplicarii ca tratament pentru protectia
semintelor.
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Biomasa bacteriana de P. graminis FL400 a fost testata experimental pentru favorizarea fixarii
azotului atmosferic in culturi de leguminoase. Studiile au demonstrat ca tratamentul este eficace atat
prin aplicarea la samanta, cat si in sol, la momentul semanatului.

Utilizarea tulpinilor bacteriene agro-inoculante reprezinta o solutie alternativa la utilizarea
pesticidelor in combaterea ciupercilor fitopatogene de sol, in special in tehnologiile agricole
conservative.

CONCLUZII

Preocuparile ICDPP 1n directia protectiei ecologice a culturilor agricole si silvice au condus
la selectionarea unor tulpini microbiene autohtone valoroase, cu potential de agenti de control
biologic al agentilor de daunare, de stimulare a cresterii plantelor, de ameliorare a terenurilor
agricole, precum si de reducere a necesarului de pesticide si fertilizanti chimici. Dintre
microorganismele bacteriene au fost selectionate tulpini cu activitate antagonista fata de ciuperci
fitopatogene de sol si cu capacitate ridicata de colonizare a materialului vegetal si a tesuturilor
vegetale (Brevibacillus laterosporus); tulpini utilizabile ca bioinoculanti cu activitate de favorizare a
nodularii radacinilor de leguminoase (Bacillus subtilis), tulpini antagoniste fatd de ciuperci
fitopatogene din resturi vegetale (Bacillus amyloliquefaciens), tulpini pentru biofortifierea recoltei de
cereale-boabe (Serratia plymuthica). Dintre microorganismele fungice au fost selectionate tulpini
entomopatogene cu activitate insecticida fata de crisomelide, curculionide, argide (B. bassiana), fata
de scarabeide (B. brongniartii), precum si actiune de Tmbogatire microbiologica a unor fertilizanti
organici (Beauveria sp.).

Tulpinile microbiene sunt depozitate in colectii internationale de microorganisme de interes
agricol si biotehnologic si brevetate OSIM constituie substanta activdi a unor biofungicide,
bioinsecticide, precum si a unor biopreparate destinate nutritiei plantelor si fertilizarii solului.
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Rezumat

Ratisoara porumbului (Tanymecus dilaticollis Gyll) este principalul daundtor al porumbului, in sud-estul Romaniei.
Atacul este periculos cdand plantele se afla in primele faze de vegetatie (de la rasarit la patru frunze, BBCH 10-BBCH
14), cdnd cultura poate fi distrusd in totalitate iar fermierii sunt nevoiti si semene din nou. In fiecare an, in zonele de
maxima favorabilitate ale daundatorului, sunt atacate cu diferite grade ale intensitatii, un milion de hectare cultivate cu
porumb. Tratamentul chimic al semintelor cu insecticide sistemice a reprezentat cea mai eficace metodd de protectie a
culturii porumbului impotriva atacului acestui daundtor, in conditiile climatice specifice sud-estului Romdniei. Dupd
interzicerea tratamentuui semintelor cu insecticide neonicotinoide, in Uniunea Europeand, la noi in tard nu a mai ramas
nici o alternativd pentru tratamentul semintelor de porumb in vederea combaterii acestui daundtor. In aceastd lucrare
sunt prezentate rezultatele unui studiu efectuat pe trei ani (2017-2019), la INCDA Fundulea (judetul Calarasi), privind
eficacitatea unor insecticide biologice, folosite atat ca tratament la samanta cdt si ca tratament in vegetatie (substantele
active spinosad si ulei de neem) in vederea combaterii atacului rdtisoarei porumbului. Eficacitatea insecticidelor
biologice a fost determinata prin evaluarea intensitatii atacului daundtorului la plantele de porumb aflate in faza de
patru frunze (BBCH 14), cu ajutorul unei scari de notare de la 1 (planta neatacata) la 9 (planta distrusa in totalitate).
Pe durata desfasurarii acestei cercetari, in locatia experimentala, atacul adultilor de T. dilaticollis la plantele netratate
de porumb a fost moderat in anii 2017 si 2019 (IA=5,59 respectiv 5,58) si scizut in anul 2018 (IA=4,61). In toi cei trei
ani de studiu nu s-au constatat diferente semnificative, din punct de vedere statistic, intre atacul rdtisoarei inregistrat la
plantele netratate de porumb si atacul inregistrat la plantele tratate cu ulei de neem sau spinosad (p<0.05).

Cuvinte cheie: porumb, ratisoara, combatere, insecticide biologice
Abstract

Maize leaf weevil (Tanymecus dilaticollis Gyll) is the main pest of the maize crop in the south-east of Romania. The attack
is dangerous when plants were in early vegetation stages (from the emergence until four leaves stage, BBCH 10-BBCH
14) when the crop can be destroyed, and farmers must sow again. Each year, in areas of the weevils' maximum
favorability, there were attacked with different intensity degrees, one million hectares cultivated with maize. Seeds
treatment with systemic insecticides represented the most effective protection method of the maize crop against this pests
attack in the specific climatic conditions from the south-east of Romania. After the ban of the seeds treatment with
neonicotinoid insecticides, in European Union, in our county no alternative remains available for maize seed treatment
to control this pest. In this paper, there were presented the results of a study effectuated over three years (2017-2019), at
NARDI Fundulea (Calarasi County), concerning the effectiveness of some biological insecticides, used both like seed
treatment and foliar spraying (spinosad and neem oil active ingredients) for controlling of the weevils attack. The
effectiveness of the biological insecticides was determined through evaluation of the weevils attack intensity at maize
when plants were in four leaves stage (BBCH 14), with a notation scale from 1 (unattacked plant) to 9 (plant total
destroyed). During this research, in the experimental site, the attack of T. dilaticollis weevils at maize untreated plants
was moderate in years 2017 and 2019 (1=5.59 respectively 5.58) and low in 2018 (I1=4.61). In all three years of this study,
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it hasn'’t ascertained significant statistical differences between weevils attack recorded at maize untreated plants and
attack recorded at treated plants with neem oil or spinosad (p<0.05).

Keywords: maize, weevil, control, biological insecticides

INTRODUCERE

Conform datelor Ministerului Agriculturii si Dezvoltarii Rurale si ale Institutului National de
Statistica, in ultimii ani, suprafata cultivata cu porumb in Romania a depasit 2,40 milioane hecatare,
ajungand la 2,67 milioane 1n anul 2019, in timp ce productia totald obtinuta a depasit 14,32 milioane
tone, ajungand la 18,66 milioane Tn 2018 (INS, 2019; MADR, 2020a). Tn anul 2019, Romania s-a
situat pe primul loc in Uniunea Europeana, atat ca suprafata cultivata cu porumb cat si ca productie
totala (Eurostat, 2019). Principalul motiv care a dus la cresterea suprafetei cultivate cu porumb 1in tara
noastrd, in ultimii ani, a fost rentabilitatea ridicata a acestei culturi, in conditiile asigurarii celor mai
moderne tehnologii de culturd (Tudor si colab., 2017; Popescu, 2018; Suba si colab., 2020). De
asemenea, suprafata totala inregistrata in sistemul de agricultura ecologica a crescut gradual in ultimii
patru ani, de la 226309 ha in 2017 la peste 398500 ha in anul 2019, in timp ce suprafata cultivata cu
cereale, Tn sistem ecologic, inclusiv porumb, a ajuns la peste 126000 ha, in anul 2019 (MADR,
2020D).

Rétisoara porumbului (denumire sinonimd gargérita frunzelor de porumb)[(Tanymecus
dilaticollis (Gyllenhal, 1834)] este unul dintre cei mai periculosi daunatori ai porumbului din tara
noastrd (Paulian si Popov, 1973; Paulian, 1978; Voinescu, 1985; Barbulescu si colab., 1988, 1991,
1993, 1996, 2002; Barbulescu, 2001; Cristea si colab., 2004; Popov si colab., 2002, 2003, 2005, 2006;
Vasilescu si colab., 2005; Popov si Barbulescu, 2007; Georgescu si colab., 2014, 2015; Badiu si
colab., 2019; Trotus si colab., 2011, 2019; Toader si colab., 2020). La nivelul Uniunii Europene,
aceasta specie daunatoare are o distributie limitata, fiind localizata in sud-estul continentului, in
Ungaria, Croatia, Serbia, Bulgaria, Romania, Republica Moldova, Ucraina, sudul Rusiei, Turcia
(Meissle si colab., 2010). In Grecia au fost raportate pentru prima oara pagube produse de aceasta
insectd la porumb, in anul 2010, in regiunea Agios Athanasios (Salonic) situatd in nordul tarii
(Papadopoulou, 2012). In tara noatra ratisoara porumbului (T. dilaticollis) a fost semnalati pentru
prima oara in anul 1904 (Knechtel si Knechtel, 1909). Cercetarile efectuate la I.C.C.P.T. Fundulea
(actualul 1.N.C.D.A. Fundulea), in perioada 1965-1970, au relevat existenta unei zone deosebit de
favorabile pentru ratisoara porumbului, situate in sud-estul tarii, unde s-au gasit densitati cuprinse
intre 30 si 50 de insecte/m? si chiar 80 de insecte/m? in Dobrogea, in timp ce densititi moderate s-au
inregistrat si In unele perimetre mai mici in sud-vestul Olteniei (Paulian, 1972). Acelasi autor a facut
referire la zone mai putin favorabile, situate in nord-estul tarii (sesurile dintre Siret si Prut), vestul si
nord-vestul Baraganului, cdmpiile Burnasului, Olteniei sau Banatului, precum si in zone colinare si
de lunca unde ratisoara porumbului se poate Intalni cu densitati mai reduse. Atacul acestui daunator
este foarte periculos cand plantele de porumb se afla in primele faze de vegetatie, intre rasarit (BBCH
10) si faza de patru frunze (BBCH 14), cand insectele consuma limbul foliar sau pot sd roada plantele
de la colet (Paulian si Popov, 1968; Paulian si colab., 1979). In unele situatii, atacul insectelor se
poate produce inainte ca plantele de porumb abia rasarite sa ajunga la suprafata solului (Barbulescu
si colab., 2001). Tn cazul unui atac puternic, plantele de porumb sunt distruse iar fermierii trebuie sa
semene din nou (Paulian si colab., 1969; Barbulescu si Voinescu, 1998; Popov, 2003; Georgescu si
colab., 2018). Cand porumbul a trecut de faza de patru frunze (BBCH 14) insectele atacd numai
marginea limbului foliar, pe care il roade sub forma de trepte, dar in acest caz plantele se refac iar
impactul asupra productiei este minim, in ciuda faptului ca se poate inregistra o intarziere in vegetatie
(Rosca si Istrate, 2009).

Rétisoara porumbului este o specie polifagd, in tara noastra fiind semnalatd la 34 de specii de
planta gazda, din 7 familii botanice diferite, ddunatorul manifestdnd preferintd pentru plantele de
porumb, floarea soarelui sorg, sau grau (Paulian, 1972). Acelasi autor a mentionat faptul ca porumbul
asigurd cele mai bune conditii pentru hrana si inmultirea adultilor precum si conditii foarte bune
pentru dezvoltarea larvelor. Din flora spontana, palamida (Cirsium arvense) asigura conditii bune
pentru hrana adultilor si dezvoltarea larvelor. Cercetari recente asupra simtului olfactiv al masculilor
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si femelelor de T. dilaticollis au demonstrat atractia compusilor volatili ((E)-2-hexen-1-ol. (Z)-3-
hexen-1-ol) sau linalol), eliberati de plantele de porumb si floarea soarelui, aflate in primele faze de
vegetatie pentru aceste insecte (Toshova si colab., 2010). Monocultura porumbului timp de mai multi
ani la rand, are drept consecinta cresterea populatiilor acestui daunator precum si atacuri din ce in ce
mai ridicate la plantele de porumb, aflate in primele faze de vegetatie, cu consecintele de rigoare
pentru fermieri (Barbulescu, 1996; Voinescu si Barbulescu, 1998). Aceeasi autori au mentionat faptul
ca in cazul porumbului semanat dupa leguminoase pentru boabe sau dupa cereale de toamna, rezerva
biologicd a daunatorului este scazuta, in timp ce in cazul florii soarelui semanatd dupa porumb,
rezerva biologica a poate fi insemnata. Cu toate acestea, In conditiile unui sortiment redus de culturi
care intra in asolament, rotatia culturilor, nu este o masura eficientd pentru scdderea rezervei biologice
a daunatorului (Popov si Barbulescu, 2007). Barbulescu si colab. (2002) a mentionat faptul ca exista
pericolul ca solele pe care se cultiva porumbul, situate langa solele ocupate de porumb in monocultura
sau de alte specii, care au avut Insa ca premergatoare porumbul, sa fie puternic infestate si plantele sa
sufere daune grave. Cercetari efectuate de Paulian (1972), 1a .C.C.P.T. Fundulea (actualul .LN.C.D.A.
Fundulea), au scos in evidenta faptul ca adultii ratisoarei porumbului se deplaseaza pe suprafata
solului prin mers, insectele avand o tendinta evidenta de dispersie centrifuga din zona aparitiei, chiar
in cazul in care hrana se afli aproape de locul aparitiei. In conditiile existentei hranei, insectele
parcurg in medie 2 m/zi, in timp ce pe parcursul primdverii, acestea se deplaseaza, in medie, 200 de
metri de la locul aparitiei. In cazul in care hrana nu existi in apropierea locului de aparitie, insectele
au o migratie mai accentuatd, acestea parcurgand, in medie 2,5 m/zi in timp ce pe parcursul
primaverii, acestea se deplaseaza, in medie 225 m. Autorul a mentionat ca deplasarea adultilor de T.
dilaticollis, la suprafata solului nu este caracterizata de linearitate, desi, in intervalul diurn de 12 ore
acestea pot parcurge 10-12 metri. De asemenea, Paulian a mentionat faptul ca adultii de T. dilaticollis
nu se deplaseaza prin zbor. Cercetari ulterioare efectuate in aceeasi locatie au evidentiat existenta
zborului adultilor ratisoarei porumbului, in conditiile unei zile calde, cu vant si insolatie puternica,
dar distanta maxima pe care s-a Inregistrat zborul nu a depasit 18 m (Barbulescu si colab., 1994).
Aceeasi autori au remarcat faptul ca zborul insectelor a fost inregistrat in conditii speciale de izolare,
deplasarea acestora inregistrandu-se cu preponderenta terestru.

Datele din literatura de specialitate autohtond au scos 1n evidentd faptul ca la o densitate
cuprinsi intre 25 si 30 insecte/m?, pierderile de recoltd pot ajunge la 34 % (Paulian, 1972, 1978).
Acelasi autor a mentionat faptul ca pragul economic de daunare (PED) pentru aceasta specie este de
5 insecte/m?. In anii 80, in sud-estul tirii, s-au raportat densitati de 60 de insecte/m? iar in unele
situatii exceptionale, in Dobrogea, s-au raportat densititi de 160 de insecte/m? (Birbulescu si colab.,
1985, 1986, 1987, 1988). In anii *90 s-au semnalat atacuri puternice ale acestui daunator, 1n lanurile
de porumb din sudul si sud-estul tirii si densititi cuprinse intre 40 si 80 de insecte/m? in Dobrogea,
in timp ce 1n judetele Calarasi, Braila, Galati, [alomita, Ilfov, Prahova, Dambovita, Gorj, Mehedinti,
densitatile au variat intre 15 si 80 de insecte/m? (Barbulescu si colab., 1991, 1993, 1994, 1995, 1996,
1997). Aceeasi autori au scos in evidentd faptul ca in perioada mai sus amintitd, in fiecare an erau
atacate aproximativ 750000 de hectare semanate cu porumb, iar in cazul neefectudrii tratamentului
semintelor, cultura putea fi distrusa iar fermierii trebuiau sa semene din nou. Atacuri ridicate ale
ratisoarei porumbului au fost semnalate si dupa anul 2000, in judetele din sud, sud-est sau sud-vest,
precum si in unele judete din Moldova, 1n anii cu precipitatii reduse, in ultima decada a lunii aprilie
si prima decada a lunii mai, in special pe parcelele unde porumbul s-a semanat in monocultura
(Barbulescu, 2001; Popov si colab., 2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2007b). In acelasi timp s-a
mentionat si cresterea suprafetei cu porumb atacata anual de catre adultii speciei T. dilaticollis, la un
milion de hectare. In primavara anului 2018, in sud-estul tirii, intr-o ferma comerciala din localitatea
M. Kogalniceanu (jud. lalomita), s-a constatat existenta unei densitati ridicate a adultilor ratisoarei
porumbului, cuprinsi intre 25 si 30 de insecte/m?, chiar daci porumbul a avut ca premergitoare soia
(Georgescu si colab., 2018). O posibild explicatie pentru acest fapt consta in rotatia scurtd, practicata
pe scara larga 1n zona respectiva, ce a avut drept consecinta migratia insectelor din solele vecine, care
au fost cultivate anul trecut cu porumb. Ca urmare a atacului ridicat al adultilor de T. dilaticollis
inregistrat in locatia respectiva, in primdvara anului 2018, plantele netratate de porumb au fost
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distruse aproape in totalitate. Analizand datele din perioada 2011-2018, din 46 locatii cultivate cu
porumb, situate in judetele Constanta, Tulcea, Calarasi, lalomita, [l1fov, Olt si Neamt, Badiu si colab.
(2019) a raportat o densitate a ratisoarei porumbului cuprinsi intre 6,7 si 10,6 insecte/m?. In acelasi
timp, in zonele mai sus amintite, ca urmare a atacului ratisoarei porumbului s-a Tnregistrat o reducere
a densitatii porumbului cu 25-50 %.

Intr-o cercetare efectuata in judetul Sibiu (Transilvania), Antonie si colab. (2012) a raportat
toate formele de atac ale acestui ddunator la culturile de porumb, de la slab (3% plante atacate), foarte
puternic (30-60% plante atacate) pana la atac extrem de puternic (20% plante atacate). O posibila
explicatie pentru atacul ridicat al adultilor ratisoarei porumbului Tn zone, considerate nefavorabile
pentru acest daunator, consta in schimbarile climatice, cum ar fi incalzirea globala. Dupa Olesen si
colab. (2011) in Europa Centrala si de Sud-Est, dupa anul 2000 s-a inregistrat cresterea temperaturilor
medii ale aerului, atdt in perioada primaverii cat si vara, precum si modificarea distributiei
precipitatiilor. Utilizand diferite modele matematice, Di0s si colab. (2009) a facut referire la cresterea
frecventei si atacului daunatorilor porumbului in Europa Centrald ca urmare a schimbarilor climatice.
In emisfera nordica, cresterea temperaturilor poate avea drept consecintd extinderea arealului
principalelor specii de insecte daunatoare porumbului spre zone mai nordice, considerate in prezent
nefavorabile acestora (Kocmankova si colab., 2010, 2011; Camprag, 2011; Deutsch si colab., 2018).

Cu cateva decenii in urma principala masura de combatere chimica a ratisoarei porumbului
consta in folosirea insecticidelor organoclorurate aplicate ca prafuiri la suprafata solului (Paulian
1972; Paulian si colab., 1969, 1973). Ca urmare a utilizarii excesive si irationale a insecticidelor
organo-clorurate, impactul negativ al acestora asupra mediului Inconjurator a fost foarte ridicat
(Popov si Barbulescu, 2007). Rezultatele cercetarilor efectuate la LN.C.D.A. Fundulea au evidentiat
faptul ca tratamentul semintelor cu insecticide sistemice, care sunt rapid translocate in plante, dupa
rasarirea acestora, este cea mai eficace metoda pentru protejarea porumbului, aflat in primele faze de
vegetatie, Tmpotriva atacului adultilor ratisoarei porumbului (Paulian, 1981; Voinescu, 1985;
Barbulescu, 1996, 2001; Barbulescu si colab., 1993, 1994, 2002; Popov, 2002, 2003, 2004; Popov si
colab., 2006, 2007a; Vasilescu si colab., 2005; Georgescu si colab., 2014, 2016). La sfarsitul anilor
’80, In Romania s-a generalizat tratamentul semintelor de porumb cu insecticide pe baza de
carbofuran (Barbulescu si colab., 2001). Comparativ cu insecticidele organoclorurate eficacitatea
carbofuranului Tn combaterea ratisoarei porumbului a fost ridicata in timp ce cantitatile de substanta
activa la hectar au fost mult mai scdzute (Popov si Barbulescu, 2007). Avand in vedere toxicitatea
ridicatd a carbofuranului asupra pasarilor, mamiferelor si oamenilor, utilizarea acestei substante
active a fost interzisd in tara noastra, incepand cu anul 2008. Dupa interzicerea carbofuranului in
Romania s-a generalizat tratamentul semintelor de porumb cu substante active din clasa
neonicotinoidelor (imidacloprid, clotianidin, tiametoxam). Eficacitatea neonicotinoidelor in
combaterea adultilor ratisoarei porumbului a fost similard cu cea a carbofuranului in timp ce
cantitatile de substanta activa la hectar au fost mai scdzute comparativ cu carbofuranul (Barbulescu
si colab., 2001; Vasilescu si colab., 2005; Popov si colab., 2007a).

In urma intrarii in vigoare a regulamentelor Comisiei Europene nr. 218/783, 218/784 si
218/785, utilizarea substantelor active din clasa neonicotinoidelor (imidacloprid, clotianidin si
tiametoxam), atat la tratamentul semintelor cat si ca tratamente in vegetatie, atat la culturile de toamna
cat si la cele de primavara (inclusiv porumbul) a fost interzisd (Jurnalul Oficial al Uniunii Europene,
2018a,b,c). In regulamente s-a specificat faptul ci utilizarea acestor substante active este permisi
numai in conditii protejate (sere sau solarii). Dupa intrarea in vigoare a acestor regulamente europene,
in Romania nu a ramas omologata nici o substanta activa pentru tratamentul semintelor de porumb in
vederea combaterii ratisoarei porumbului. Avand in vedere lipsa alternativelor pentru combaterea
acestui daunator, in Romania s-au acordat autorizari temporare pentru folosirea substantelor active
imidacloprid, clotianidin si tiametoxam pentru tratamentul semintelor de porumb, Tn vederea
protejarii tinerelor plantute impotriva atacului adultilor T. dilaticollis. Lipsa alternativelor pentru
combaterea acestui ddunator al porumbului cat si cresterea suprafetelor cultivate cu porumb in sistem
ecologic au creeat premisele demararii de noi cercetari privind metodele biologice de combatere a
ratisoarei porumbului in conditiile climatice specifice sud-estului Roméniei. Scopul prezentului
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studiu este de a evalua eficacitatea a doua substante active, ulei de neem si spinosad, pentru
combaterea ratisoarei porumbului si protejarea plantelor de porumb aflate in primele faze de vegetatie
(BBCH 10-BBCH 14) impotriva atacului acestui daunator.

MATERIAL SI METODA

Cercetarile s-au desfasurat in campul experimental al Colectivului de Protectia Plantelor si a
Mediului, din cadrul Institutului National de Cercetare Dezvoltare Agricold (INCDA) Fundulea,
judetul Calarasi (latitudinea: 44°46°N; longitudinea: 26°32’E; altitudinea: 68 m), in perioada 2017-
2019.

Experienta s-a desfasurat in concordantd cu standardele Organizatiei Europene si
Mediteraneene pentru Protectia Plantelor (EPPO) pentru analiza datelor experimentale, evaluarea
eficacitdtii tratamentelor sau evaluarea fitotoxicitatii (EPPO Standards, 2012 a,b; 2014), fiind
organizatd conform schemei blocurilor randomizate, fiecare variantd avand patru repetitii. Parcelele
experimentale au avut o lungime de 10 metri si o latime de 4,2 metri (6 randuri de porumb), rezultand
o suprafati totala de 42 m2. Pentru a asigura o presiune mare de infestare, plantele de porumb din
aceasta experientd au fost semanate intr-o sold cu monocultura de porumb. Distanta dintre randurile
de porumb a fost de 70 cm in timp ce distanta dintre plante pe rand a fost de 35 cm. In parcelele
experimentale porumbul a fost semanat cu plantatorul. Scopul folosirii unei densitati mai reduse in
aceastad experienta a fost pentru a favoriza activitatea insectelor la suprafata solului si de a facilita
migrarea acestora de la o planti la alta. In vederea impiedicarii migrarii adultilor de T. dilaticollis,
ntre parcelele experimentale cu porumb s-au semanat benzi cu mazare, late de 2 m, aceasta fiind o
planta repetenta pentru ritisoara porumbului (Paulian si Popov, 1979). Tn anul 2017 porumbul a fost
semanat pe 18 mai, rasarirea plantelor (BBCH 10), s-a inregistrat pe 24 mai, iar plantele au ajuns la
faza de patru frunze (BBCH 14) pe 31 mai. In anul 2018 porumbul a fost semanat pe 7 mai, risirirea
plantelor (BBCH 10), s-a inregistrat pe 16 mai, iar plantele au ajuns la faza de patru frunze (BBCH
14) pe 25 mai 1n timp ce 1n anul 2019 porumbul a fost semanat pe 12 mai, rasarirea plantelor (BBCH
10), s-a Tnregistrat pe 20 mai, iar plantele au ajuns la faza de patru frunze (BBCH 14) pe 29 mai. in
aceasta experientd s-a folosit hibridul de porumb Olt (FAO 450), cu o perioada de vegetatie de 135-
138 de zile (Cosmin si colab., 1995; Sarca si colab., 2007).

In cadrul acestei experiente s-au testat eficacitatea uleiului de neem si a spinosadului, aplicate
atat la tratamentul semintelor de porumb cat si ca tratament in vegetatie, pentru combaterea ratisoarei
porumbului (tab. 1). Uleiul de neem este extras prin presare la rece din semintele si fructele arborelui
de Neem (Azadirachta indica), originar din India si cu o crestere rapida, ce poate ajunge la 15-20 de
metri Inaltime, chiar 40 de metri daca are conditii favorabile (Schmutterer, 1990; Biswas si colab.,
2002). In literatura de specialitate se mentioneaza faptul ca uleiul de neem este inofensiv pentru
animalele cu singele cald, dar substantele lui actioneaza puternic asupra sistemului hormonal al
insectelor si acarienilor, fiind folosit din vechi timpuri ca acaricid si insecticid natural (Upadhyay si
colab., 1992). Uleiul de neem nu are actiune sistemica (nu este translocat prin xilem sau floem),
efectul tratamentului poate fi observat in cultura dupd cateva zile de la aplicare (Kraiss si Cullen,
2008; Boulahbel si colab., 2015). Aceeasi autori au mentionat faptul ca uleiul de neem are si actiune
repelenta asupra insectelor ddundtoare. Hirose si colab. (2001) a facut referire la efectul negativ al
uleiului de neem asupra ciupercii entomopatogene Beauveria bassiana.

Spinosad este o substanta activa obtinutd din produsii de fermentatie a bacteriei
Saccharopolyspora spinosa (Frederick si Raymond, 1990; Watson, 2001). Este un insecticid biologic
cu efect de soc, ce actioneazd prin contact si ingestie asupra unui spectru larg de ddundtori din
ordinele: Lepidoptera, Diptera, Hymenoptera, Coleoptera, Thysanoptera, Isoptera (Sparks si colab.,
2001, 2012; Snyder si colab., 2007). Spinosad nu are actiune sistemica (nu este translocat prin xilem
sau floem), dar penetreaza limbul foliar si are activitate translaminara (Orr si colab, 2009). Hertlein
si colab. (2011) a mentionat ca spinosadul inofensiv fatd de mediul inconjurator si om, fiind folosit
in agricultura ecologicad in multe tari din lume. Atat uleiul de neem cét si spinosadul sunt folosite pe
scara larga in Romania, atat la culturile de camp cat si la cele in spatii protejate (Bratu si colab., 2015;
Cenusa si colab., 2016; Cailin si colab., 2018; Toader si colab., 2017, 2020).
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Tabelul 1. Substantele active folosite in aceasta experienti

Active ingredients used in this expericnce

Nr. Substanta activi Doza Tipul de aplicare Momentul aplicirii
crt. Active Rate Type of Time of
ingredient (ml, g p.c./ha) application application
1 martor (netratat)
(control variant)
P ulei de neem 10.00 tratamentul semintei inainte se semanat-BBCH 00
(neem oil) ) (seed treatment) (before sowing-BBCH 00)
3 ulei de neem 015 tratament in vegetatie Dupa réraritul plantelor-BBCH 11-12
(neem oil) ) (foliar application) (After plants emergence-BBCH 11-12)
4 spinosad 10.00 tratamentul semintei nainte se semanat-BBCH 00
(spinosad) ) (seed treatment) (before sowing-BBCH 00)
5 spinosad 015 tratament in vegetatie Dupa rararitul plantelor-BBCH 11-12
(spinosad) ) (foliar application) (After plants emergence-BBCH 11-12)

Semintele de porumb au fost tratate Tnainte de semanat, in laborator, cu ajutorul masinii de
tratat seminte Hege 11 (fig. 1). Tratamentul in vegetatie s-a efectuat dupa rasarirea plantelor de
porumb, cand acestea s-au aflat in faza de 1-2 frunze adevarate (BBCH 11-12), cu ajutorul unei pompe
de spate (Gardena). In momentul efectudrii tratamentului in vegetatie lancea pompei de stropit a fost
tinuta cat mai aproape de sol. Tratamentul s-a efectuat la orele pranzului cand activitatea ratisoarei
porumbului la suprafata solului a fost intensad. De asemenea tratamentul in vegetatie s-a efectuat cand
nu a fost vant (fig. 2). Dupa rasarirea plantelor de porumb, la fiecare parceld experimentald s-au
marcat cate 20 de plante de pe cele patru randuri centrale, cate cinci plante pe rand, in scarita (fig. 3).
Nu s-au marcat plantele de porumb de pe cele doua randuri marginale ale parcelei. De asemenea de
pe cele patru randuri centrale, nu s-au marcat primele doua plante de la inceputul randului pentru a
elimina un posibil efect de margine.

Evaluarea eficacitatii uleiului de neem si al spinosadului, aplicate atat ca tratament la saiminta
cat si ca tratamente in vegetatie, s-a realizat cand plantele de porumb au ajuns in faze de patru frunze
(BBCH 14), prin determinarea intensitatii atacului ratisoarei porumbului cu ajutorul unei scari de
notare, elaborata de Paulian (1972). Conform acestei scari de notare, intesitatea atacului variaza de la
1 (planta neatacata) pana la 9 (planta complet distrusa, fig. 4), dupa cum urmeaza:

Nota 1 — plantd neatacata,

Nota 2 — plantd cu doud-trei perforari simple pe marginea frunzelor;

Nota 3 — plantd cu perforari si rosaturi pe marginile celor patru frunze;

Nota 4 — planta cu frunze roase in proportie de 25%;

Nota 5 — planta cu frunze roase in proportie de 50%;

Nota 6 — planta cu frunze roase in proportie de 75%;

Nota 7 — plantd cu frunze roase aproape pana la nivelul tijei;

Nota 8 — planta cu frunze complet roase si inceputul tijei distruse;
Nota 9 — planta distrusa, cu tija roasd pand aproape la nivelul solului.

“
8

Fig. 1-Tratamentul semintelor de porumb, inainte de semiinat, cu ulei de neem si spinosad, la masina Hege 11, in laborator
(Laborator Agrotehnica, Colectiv Protectia Plantelor si a Mediului, INCDA Fundulea)
Treatment of maize seeds, before sowing, with neem oil and spinosad, in the Hege 11 machine, in the laboratory
(Agrotechnics Laboratory, Plant and Environmental Protection Collective, NARDI Fundulea)
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Dupa rasaritul complet al plantelor de porumb (BBCH 10) si cand acestea au ajuns in faza de patru
frunze (BBCH 14), s-au efectuat sondaje pentru stabilirea densitatii populatiei ratisoarei porumbului
(Tanymecus dilaticollis), dupa o metodologie elaborata de Paulian (1972). Conform acestei
metodologii s-a inregistreat numarul de insecte localizate atat pe plantele de porumb cat si cele care
s-au aflat la baza plantelor. Tn prealabil, s-a determinat numarul mediu de plante de porumb pe metru
liniar.

Fig. 2- Tratamentul in vegetatie a plantelor de porumb, aflate in faza de 1-2 frunze (BBCH 11-12) cu ulei de neem si spinosad
(Camp experimental-Colectiv Protectia Plantelor si a Mediului, INCDA Fundulea)
Vegetation treatment of corn plants, in the phase of 1-2 leaves (BBCH 11-12) with neem oil and spinosad
(Experimental-Collective Field for Plant and Environmental Protection, NARDI Fundulea)

La fiecare parcela experimentald s-a determinat numarul de plante de porumb pe 10 metri
liniari (in 5 puncte de determinare a cate 2 metri/punct, pe diagonala parcelei). Ulterior, s-au
inregistrat adultii de T. dilaticollis de pe 100 de plante de porumb. S-au numarat atat insectele aflate
pe plantele de porumb cét si cele aflate la baza lor. Sondajele s-au efectuat dupa ora 12:00 cand
temperatura aerului a fost mai ridicata de 20 °C iar cerul nu era innorat. Aceste conditii favorizeaza
activitatea ratisoarei porumbului la suprafata solului (Popov si colab, 2006).

; 4 Y b KRS A ~ ¢
Fig. 3-Plante de porumb, aflate in faza de 4 frunze (BBCH 14), marcate in sciiriti, pentru determinarea intensititii atacului adultilor T.
dilaticollis (Camp experimental-Colectiv Protectia Plantelor si a Mediului, INCDA Fundulea)
Corn plants, in the 4-leaf stage (BBCH 14), marked in a ladder, to determine the intensity of T. dilaticollis adult attack
(Experimental-Collective Field for Plant and Environmental Protection, NARDI Fundulea

Densitatea insectelor pe metru patrat se determind cu ajutorul urmatoarei formule de calcul:
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N *d
E(M?) =1,2* (———
(M) =12*(5-)

Tn cadrul acestei formule de calcul E(m?) reprezinta densitatea insectelor pe metru patrat; 1,2 este un
coeficient care reprezinta proportia de insecte aflate in deplasare de la o planta la alta si care nu sunt
inregistrate cu ocazia sondajului; N reprezintd numarul de insecte localizate la cele 100 de plante de
porumb la care s-a efectuat controlul (atat cele de pe plante cat si cele de la baza lor) iar d reprezinta
numarul mediu de plante de porumb pe metru liniar.

Fig. 4-Scara de notare a intensitatii atacului adultilor speciei Tanymecus dilaticollis la plantele de porumb, aflate in faza de 4 frunze
(dupa Paulian, 1972)
Grading of intensity of the attack dilaticollis Tanymecus species in adult corn plants, which are in the 4-leaf stage (after Paulian, 1972)

Fig. 5-Determindri privind iniltimea plantelor de porumb la 50 de zile de la rasarit
(Camp experimental-Colectiv Protectia Plantelor si a Mediului, INCDA Fundulea)
Determinations on the height of maize plants 50 days after sunrise
(Experimental-Collective Field for Plant and Environmental Protection, NARDI Fundulea)

La 30 de zile de la rasarirea porumbului s-a determinat procentul de plante salvate P(%) prin
raportarea numarului de plante dintr-o parcela experimentald (Npl) la numarul de seminte semanate
ntr-o parcela experimentald (Ns).

Npl
Ns
Inaltimea porumbului la 50 de zile de la rasdrire s-a masurat la aceleasi plante, la care, In

prealabil, s-a determinat intensitatea atacului ratisoarei porumbului (fig. 5). Scopul acestei evaluari a

100

P(%) = (-1) *100



fost de a se observa posibilul impact al atacului adultilor de T. dilaticollis asupra evolutiei ulterioare
a plantelor de porumb atacate.

Datele meteorologice din perioada desfasurarii acestei experiente au fost obtinute de la statiile
meteorologice automate de culegere, procesare si afisare a datelor meteo pe internet, prin GPRS —
iMetos. Distanta dintre cea mai apropiata statie meteorologica automata si cdmpul experimental cu
porumb (ce a facut obiectul acestui studiu) a fost de 100 de metri. S-au urmarit evolutia temperaturilor
aerului, umiditatea relativa atmosferica precum si cantitatea zilnica de precipitatii.

Rezultatele acestei experiente au fost prezentate ca valori medii ale intensitatii atacului
adultilor ratisoarei porumbului (T. dilaticollis), a procentului plantelor salvate (%), a inaltimii
plantelor de porumb la 50 de zile de la rasarit, devierea standard (SD) si coeficientul de variatie (CV).
Datele a fost analizate statistic folosind testul Student—Newman—Keuls (SNK) pentru comparatia
multipla a valorilor medii in vederea identificarii diferentelor semnificative dintre acestea (Student,
1927; Neuman, 1939; Keuls, 1952).

REZULTATE SI DISCUTII

Conditiile meteorologice inregistrate la INCDA Fundulea, unde s-au desfasurat experientele
in cdmp, in luna mai, cand plantele de porumb s-au aflat in primele faze de vegetatic (BBCH 10-
BBCH 14), au influentat activitatea adultilor ratisoarei porumbului la suprafata solului precum si
intensitatea atacului acestui daunitor. In primavara anilor 2017 si 2019, temperatura medie
inregistratd in luna mai a fost apropiatd de media multianuald in timp ce in anul 2018, temperatura
medie inregistratd n luna mai a fost mai ridicatad decat media multianuala, cu o deviere pozitiva de
+2,4 °C (fig. 6).
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Fig. 6-Temperatura medie lunari, inregistrata in luna mai, intre anii 2017-2019, la INCDA Fundulea
The average monthly temperature, registered in May, between the years 2017-2019, at NARDI Fundulea

Referitor la cantitatea de precipitatii, inregistratd in luna mai, la statia meteo automata din
campul experimental, de la INCDA Fundulea, s-a constatat faptul ca in cei trei ani de experimentare,
regimul hidric a fost diferit. Astfel, in 2017, in luna mai, suma lunard a precipitatiilor a fost apropiata
de media multianuald, abaterea pozitiva fiind de 3,3 mm, in timp ce precipitatiile inregistrate in luna
mai, in primavara anului 2018, au fost deficitare, abaterea negativa fata de media multianuala fiind
de 19,7 mm. O situatie deosebitd s-a inregistrat in primavara anului 2019 cand suma lunara a
precipitatiilor inregistrate in luna mai a fost mult mai ridicatd comparativ cu media multianuala,
abaterea negativa in acest caz a fost de 134,9 mm (fig. 7). Practic, Tn luna mai, 2019 s-a inregistrat o
cantitate de precipitatii de trei ori mai mare decat media multianuala pentru aceasta luna (!). Analizand
strict din punct de vedere al valorilor temperaturii medii lunare precum si a sumei lunare a
precipitatiilor, inregistrate in luna mai, perioada in care plantele de porumb din aceastd experienta s-
au aflat in faza de sensibilitate maxima la atacul adultilor ratisoarei porumbului (T. dilaticollis), s-ar
putea trage concluzia ca cele mai favorabile conditii pentru acest daunator au fost in primdvara anului
2018, la polul opus situandu-se anul 2019.
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Fig. 7-Suma lunari a precipitatiilor, inregistrata in luna mai, intre anii 2017-2019, la INCDA Fundulea
The monthly amount of precipitation, registered in May, between the years 2017-2019, at NARDI Fundulea

Cu toate acestea, in experienta realizatd la INCDA Fundulea, atacul adultilor ratisoarei
porumbului (T. dilaticollis) la plantele de porumb a fost mai ridicat in primavara anilor 2017 si 2019
comparativ cu primavara anului 2018 (tab. 3). Analizand evolutia zilnica a temperaturilor si a
precipitatiilor inregistrate n perioada cuprinsa intre rasdrirea plantelor de porumb (BBCH 10) si faza
de patru frunze (BBCH 14), s-a constatat faptul ca in primavara anului 2017, conditiile meteorologice
nu au fost favorabile ritisoarei porumbului. In primele patru zile dupa risirirea plantelor, s-au
inregistrat precipitatii ce au Insumat 30,2 mm iar temperatura maxima a aerului a fost mai scazuta
fata de cerintele acestui daunator (fig. 8). Ulterior, in urmatoarele trei zile s-a constatat o crestere
graduala a temperaturii maxime zilnice, fara a se mai inregistra precipitatii, fapt ce a condus la
cresterea activitatii insectelor la suprafata solului. Cu toate acestea, ca urmare a precipitatiilor
inregistrate in primele zile dupd rasarirea plantelor de porumb, acestea au avut un start bun si o
dezvoltare ulterioara normala.

Daily temperatures and rainfalls recorded between maize plants emergence (BBCH 10)
and four leaves stage (BBCH 14) in the spring of the year 2017
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Fig. 8-Temperatura si precipitatiile zilnice inregistrate in perioada cind plantele de porumb s-au aflat intre faza de rasirit si faza de patru
frunze adevirate (BBCH 10-BBCH 14), in cdmpul experimental de la INCDA Fundulea, Tn anul 2017
The temperature and daily precipitation recorded during the period when the corn plants were between the sunrise phase and the true four-leaf phase
(BBCH 10-BBCH 14), in the experimental field at NARDI Fundulea, in 2017

In primavara anului 2018, in primele 24 de ore dupi rasaritul plantelor de porumb, s-a
constatat o scddere usoara a temperaturii aerului precum si precipitatii Insemnate cantitativ (12,6
mm). In urmitoarele 48 de ore, cantitatea de precipitatii inregistrate a fost de numai 0,6 mm, dar
nebulozitatea a fost accentuata, iar diferentele inregistrate intre temperatura minima si cea maxima
au fost reduse (fig. 9). Ca urmare a precipitatiilor inregistrate la o zi dupa ce plantele au rasarit precum
si a nebulozitatii accentuate nregistrate in urmatoarele 48 de ore, activitatea ddunatorului la suprafata
solului a fost mai redusd, drept consecinta atacul ratisoarei la plantele de porumb a fost mai scazut.
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Daily temperatures and rainfalls recorded between maize plants emergence (BBCH 10)
and four leaves stage (BBCH 14) in the spring of the year 2018
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Fig. 9-Temperatura si precipitatiile zilnice inregistrate in perioada cind plantele de porumb s-au aflat intre faza de risirit si faza de patru
frunze adeviarate (BBCH 10-BBCH 14), Tn cdmpul experimental de la INCDA Fundulea, in anul 2018
Temperature and daily precipitation recorded in the period when the corn plants were between the sunrise phase and the phase of four true leaves
(BBCH 10-BBCH 14), in the experimental field from NARDI Fundulea, in 2018

In urmitoarele patru zile, pana cand plantele de porumb sa ajungi la faza de patru frunze, s-a
constatat o crestere graduald a temperaturilor maxime zilnice, dar si o crestere a diferentelor dintre
temperatura minima si cea maxima zilnica in timp ce precipitatii slabe s-au Tnregistrat numai in ultima
zi a intervalului luat in studiu.

Daily temperatures and rainfalls recorded between maize plants emergence
(BBCH 10) and four leaves stage (BBCH 14) in the spring of the year 2019
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Fig. 10-Temperatura si precipitatiile zilnice inregistrate in perioada cand plantele de porumb s-au aflat intre faza de risirit si faza de patru
frunze adeviarate (BBCH 10-BBCH 14), in cdmpul experimental de la INCDA Fundulea, in anul 2019
Temperature and daily precipitation recorded during the period when the corn plants were between the sunrise phase and the phase of four true leaves
(BBCH 10-BBCH 14), in the experimental field at INCDA Fundulea, in 2019

In primavara anului 2019, in primele 24 de ore dupa rasaritul plantelor de porumb, s-au
inregistrat precipitatii insemnate cantitativ (11,4 mm). in acelasi timp s-a constatat o scidere usoara
a temperaturii minime si maxime zilnice (fig. 11). Precipitatii s-au mai inregistrat si pe 24 si 25 mai,
insotite de o scidere a temperaturii medii zilnice. In urmitoarele zile s-a Constatat o crestere a
temperaturilor maxime zilnice, acestea depasind 28 °C, in timp ce temperaturile minime zilnice au
fost sub 15 °C. De remarcat este faptul ca pe 31 mai s-au inregistrat precipitatii foarte Tnsemnate
cantitativ, de 72,0 mm (intr-o singura zi s-a inregistrat o cantitate de precipitatii mai ridicatd decat
media multianuala pentru toatd luna mai), dar acestea au survenit dupa ce plantele de porumb au
depasit perioada de sensibilitate maxima fata de atacul daunatorului. Dupa Rosca si Istrate (2009)
activitatea adultilor ratisoarei porumbului la suprafata solului este favorizatd cand temperatura
maxima zilnica este mai ridicatd de 20 °C.

Popov si colab. (2006) a mentionat ca lipsa precipitatiilor, Insotitd de temperaturi ridicate
favorizeaza activitatile de hranire si reproducerea ale acestui ddundtor. Paulian (1972) a facut referire
la influenta negativa pe care o are nebulozitatea accentuata asupra activitatii adultilor ratisoarei
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porumbului la suprafata solului, insectele fiind active doar in zilele calde si insorite. Analizand
evolutia zilnicad a temperaturilor si a precipitatiilor inregistrate in perioada de maxima sensibilitate a
plantelor de porumb fata de atacul ratisoarei porumbului (T. dilaticollis), in cei trei ani de studiu, s-a
constatat alternanta zilelor in care s-au inregistrat conditii favorabile daunatorului si defavorabile
plantelor de porumb si viceversa. De asemenea, in cei trei ani de studiu, in primele 24 de ore de la
rasaritul plantelor de porumb, s-au Tnregistrat precipitatii insemnate cantitativ, mai mari de 10 mm.
Datoritd acestui fapt, in fiecare an, plantele de porumb din aceasta experientd au avut un start foarte
bun, acestea fiind bine dezvoltate in momentul in care conditiile meteorologice au devenit favorabile

adultilor T. dilaticollis.
Tabelul 2. Nivelul populatiei adultilor ritisoarei porumbului (T. dilaticollis) Tn cdmpul experimental de la INCDA Fundulea (2017-2019)
Population level of the maize leaf weevil (T. dilaticollis) adults, at the experimental field, from NARDI Fundulea (2017-2019)

Nr. Substanta Doza Anul (year)
crt. activi Dose 2017 | 2018 | 2019
_ Active Numiir gandaci/m? (Number of the insects/m?)
ingredient BBCH BBCH BBCH BBCH BBCH BBCH
10 14 10 14 10 14
! Martor (netratat) - 815a | 7052 | 680a | 522a | 1055a | 9,35a
control (untreated)
2 ulei de neem-TS 1000, | 7.90a | 6952 | 655 | 505 | 1030a | 9,30a
neem oil-seed treatment
3 ulei de neem-TV 015lha | 785 | 695a | 7.10a | 530a | 10,65a | 935
neem oil-foliar treatment
4 spinosad-TS
spinosad-seed treatment 10,0 I/to. 8,05a 6,85a 7,00a 5,10a 10,85a 9,15a
S _ Spinosad-TV 0i5lha | 830a | 705 | 6752 | 520a | 1060a | 9,30a
spinosad-foliar treatment
LSD (P<0.05) 2,047 1,502 1,166 1,105 3,554 2,486
Devierea standard (Standard deviation, SD) 1,329 0,975 0,757 0,717 2,306 1,613

Coeficientul de varlaglg\gVarlatlon coefficient) 16,510 13,990 11,060 13,850 21,780 17,370

Mediile urmate de aceeasi literd nu difera semnificativ (P=0.05, Testul Student-Newman-Keuls)
Means followed by the same letter do not significantly differ (P=0.05, Student-Newman-Keuls test)

Cercetari efectuate la INCDA Fundulea, de cétre Paulian (1972), au scos in evidenta faptul ca
pragul economic de diunare pentru ritisoara porumbului este de 5 adulti/m?. Acelasi autor a
mentionat ca agresivitatea daunatorului este determinatd de fluctuatia regimului termic, intensitatea
maximai a atacului inregistrandu-se cand temperatura medie diurna este cuprinsa intre 22 si 35 °C. In
urma sondajelor efectuate in campul experimental de la INCDA Fundulea, intre anii 2017 si 2019, s-
a constatat depasirea pragului economic de daunare (PED) in toti cei trei ani de studiu (tab. 2). Tn
primavara anului 2017, dupa rasarirea plantelor de porumb, densitatea ratisoarei porumbului a fost
cuprinsi intre 7,85 si 8,30 insecte/m?. La efectuarea celui de-al doilea sondaj Tn cdmp, in momentul
cand plantele de porumb au ajuns in faza de patru frunze (BBCH 14) s-a constatat o reducere a
densitatii acestui daunitor. In primavara anului 2018 s-a constat o densitate mai redusa a adultilor
ritisoarei porumbului, comparativ cu anul 2017, aceasta fiind cuprinsa intre 6,55 si 7,10 insecte/m?,
dupi risiritul plantelor (BBCH 10) si intre 5,05 si 5,20 insecte/m? in momentul cind plantele de
porumb au ajuns in faza de patru frunze adevarate (BBCH 14). Cel mai ridicat nivel al populatiei
ratisoarei porumbului, in cadmpul experimental de la INCDA Fundulea, s-a nregistrat in primdvara
lui 2019, densitatea adultilor T. dilaticollis fiind cuprinsa intre 10,30 si 10,85 insecte/m? dupi
rasaritul plantelor de porumb (BBCH 10), respectiv intre 9,15 si 9,35 insecte/m?, cand acestea au
ajuns 1n faza de patru frunze adevarate (BBCH 14). Cele mai mari valori ale coeficientului de variatie
s-au Tnregistrat in primavara anului 2019 (CV=2,306 respectiv 1,613), la polul opus situdndu-se
primavara anului 2018 (CV=0,757 respectiv 0,717).

Tabelul 3. Eficacitatea unor substante active folosite in combaterea atacului ratisoarei porumbului (T. dilaticollis), la INCDA Fundulea
Effectiveness of some active ingredients used in controlling of the maize leaf weevil (T. dilaticollis), at NARDI Fundulea

Nr. Substanta Doza Anul (year)
crt. activa Dose 2017 2018 2019
Active Intensitate Plante Intensitate Plante Intensitate Plante
ingredient atac salvate atac salvate atac salvate
Attack Saved Attack Saved Attack Saved
intensity plants intensity plants intensity plants
(1-9) (%) (1-9) (%) (1-9) (%)
! Martor (netratat) - 5,59 77,508 461a 81,00a 558a | 7875a
control (untreated)
2 ulei de neem-TS 10,0 l/to. 5,57a 79,17a 4,52a 81,50a 5,50a 79,58a
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neem oil-seed treatment
3 ulei de neem-TV
neem oil-foliar 0,15 I/ha 5,53a 77,64a 4,59 81,75a 5,55a 79,31a
treatment
4 __ spinosad-TS 10,0 lito. 519 81,25a 4,60a 82,00a 5,483 79,17a
spinosad-seed treatment
5 spinosad-TV
spinosad-foliar 0,15 I/ha 5,33a 79,72a 4,60a 81,25a 5,58a 78,89
treatment
LSD (P<0.05) 0,303 9,263 0,494 8,047 0,354 3,108
Devierea standard (Standard deviation, SD) 0,197 6,012 0,320 5,223 0,230 2,017
Coeficientul de variagg,\SVariation coefficient) 3,610 7.600 6,990 6,600 4,150 2,640

Mediile urmate de aceeasi litera nu difera semnificativ (P=0.05, Testul Student-Newman-Keuls)
Means followed by the same letter do not significantly differ (P=0.05, Student-Newman-Keuls test)

Folosind testul Student—Newman—Keuls (SNK) s-a constatat ca, pe durata celor trei ani ai
desfasurarii acestui studiu, in cdmpul experimental de la INCDA Fundulea, nu au existat diferente
statistice semnificative intre numarul de insecte pe pentru patrat, inregistrat la varianta martor
(netratatd) si cel inregistrat la variantele la care s-au folosit ulei de neem si spinosad, atat ca tratament
al semintelor cat ca si tratament efectuat in vegetatie. De asemenea, S-a constatat o scadere a densitatii
adultilor ratisoarei porumbului (T. dilaticollis) cand plantele au ajuns in faza de patru frunze (BBCH
14). O posibila explicatie pentru acest fapt constd in faptul ca in toti cei trei ani ai acestui studiu,
plantele de porumb au fost semanate in luna mai, iar rasaritul acestora a avut loc dupa 15 mai. Paulian
(1972) a mentionat cd in conditiile climatice din sud-estul Romaniei, cele mai ridicate densitatii ale
adultilor ratisoarei porumbului (T. dilaticollis) s-au inregistrat in ultimele doua decade ale lunii aprilie
si prima decada a lunii mai. Acelasi autor a scos 1n evidentd faptul ca atacul acestui daunator, la
plantele de porumb semanate in luna mai, este mai scazut comparativ cu atacul inregistrat la plantele
de porumb semanate in luna aprilie (p<0.05). Cu toate acestea, rezultatele unor cercetari recente,
efectuate la INCDA Fundulea, au scos in evidenta faptul cd in cazul unor conditii climatice atipice,
inregistrate in perioada primaverii, in sud-estul tarii, nu au existat diferente statistice semnificative
intre atacul adultilor ratisoarei porumbului (T. dilaticollis) la plantele de porumb semanate in luna
aprilie si atacul inregistrat la plantele semanate in luna mai (Georgescu si colab., 2019).

Corelatia dintre densitatea daunatorului (7. dilaticollis ) si

Corelafia dintre densitatea daunatorului (7. dilaticollis ) si
intensitatea atacului, in campul experimental cu porumb, anul 2017

intensitatea atacului, in campul experimental cu porumb, anul 2018
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Fig. 11 si 12-Relatia dintre densitatea ritisoarei porumbului si intensitatea atacului, in cimpul experimental de la INCDA Fundulea, in anii
2017 5i 2018
The relationship between the density of the maize leaf weevil and the intensity of the attack, in the experimental field from NARDI Fundulea, in 2017
and 2018

Analizand datele din tabelul 3, s-a constatat ca in campul experimental de la INCDA
Fundulea, intensitatea atacului adultilor ratisoarei porumbului (T. dilaticollis), la plantele netratate de
porumb, pe o scard de la 1 (plante neatacate) la 9 (plante complet distruse), a avut valori asemanatoare
in primdvara anilor 2017 si 2019. La plantele netratate, intensitatea atacului acestui daunator a fost
de 5,59 in anul 2017, respectiv 5,58 Tn anul 2019, ceea ce inseamna ca porumbul, aflat in stadiul de
patru frunze (BBCH 14) a avut, in medie, aparatul foliar consumat in proportie de 50-75 %, in urma
procesului de hranire al insectelor, in timp ce unele plante au avut aparatul foliar distrus aproape in
totalitate. In primavara anului 2018, s-a inregistrat un atac scizut al adultilor ratisoarei porumbului la
plantele de porumb. Folosind testul Student—Newman—Keuls (SNK) s-a constatat ca in toti cei trei
ani de experimentare nu au existat diferente statistice semnificative ntre intensitatea atacului
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ratisoarei porumbului (T. dilaticollis) la plantele netratate de porumb si atacul acestui daunator la
plantele la care s-au efectuat tratamente cu ulei de neem sau spinosad (p<0.05). Referitor la
tratamentul semintelor cu substanta activa spinosad, in ciuda faptului ca in primavara anului 2017, s-
a Inregistrat cea mai scazutd valoare a intensitatii atacului (IA=5,17), dintre toate variantele
experimentale, aceastd diferentd nu a fost asigurati statistic (p<0.05). In toti cei trei ani ai acestui
studiu, desfasurat in campul experimental de la INCDA Fundulea, nu s-au inregistrat diferente
semnificative, din punct de vedere statistic, intre intensitatea atacului ratisoarei porumbului la
variantele la care s-a efectuat tratamentul semintelor cu spinosad sau ulei de neem si cele la care s-au
efectuat tratamente in vegetatie cu aceste substante active.

Corelatia dintre densitatea daunatorului (7. dilaticollis ) si
intensitatea atacului, in campul experimental cu porumb, anul 2019
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Fig. 13-Relatia dintre densitatea ritisoarei porumbului si intensitatea atacului, in cAmpul experimental de la INCDA Fundulea, Tn anul 2019
The relationship between the density of the maize leaf weevil and the intensity of the attack, in the experimental field from NARDI Fundulea, in 2019

Atacul moderat al adultilor ratisoarei porumbului, inregistrat in campul experimental de la
INCDA Fundulea, in primavara anilor 2017 si 2019, precum si atacul scazut inregistrat in primavara
anului 2018, s-a datorat conditiilor meteorologice inregistrate intre rasaritul plantelor de porumb
(BBCH 10) si faza de patru frunze (BBCH 14), in special al precipitatiilor survenite la 24-48 de ore
dupa rasarit, care au ajutat plantele sa aiba un start bun in vegetatie, defavorizand in acelasi timp
activitatea insectelor la suprafata solului. In cercetirile anterioare, efectuate la INCDA Fundulea, in
cazul n care nu s-au inregistrat precipitatii in perioada cand plantele de porumb s-au aflat in primele
faze de vegetatie iar densitatea daunatorului a fost ridicata, plantele netratate de porumb au fost
distruse in totalitate (Popov si colab., 2006; Popov si Barbulescu, 2007). La aceeasi rezultat au ajuns

si cercetarile efectuate in conditiile unei ferme comerciale, in sud-estul tarii (Georgescu si colab.,
2018).
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Fig. 14-inaltimea plantelor la 50 de zile de la risirit (experienti T. dilaticollis, cAmp experimental INCDA Fundulea)
Plant height 50 days after field rising (T. dilaticollis experiment, INCDA Fundulea experimental field)
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In toti cei trei ani de experimentare, s-a observat o corelatie pozitiva intre densitatea acestui
daunator si intensitatea atacului la plantele de porumb (fig. 11, 12 si 13). Cu toate acestea, s-au
raportat situatii cand, in ciuda existentei unui nivel ridicat al populatiei acestui daunator, atacul a fost
redus ca urmare a conditiilor meteo nefavorabile din perioada in care plantele de porumb s-au aflat
in primele faze de vegetatie si viceversa (Paulian, 1972; Popov si colab., 2006). Referitor la procentul
de plante salvate, s-a constatat ca in primavara anului 2017, acesta a fost cuprins intre 77,50 % la
varianta martor (netratatd) si 81,25 % la varianta la care s-au tratat semintele cu substanta activa
spinosad.

In primivara anului 2018, cea mai ridicatd valoare a procentului plantelor salvate, s-a
nregistrat tot in cazul variantei la care semintele au fost tratate cu substanta activa spinosad dar in
acest caz limitele de variatie au fost mult mai stranse comparativ cu anul 2017. Si in primavara anului
2019, procentul plantelor salvate a variat in limite foarte stranse, intre 78,75 si 79,58 %. Cea mai
scazutad valoare a coeficientului de variatie al acestui parametru s-a nregistrat in primdvara anului
2019 (CV=2,640) iar cea mai ridicata valoare s-a inregistrat in primavara anului 2017 (CV=7,600).
Folosind testul Student-Newman—Keuls (SNK) s-a constatat faptul cd in toti cei trei ani de
experimentare nu au existat diferente statistice semnificative intre procentul plantelor salvate
inregistrat la varianta martor (netratata) si cel_inreg@s.trat la variantele tratate (p<0.05).
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Fig. 16-Activitatea ratisoarei porumbului (T. dilaticollis) la suprafata solului in perioadele calduroase ale zilei
Activity of maize dill (T. dilaticollis) on the soil surface during hot days
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Referitor la inaltimea plantelor la 50 de zile de la rasarit, s-a constatat ca nu au existat diferente
statistice semnificative intre variantele experimentale in toti cei trei ani, pe durata desfasurarii acestui
studiu (fig. 14). Valorile foarte ridicate ale inaltimii plantelor, la 50 de zile de la rasarit, inregistrate
in anul 2018 s-au datorat cantitatii excedentare de precipitatii din luna iunie (146,2 mm) si prima
decadi a lunii iulie (53,4 mm). In locatia experimentald, de la INCDA Fundulea, atacul adultilor
ratisoarei porumbului (T. dilaticollis) nu a avut un impact major asupra dezvoltarii ulterioare a
plantelor de porumb, dar a cauzat o reducere a densitatii acestora, In ultima decada luna mai.

In urma observatiilor efectuate in cAmpul experimental de la INCDA Fundulea, in conditiile

unui atac moderat al adultilor ratisoarei porumbului (T. dilaticollis), inregistrat in primavara anilor
2017 s1 2019, precum si un atac scazut, inregistrat In primavara anului 2018, s-a constatat faptul ca
uleiul de neem si substanta activa spinosad, folosite atat ca tratament la samanta cat si ca tratament
in vegetatie, nu au oferit o protectie satisfacatoare plantelor de porumb, aflate in primele faze de
vegetatie (BBCH 10-BBCH 14), impotriva atacului acestui daunator (fig. 15, 16).
Sunt necesare efectuarea de noi cercetari interdisciplinare, in mai multe locatii, aflate in zonele de
maxima favorabilitate ale ratisoarei porumbului (T. dilaticollis), precum si studii in laborator si casa
de vegetatie, pentru a elucida aceste aspecte, precum si efectuarea de noi cercetari, folosind sistemele
automate de monitorizare, privind impactul schimbarilor climatice asupra activitatii acestui daunator
in perioada primaverii, cand plantele de porumb se afld in primele faze de vegetatie.

CONCLUZII

1. Tn campul experimental de la INCDA Fundulea, atacul adultilor ritisoarei porumbului (T.
dilaticollis) la plantele netratate de porumb a fost moderat, in primavara anilor 2017 si 2019,
in timp ce in primavara anului 2018 s-a Tnregistrat un atac scazut al acestui daunator.

2. In toti cei trei ani de experimentare, s-a inregistrat o densitate a daunitorului mai ridicata,
comparativ cu pragul economic de diunare (5 insecte/m?).

3. In cadrul acestei experiente, in luna mai, s-a constatat o scidere a nivelului populatiei
ratisoarei porumbului, dupa rasérirea plantelor de porumb (BBCH 10) pana cand acestea au
ajuns in faza de patru frunze (BBCH 14). In toti cei trei ani de studiu a existat o corelatie
pozitiva intre densitatea ddunatorului si intensitatea atacului la plantele de porumb.

4. Tn campul experimental de la INCDA Fundulea, intre anii 2017 si 2019, s-a constatat ci uleiul
de neem, aplicat atdt ca tratament la samanta cat si ca tratament in vegetatie, nu a oferit o
protectie satisfacatoare plantelor de porumb impotriva atacului adultilor speciei T. dilaticollis.

5. In campul experimental de la INCDA Fundulea, intre anii 2017 si 2019, s-a constatat ci
substanta activa spinosad, aplicata atat ca tratament la sdmanta cat si ca tratament in vegetatie,
nu a oferit o protectie satisfacdtoare plantelor de porumb impotriva atacului adultilor speciei
T. dilaticollis.

MULTUMIRI

Cercetarea a fost realizatd cu sprijinul Laboratorului de Agrotehnica (Colectivul de Protectie a
Plantelor si a Mediului) si al Centrului de Cercetare, Inovare si Transfer Tehnologic pentru
Agricultura Ecologicad de la INCDA Fundulea.
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Rezumat

Asigurarea mentinerii si cresterii nivelului calitatii biologice a semintelor recoltate, in diferitele etape prin care
trec pentru a obtine produsul finit, reprezintd o provocare pentru cercetarea stiintifica in agricultura ecologica.
Productia de seminte si material saditor, certificate ecologic, depinde in mare masura de calitatea functionala a
echipamentelor i instalatiilor de conditionare a semintelor, dar si de calitatea personalului implicat in procesul de
productie. Avdnd in vedere importanta cunoasterii procesului de conditionare a diferitelor seminte de cultura, lucrarea
prezintd o tehnologie adecvatd care se bazeaza pe o instalatie de conditionare a semintelor, care combina douda principii:
aspiratia in contracurent a produsului care trebuie prelucrat si separarea pe sitele cilindrice si cercetarea experimentala
pentru stabilirea parametrilor optimi de exploatare ale acesteia, cu analiza comparativa a performantelor
echipamentului si demonstrarea avantajelor acestei instalatii daca este utilizata de producatorii agricoli pentru
productia diferitelor tipuri de seminte si material saditor, certificate organic.

Abstract

To ensure the maintaining and raising the level of harvested seed biological quality, during the various stages
that they go through, in order to obtain the finished product represents a challenge for scientific research in ecological
agriculture. The production of seed and planting material, organic certified, depends to a great extent on the functional
quality of seed conditioning equipment and installations, but also on the quality of the staff involved in the production
process. Given the importance of knowing the conditioning process of different culture seeds the paper presents an
appropriate technology which is based on a seed conditioning installation that combined two principles: counterflow
aspiration of product to be processed and separation on cylindrical sieves and the experimental research in the
establishment of its optimal operating parameters, with the comparative analysis of equipment performances and showing
the advantages of this installation being used by agricultural producers for the production of various type of seed and
planting material, organic certified.

Cuvinte cheie: seminte, conditionare, site cilindrice, instalatie de conditionare a semingelor, legume, buruieni

INTRODUCERE

Dupa procesul de recoltare, produsele agricole (seminte, fructe, legume, etc.) nu pot fi utilizate
direct in diferite scopuri ca: pastrare, consum, industrializare, comercializare, material de
insamantare, etc., deoarece contin si impuritati (resturi vegetale, seminte buruieni, alte corpuri, etc),
figura 1. Materialul obt{inut in urma recoltdrii cu combina se prezintd sub forma unui amestec din
semintele culturii principale si corpuri straine:

*¢ corpuri straine organice inerte (pleava, resturi paioase si frunze, insecte moarte, etc.);

% corpuri straine minerale inerte (pamant sub forma de bulgari, praf liber sau aderent pe bob,
nisip, pietris, bucadti metalice de diferite marimi sau piese mici metalice etc.);

¢ seminte de buruieni-considerate vatamatoare;
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Fig.1 Etapele parcurse de seminte de la recoltare la produsul finit
The stages of seeds from harvesting to the finished product
7

¢ seminte de buruieni-considerate nevatamatoare;

¢ seminte din cultura de baza degradate de diferite boli criptogamice si care de asemenea sunt
considerate vatamatoare (ticiunele, malura, cornul secarei etc.);

¢ semintele altor plante de cultura decat cea de baza, supusa prelucrarii (de exemplu pentru
grau: secard, orz, ovaz, porumb, fasole etc.)

Producerea de seminte are o mare importantd, deoarece marea majoritate a speciilor se
inmulteste pe aceastd cale. Datoritd faptului ca de calitatea semintelor depinde productia obtinuta,
trebuie sa se foloseasca seminte cunpuritate superioara si calibrate.

Daca in prezent in unele tari, se pune accentul pe o agricultura preponderent ecologica, se
estimeaza ca in urmatorii cativa ani, importanta echipamentelor tehnice destinate curatirii si sortarii
semintelor de cereal, leguminoase pentru boabe si plante tehnice sa creasca in mod evident.

Consecintele gradului ridicat de impurificare se reflectd asupra:

v’ semingelor destinate depozitarii si conservarii:

-constituie medii favorabile de dezvoltare a microorganismelor si ddunatorilor;
-degradarea semintelor culturii principale in timpul pastrarii;
-infundarea instalatiilor de prelucrare cu impuritatile mari,
-spatiu excedentar pentru depozitare;
v’ semintelor destinate insamantarii:
-diminuarea recoltei sau chiar compromiterea acesteia;
-alterarea uniformitatii dimensionale si a greutatii semintelor materialului de
insamantare;

v’ semintelor destinate prelucrarii in vederea macinarii :

- praful mineral si vegetal creeaza mediu neprielnic desfasurarii normale a lucrului;

-inrautatirea calitatii produselor finite (culoare inchisa, gusturi sau mirosuri neplacute
ale fainurilor obtinute in urma macindrii, obtinerea unor produse finite in care se gasesc o serie de
substante chimice toxice ca: alcaloizi, saponine, etc.);

-faina rezultatd prin macinarea acestora va contine un procent scazut de gluten, iar
produsele de panificatie rezultate vor fi calitativ inferioare;

-prin vehicularea corpurilor straine odatd cu masa de produs, creste consumul de
energie electrica;
-pericol de explozii;
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- cresterea gradului de uzura a organelor de lucru ale utilajelor de curatire si macinare.
MATERIAL SI METODA

Cunoasterea particularitatilor semintelor plantelor legumicole prezinta o deosebitd importanta
practicd deoarece pe baza lor se realizeaza tehnologiile de conditionare si se dirijeaza tehnologiile de
cultura in camp cat si in spatiile protejate. Indiferent de destinatie: consum alimentar sau furajer,
insamantare sau industrializare Semintele au forme, marimi, structurd, compozitie etc. foarte
diversificata si care influenteaza tehnologiile de recoltare, conditionare si pastrate.

Pregétirea semintelor pentru a raspunde tehnologiilor moderne tot mai exigente cuprinde un
complex de operatii prin care se realizeaza evacuarea impuritatilor si a semintelor nevaloroase,
asigurarea umiditatii optime, calibrarea, slefuirea, drajarea, tratarea chimica (in situatia agriculturii
industriale sau conventionale). Pornind de la aceste considerente INMA Bucuresti a realizat in
proiectului ADER 1.2.2., ”Elaborarea unui sistem integrat de producere de simanta si materiale de
plantat, certificate ecologic, la culturile de cdmp: cereale, leguminoase pentru boabe, oleaginoase,
plante tehnice si furajere, plante aromatice si medicinale” din cadrul cadrul Progamului ADER 2015-
2018, o tehnologie de conditionat seminte care a stat la baza realizarii instalatiei pilot de conditionat
seminte ICS, figura 2.

| 5 A < Modul precuratire
‘ Alinmentare material e L n seminte MPS-0
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Fig.2 Tehnologie de conditionat seminte -Instalatie de conditionat seminte ICS
Seeds for conditioning technology- ICS seed conditioning installation

Instalatia de conditionat seminte este conceputd in vederea perfectionarii tehnologiilor de
producere de samantd ecologicd la cereale, leguminoase pentru boabe, plante tehnice si furajere,
plante aromatice si medicinale; pentru rezolvarea unor probleme practice precum indepartarea din
masa de produs prelucrat, a impuritatilor ce afecteaza calitatea acestuia. Instalatia ICS foloseste in
procesul de precuratire in cadrul modulului de precuratire, a semintelor doua principii combinate:
cernerea pe doi tamburi cu site cu aspiratia produsului de procesat in contracurent. Instalatia de
conditionat seminte ICS, figura 2, se compune din urmatoarele parti principale:

- Modul precuratire seminte MPS-0;

- Sita cilindrica SC-0;

- Tub alimentare 1CS-3.0

- Conducta evacuare impuritati ICS- 4.0.

Produsul introdus Tn modulul de precuratire seminte este uniformizat cu ajutorul valtului de
alimentare si al clapetei de reglare, ajungand la tamburul principal cu site unde are loc separarea, ca
refuzuri, a corpurilor straine grosiere (bulgari mari, hartie, sfori, pleava, etc.)
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Corpurile straine grosiere sunt conduse spre un al doilea tambur cu site la care se face
recuperarea semintelor ramase in refuzul primului tambur cu site. Impuritatile grosiere sunt eliminate
n exteriorul utilajului, printr-o palnie de evacuare, iar produsul precurétit, de la ambele tambure, este
supus unei aspiratii intensive cu ajutorul ventilatorului incorporat in utilaj.

Aerul este dirijat printr-un stut lateral spre o instalatie de purificare exterioara utilajului
(ciclon, filtru cu saci etc), apartinand beneficiarului, sau se poate expulza direct, in atmosfera, daca
permit conditiile ecologice. Produsul, precuratit de corpurile strdine grosiere si impuritatile usoare,
ajunge 1n sita cilindrica unde are loc separarea pe mai multe fractii.

Pentru determinarea gradului de precuratire a semintelor s-au realizat experimentari cu
instalatia de conditionat seminte, in cadrul INMA in conditii de exploatare, utilizandu-se ca materii
prime seminte de: grau neprecuratit, camelina si soia, achizitionate de pe piata.

Avand n vedere rolul tehnologic al instalatiei de conditionat seminte s-au recoltat probe si s-
au efectuat analize de laborator la intrarea semintelor in modulul de precuratire; la iesirea semintelor
din modulul de precuratire; la iesirea produsului decantat in ciclon; la iesirile (cernuturi) de pe cele
trei segmente ale sitei cilindrice si la refuzul de pe ultimul element de sita al sitei cilindrice.

Efectul tehnologic al instalatiei a fost analizat comparativ cu standardele de produs si apreciat
in functie de urmatoarele rezultate obtinute la o singura trecere prin utilaj a produsului de prelucrat.

Ecsm - de corpuri straine mari eliminate, %;

Ecsm- de corpuri straine mici eliminate, %;

Ecsu- de corpuri straine usoare eliminate, %;

Cps- de seminte bune ale produsului de prelucrat pierdute in subproduse, %.

Relatiile de calcul pentru determinarea efectului tehnologic al instalatiei ICS folosite, au fost

urmatoarele:
Ecsv= [( Cswmi- CsMe) / CsMi] X
100 (%) [1]
n care:
Cswmi- continutul de corpuri strdine mari la intrarea in MPS, (%);

Csme- continutul de corpuri straine mari la evacuarea din MPS, (%);
Ecsm= [( Csmi- Csme) / Csmi] X 100 (%) [2]

n care:
Csmi- continutul de corpuri straine mici la intrarea in MPS, (%);
Csme- continutul de corpuri strdine mici la evacuarea din MPS, (%);

Ecsu= [( Csui- Csue) / Csui] x 100 (%) [3]
In care:
Csui- continutul de corpuri straine usoare la intrarea in MPS, (%);
Csue- continutul de corpuri straine usoare la evacuarea din MPS, (%)

REZULTATE SI DISCUTII

Din incercarile s1 masurarile efectuate in cadrul experimentarilor in conditii de exploatare cu
seminte de soia,cu modulul de precuratire seminte MPS componenta al instalatiei ICS, au rezultat

urmatoarele date prezentate in tabelul 1 si figura 3.
Table 1. Rezultatele experimentale obtinute cu ICS in conditii de exploatare/
Experimental results obtained from ICS in exploitation conditions

Nr u/Mm Nr. Valoarea parametrului Obs.
crf Caracteristica Intrare produs Iesire produs
probei MPS (laborator) MPS
0 1 2 3 4 5 6
1 Umiditatea % PI 7,35 7.35
Pl 7,35 6.6
P 1l 7,35 6.5
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Nr u/Mm Nr. Valoarea parametrului Obs.
crt. Caracteristica Intrare produs Iesire produs
probei MPS (laborator) MPS
Media 7,35 6.82
2 Puritatea fizica % Pl 90,5 98,54
Pl 91.3 98,82
Pl 91.1 97,64
Media 90,96 98,40
3 Corpuri straine usoare % Pl 0.54 0.006 Ecsu=98,8%
(‘buruieni, praf, palee resturi Pl 0.59 0.005
vegetale, coji + cu grosime Pl 0.47 0.006
sub 1,5 mm) ( Csui si Csue .
evacuar)e(ventilgtor / Media 0.533 0.006
4 Corpuri straine mici % Pl 0.24 0.008
(Csmi si Csme) evacuare transportor
elicoidal orizontal Pl 0.22 0.007 Ecom = 96,6%
Pl 0.25 0.009
Media 0.237 0.008
Corpuri straine mari % Pl 1.50 0,3 Eem =77,85%
( CsMi si CsMe) evacuare tambur P 1l 1.55 0,4
Pl 1.42 0,3
Media 1.490 0,33
Sparturi % Pl 2.10 04
Pl 2,01 0,6,
P Il 1,74 0,9
Media 1.95 0,63
kg/hl Pl 69,35 80.168
Pl 69,35 79.05
Pl 69,35 78.95
Masa hectolitrica
5 Media 7969,3567 79.367

In figura 3 sunt prezentate probe obtinute in timpul experimentarilor cu seminte de soia
obtinute la iesirea din modulul de precuratire seminte MPS si frctiile obtinute la iesirea din sita
cilindrica componente ale instalatiei ICS.

Soia neprecuratita

Subprodusiesirea din
transportorul orizontal

Subprodus iesirea dupa
tambur cu sita-MPS

refuz sita 3

Cemut sita 3
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Fig. 3 Esantioane colectate in timpul fluxului tehnologic al ICS la prelucrarea semintelor de soia/
Samples collected during the tehnologic flow of ICS when is procesed the soy seeds

Produsul precuratit a fost trecut prin sita cilindrica SC si au rezultat fractiile prezentate in
figura 3. Din analiza rezultatelor prezentate in tabelul 1, pentru semintele de soia se desprin
urmatoarele concluzii:

-prin cresterea debitului de aer de la pand la 150 m® / min, performantele tehnice ale
instalatiilor de separare sunt imbundtatite, datoritd unei structuri mai bune a stratului de produs
realizata 1n functie de masa specifica a particulelor;

-Cel mai bun efect tehnologic rezultat a fost de 98,8% pentru corpurile straine usoare
eliminate;

-Modulul de precurdtare MPS-0 asigura un mod de actionare optim al masei de seminte si
impuritati utilizdnd doud tamburi de sitd care pot fi Inlocuite in functie de semintele supuse
precuratarii.

De mentionat ca la experimentarea instalatiei ICS s-au utilizat si seminte de grau si camelina.

CONCLUZII

Experimentarile in conditii de expoatare cu instalatia ICS au confirmat eficacitatea solutiile
tehnice adoptate si au condus la urmatoarele concluzii privind instalatia ICS, care asigura:

1. Eliminarea corpurilor straine organice inerte (pleava, resturi paioase si frunze, insecte
moarte, etc.);

2. Eliminarea corpurilor stradine minerale inerte (pdmant, sub forma de bulgari, praf liber
sau aderent pe bob, nisip, pietrig, bucati metalice de diferite marimi sau piese mici
metalice etc.)

3. Separarea impuritatilor pe baza diferentei de proprietati acrodinamice intre seminte si
impuritati,

4. Datoritda gamei complete de site de selectare disponibile, sita cilindricd poate fi
utilizata in cazul oricarui tip de seminte.

5. Datorita gamei complete de site de selectare disponibile, sita cilindrica poate fi
utilizatd in cazul oricarui tip de seminte.

ICS a fost astfel proiectata pentru a asigura obtinerea de seminte de cereale si plante tehnice
cu puritate ridicata utilizate la infiintarea culturilor ecologice, tot mai intens infiintate.

MULTUMIRI

Conducerii Progamului ADER 2020, a proiectului ADER 1.2.2., ”Elaborarea unui sistem integrat
de producere de sdmanta si materiale de plantat, certificate ecologic, la culturile de cadmp: cereale,
leguminoase pentru boabe, oleaginoase, plante tehnice si furajere, plante aromatice si medicinale”
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Rezumat

In acest studiu sunt prezentate performantele randamentului diferitelor plante de culturd, cum ar fi: cereale
(grdu de toamn/, orz, triticale, ovaz), proteice (mazare, lupin), camelina si populatiile locale de porumb si floarea-
soarelui evaluate Tn conditii de culturd ecologica la SCDA Pitesti, pe doud agrofonduri: cu si fard adaugare de dolomita
Delnita (4 t/ ha). Experimentele noastre multianuale desfasurate pe parcursul a patru ani (2015-2018), au relevat pentru
fiecare culturd / soi un raspuns diferential determinat de specie si de conditiile ambientale care permit in consecintd
selectarea genotipurilor care exprimad cea mai bund performanta a productivitatii. La grdu, s-au obtinut peste 1800 kg /
ha la Trivale, Miranda, Izvor, Ursita si Adelina, Tn experimente Tn care nu s-a aplicat dolomita, Tn timp ce acest tratament
a influentat pozitiv randamentul soiurilor Trivale, Miranda, Izvor si Alex (aproximativ 2000 kg /Ha). Cercetarile noastre
au evidentiat stabilitatea randamentului mai mare, indiferent de agrofond si o adaptare mai buna la medii nefavorabile,
in conditii ecologice la soiurile Trivale, Izvor si Miranda, in timp ce la Boema si Alex, raspunsul la o reactie neutrd a
solului, a fost mai stabil.
La triticale, s-au obtinut peste 1600 kg /ha la soiurile Negoiu, Pisc, Utrifun, pe ambele agrofonduri. La orz s-au obtinut
pdna la 1000 kg / ha la soiurile Dana si Artemis, dar soiurile de mazare Dexter si James au un randament de 700 kg /
ha, au fost inregistrate exclusiv prin aplicarea dolomitei. Randamentul soiului Lovrin 1 (ovdz) a fost in medie de 1900 kg
/ ha, cu orice influenta observata a tratamentului cu dolomitd. Randamentele soiurilor Camelina Camelia si Lindo au
fost de peste 550 kg / ha sub aplicare de dolomit. Acelasi raspuns la tratamentul mineral a fost gasit la populatiile locale
de porumb si floarea-soarelui, fiind evidentiate cele provenite din Bdlcesti si Optasi (porumb), unde productiile au depagit
2300 kg / ha si, respectiv, 1500 kg / ha in populatia din Fetesti. (floarea-Soarelui). Riscurile asociate productiei de culturi
in ambele sisteme ecologice agricole si medii mai putin favorabile ar putea fi reduse semnificativ prin selectarea §i
utilizarea soiurilor de culturi bine adaptate si tratamente cu dolomita de 4 t / ha, la fiecare patru ani.

Abstract

In this study are presented the yield performances of various crop plants such as: cereals (winter bread wheat,
barley, triticale, oat), proteic (pea, lupine), camelina and local populations of maize and sunflower evaluated under
ecological crop conditions at ARDS Pitesti, on two agrofonds: with and without Delnita dolomite added ( 4 t/ha). Our
multiannual experiments carried on over four years (2015-2018), revealed in each crop/variety a differential response
determined by the crop and the evironmental conditions and allow to select the genotypes that express the best yield
performance, accordingly. In wheat, were obtained over 1800 kg/ha in Trivale, Miranda, lzvor, Ursita and Adelina, in
experiments where dolomite has not been applied, while this treatment positively influenced the yield of cultivars Trivale,
Miranda, lzvor and Alex (about 2000 kg/ha). Our findings evidentiated the higher yield stability irrespective of the
agrofond and a better adaptation to unfavorable environments, under ecological conditions in Trivale, lzvor and
Miranda, while in Boema and Alex, the response to a neutral reaction of soil, was more stable.
In triticale, were obtained over 1600 kg/ha in Negoiu, Pisc, Utrifun, on the both agrofonds. In barley were obtained up
to 1000 kg/ha in cultivars Dana and Artemis, but the pea varieties Dexter and James yields of 700 kg/ha, have been
regiostered exclusively under application of dolomite. Yield performance of Lovrin 1 (oat) has been on average 1900
kg/ha with any influence noticed of the dolomite treatment. Yields of Camelina varieties Camelia and Lindo were over
550 kg/ha under application of dolomite. The same response to the mineral treatment was found in the investigated local
populations of maize and sunflower, beeing evidentiated those originated from Balcesti and Optasi (maize), where the
yields overcomed 2300 kg/ha and respectively, 1500 kg/ha in population of Fetesti (sunflower).

The risks associated to the crop production under the both, ecological agricultural system and less favorable
envrironments could be significantly reduced by selecting and use of well adapted crop varieties and treatments with
4t/ha dolomite, every four years.

Cuvinte cheie: soi, sistem, ecologic, dolomita
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INTRODUCERE

Agricultura ecologicd este un sistem de productie care Imbina traditia, inovatia §i stiinta in
beneficiul mediului Inconjurdtor si al omului, bazdndu-se in productia vegetala pe rotatia culturilor,
cultivarea de genotipuri de plante adaptate la conditiile locale de clima si sol si ale caror produse sunt
cerute de piatd. Metodele si mijloacele ecologice de cultivare a terenurilor sunt reglementate
international si national pe baza de standarde (norme) care, in principal, exclud folosirea
ingrasamintelor chimice si a pesticidelor si cultivarea organismelor modificate genetic.

In Romania, agricultura ecologicd a cunoscut o evolutie ascendent, in special in sectorul
vegetal, de la 17388 ha in anul 2000, la 289255 ha in anul 2014 (Toncea, 2015). Suprafata de teren
arabil cultivat in sistem ecologic a crescut, de asemenea, continuu de la circa 8100 ha in anul 2000,
pana la mai mult de 184000 ha in anul 2014 (Toncea, 2015).

Din site-ul www.madr/agriculturaecologica/bazadateseminte reiese ca in Romania se cultiva toate tipurile de
varietati de plante: soiuri, hibrizi si populatii locale (Toncea, 2015);

Identificarea de soiuri mai valoroase decat cele existente in culturd constituie trasatura
caracteristicd a agriculturii moderne, deoarece soiul participd nemijlocit la sporirea productiei,
folosind mai eficient celelalte masuri tehnice (Les si Oproiu, 1987). Cresterea stabilitatii
productiilor este posibild prin crearea si introducerea in culturd a unor soiuri care s combine un
potential de productie ridicat si o rezistenta buna la conditiile de stres biotic si abiotic (Saulescu
si colab., 2006). Pentru realizarea de progrese genetice in ameliorare, este necesarda o continua
preocupare pentru diversificarea bazei genetice a germoplasmei pentru principalele caractere de
productivitate, adaptabilitate si calitate (Ittu si colab., 2007). Cultivarea de Soiuri cu larga
adaptabilitate la conditiile de mediu si de tehnologie poate reduce riscurile scaderii productiei n anii
nefavorabili.

Lucrarea de fata 1si propune sa analizeze influenta agrofondului asupra productiei unor soiuri
si populatii locale la speciile cultivate la S.C.D.A. Pitesti — Albota in sistemul ecologic de agricultura,
in vederea identificarii genotipurilor care valorifica cel mai bine resursele pedoclimatice limitate
caracteristice acestei zone de cultura si pentru a pune la dispozitia fermierilor aceste rezultate.

MATERIAL SI METODA
Datele prezentate in aceasta lucrare se refera la comportarea in sistem ecologic a 11 soiuri de
grau de toamna romanesti (Glosa, Boema 1, Litera, FDL Miranda, Izvor, Pitar, Pajura, Ursita,
Trivale, Alex si Adelina), sapte soiuri romanesti de triticale de toamna (Stil, Haiduc, Negoiu, Oda,
Pisc, Tulnic si Utrifun), opt soiuri de orz de toamna Dana, Cardinal FD, Univers, Ametist, Simbol,
Smarald, Andreea, Artemis, patru populatii de porumb (Sandalb, Georgy, Galicea si Nicolae
Bdalcescu si una de floarea-soarelui (Fetesti 2007), doua soiuri de camelina (Camelia si Lindo), opt
soiuri de mazare (Nicoleta, Isard, Checo, Whindham, Specter, Dove, Dexter si James), soiul de lupin
alb Medy, Ovaz (Lovrin 1) si Ovaz golas (Republica Moldova), analizata timp de patru ani (2015-2018).
Aceastd perioada s-a caracterizat prin conditii climatice diferite In ceea ce priveste regimul de

precipitatii, baltiri in luna martie, secetd sau exces in aprilie si mai(tabelul 2). Experimentele s-au

desfasurat in sistem ecologic de agriculturd, pe doud agrofonduri, cu si fara corectia reactiei acide
a solului prin aplicarea de dolomita 4 t/ha in toamna anului 2015.

Insusirile chimice ale solului, determinate la infiintarea experientelor in sistemul de
agricultura ecologica se nscriu, in general, in limitele valorilor ce caracterizeaza solul brun luvic slab
pseudogleizat (luvosolul), cu pH-ul in apa de 4,85-5,60, continutul in humus de 2,15%, continutul de azot
6,7-20,8 ppm, PAIl de 7,7 -13,7 ppm, KAI de 118 ppm, aluminiu 36,1-50,4 ppm. Reactia acidd si moderat
acidd a solului s-a inregistrat atat la suprafata ct si pe profil, iar continutul de humus scéazut in primii
20 cm (2,94 %) si mic in profunzime (1,33%). Pe acest sol, in ultimii opt ani, au fost cultivate plante
in sistem ecologic, solul nu a fost fertilizat si nu s-au aplicat substante pentru combaterea bolilor si
daunatorilor. In aceste conditii rezerva larvelor daunitorului vierme sarma (Agriotes sp.) a fost mare,
7-10 larve/m?, gradul de atac fiind de 50-95% in anii in care diunitorul a gasit conditii favorabile de
dezvoltare.
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Rezultatele experimentale obtinute au fost prelucrate prin analiza variantei (Ceap o1 u,
1968). Stabilitatea productiei a fost apreciata pe baza coeficientilor de variatie.

REZULTATE SI DISCUTII

In perioada experimentdrii au fost recoltate probe de sol in fiecare an pentru a se determina
cantitatea unor elemente chimice ramase in sol in urma experimentdrii in sistem de agricultura
ecologica. Astfel, Tn urma efectudrii analizelor de laborator a rezultat ca indicii chimici existenti initial
s-au modificat in fiecare an, iar dupa 9 ani de experimentare (2009-2018) in acest sistem, s-a constatat
cresterea aciditatii solului (pH-ul in apa de 4,98-5,57), continutul de azot mineral (NO3+NH4) de
3,30-15,81, continutul de fosfor (Par) de 10,5-30,0 ppm, cel de aluminiu mobil 6,14-56,20 ppm si de
carbon total 1,09-2,17%) (tabelul 1).

Tabelul 1. Buletin de analizé a solului luvosol (cultura ecologici) de la S.C.D.A. Pitesti — Albota, 04.2018
Analysis of lovosoil agro-chemical features (organic crop) (ARDS Pitesti — Albota, 04.2018)

NR. Umiditatea, NH*,, NOs, Nmin, PaL, Ct, AR
Crt. VARIANTA % PH(H20) ppm ppm ppm ppm % ppm
1 Grau Eco 15,2 5,33 4,2 1,75 5,95 19 1,3959 35,20
2 Grau Del 15,8 5,38 24 1,1 3,30 20 1,6163 32,71
3 Triticale Eco 15,4 5,37 1,7 2,15 3,85 23 1,0980 22,50
4 Triticale Del 15,2 5,37 12,70 1,55 14,25 28 1,3061 6,14
5 Orz Eco 16,4 5,50 1,7 2,15 3,85 23 1,0980 22,50
6 Orz Del 14,2 5,37 12,70 1,55 14,25 28 1,3061 6,14
7 Porumb Eco 15,3 5,06 11,6 12 23,6 19,0 1,6327 25,60
8 Porumb Del 16,8 5,44 12,3 6,50 18,8 19,0 1,2906 10,70
9 Floarea soarelui Eco 16,5 4,98 11,20 1,50 12,70 24 1,4694 22,50
10 Floarea soarelui Del 16,5 5,45 7.9 1,1 9,0 20,0 1,9796 19,72
11 Mazare Eco 16,2 5,21 9,50 1,55 11,05 26 1,4714 28,10
12 Mazare DEL 16,4 5,40 7,1 1,13 8,23 10,5 1,2551 15,65
13 Ovaz Eco 16,5 5,42 12,30 2,05 14,35 18 1,2490 22,50
14 Ovaz Del 16,4 5,54 1,7 2,15 3,85 25 1,0980 17,50
15 Lupin Eco 15,4 5,04 11,20 4,61 15,81 27 1,4367 56,20
16 Lupin Del 15,6 5,42 8,00 5,00 13,00 30 1,8367 11,24
17 Camelina Eco 15,3 5,45 78 1,20 9,0 20,3 1,9795 19,72
18 Camelina Del 15,4 5,57 9,3 6 15,4 21,0 2,1796 8,90

Regimul pluviometric al celor patru ani de experimentare a fost foarte diferit, astfel anii 2015 si 2018,
a fost caracterizati ca secetosi in faza de crestere intensa-inflorit la cerealele de toamna, rasarit la porumb si
floarea- soarelui, in timp ce anul 2016 a fost ploios Th cea mai mare parte a anului, iar anul 2017 secetos la
desprimavarare si in perioada de umplere a boabelor (cereale paioase), inflorit (porumb si floarea- soarelui),
determinand in mod hotérator nivelul productiilor obtinute in acesti ani.(tabelul 2) Conditiile de regim
pluviometric foarte diverse, in cei patru ani de experimentare, precum si testarea pe doud agrofonduri in
sistemul ecologic de agriculturd, au permis o buna apreciere a comportarii genotipurilor testate in conditii de
camp.

Tabelul 2. Precipitatiile (mm) inregistrate la S.C.D.A. Pitesti in diferite fenofaze de crestere si dezvoltare in perioada 2015-2018
Rainfall (mm) registered according to different phenophases (ARDS Pitesti, 2015-2018)

% foarte secetoasa;

**foarte ploioasa.

Anii Semdnat-rasirit Rezerva de iarni Crestere intensi - inflorit Umplere bob
X-XI XIH-111 V-V Vi

2015 116,3 299 4** 62,8° 92,9

2016 218,3** 290,5** 185,4** 105,9

2017 172,8** 144,1%° 202,3** 28,3%°

2018 166,3" 250,4 103,6° 190,17
Media multianuala 105 205 142 93

° secetoasa; *ploioasa;

Din analiza datelor obtinute s-a constatat cd, atat agrofondul, cat si conditiile climatice inregistrate in

aceasta perioada, au avut efecte marcante asupra principalelor caractere si insugiri care au determinat productia,
genotipurile studiate comportandu-se diferit in functie de principalele lor caracteristici (tabelele 3-13).

Cele mai mici productii s-au obtinut in anul 2017, an caracterizat prin secetd puternica in perioada de umplere
a bobului si in perioada de iarna, dar mai ales din cauza semanatului foarte tarziu si a rasaririi in luna martie.
Cea mai mare productie medie s-a obtinut in anul 2018, an in care precipitatiile, pe faze de vegetatie, s-au
situat peste media multianuala, nsd cu un deficit de 40 mm in perioada de crestere intensa la inflorit. (tabelul
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2.), productia medie a experientei fiind de 2137 kg/ha. Cele mai mari productii au fost obtinute la soiurile
Trivale, Ursita(2600 kg/ha) , Alex, Pajura si Adelina(2300 kg/ha).

In sistemul de agricultura ecologica au fost obtinute productii de peste 2000 kg/ha si in anul 2016 la soiurile
Trivale, Miranda, Adelina, Alex si lzvor, productii sub 1500 kg/ha, la soiurile Glosa si Boema 1 (tabelul3).
Cele mai mici productii s-au obtinut Tn 2017, Th medie 1085 kg/ha. S-au remarcat prin productii mai mari
soiurile Trivale, Miranda, Izvor si Pitar. Tn medie, In cei patru ani de experimentare soiurile Trivale si FDL
Miranda, au obtinut sporuri foarte semnificative, comparativ cu media experientei. In raport de coeficientul
de variatie (C.V.%), la soiul Trivale s-au inregistrat cele mai mici valori, fapt ce sugereaza o stabilitate mai
buna a productiei (18.62%), urmat de soiurile Izvor, Pitar si Adelina. Coeficientii de variatie de peste 40%,

caracteristici soiurilor Glosa, Ursita si Alex, indica un nivel de stabilitate mai redus.
Tabelul 3. Productiile obtinute la soiurile de griu studiate in sistem ecologic (S.C.D.A. Pitesti, 2015-2018)
Yields performances of winter wheat genotypes under organic system (ARDS Pitesti, 2015-2018)

Nr . . Diferenta . - Ampli-
) Soiul 2015 2016 2017 2018 Media fata de Maxim Minim : CV.%
crt. medie tudine
1 Glosa 1393 1376 602 2256 1407 -279% 2256 602 1654 | 43,11
2 Boema 1 1307 1499 870 1518 1299 -387°° 1518 870 648 | 26,25
3 Litera 1520 1993 1082 1749 1586 -100 1993 1082 911 | 29,72
4 FDL Miranda 1953 2351 1259 2127 1923 337 2351 1259 1092 | 29,84
5 Izvor 1960 2070 1314 1875 1805 119 2070 1314 756 | 22,84
6 Pitar 1360 1923 1259 1920 1616 -70 1923 1259 664 | 23,60
7 Pajura 1230 1735 1074 2336 1594 -92 2336 1074 1262 | 26,65
8 Ursita 1120 1922 1011 2603 1664 -22 2603 1011 1592 | 47,80
9 Trivale 1970 2490 1787 2650 2224 538" 2650 1787 863 | 18,62
10 | Adelina 1850 2110 1158 2374 1873 187" 2374 1158 1216 | 25,38
11 | Alex 1815 2082 732 2335 1741 55 2335 732 1603 | 47,60
Media 1563 1944 1099 2137 1686 0 1939 1099 840
5% 187 kg/ha
DL 1% 229 kg/ha
0,1% 302 kg/ha

Analizand productia fiecarui soi in varianta sistem de agricultura ecologic-agrofondul cu dolomita, obtinuta
in cei patru ani de experimentare, se observa ca cele mai mari productii s-au obtinut in anul 2018 (tabelul 4).
S-au remarcat prin productii de peste 2800 kg/ha soiurile Trivale, Ursita si Miranda, iar prin productii mai
mici decat media experientei, soiurile Boema, Pitar, Adelina. Cea mai mare diferenta dintre productia minima
si cea maxima a aceluiasi soi s-a Tnregistrat, Tn cei patru ani de experimentare, la soiul Ursita (1584 kg/ha).
Cele mai mici diferente de productie s-au nregistrat la soiul Boema. O stabilitate mai buna a productiei, in

aceasta varianta experimentala, au avut soiurile Adelina, Trivale, Boema (7,15-8,40%).
Tabelul 4. Productiile obtinute la soiurile de griu studiate in sistem ecologic si tratament cu dolomiti, ( S.C.D.A. Pitesti, 2015-2018)
Yield performances of winter wheat genotypes under both organic system and dolomite treatment (ARDS Pitesti, 2015-2018)

Nr . . Diferent - - Ampli-
' Soiul 2015 2016 2017 2018 Media a fati de | Maxim Minim - CV.%
crt. medie tudine
1 Glosa 1420 1559 1210 2095 1571 -260° 2095 1210 885 15,72
2 Boema 1 1536 1662 1413 1731 1586 -245° 1731 1413 318 8,40
3 Litera 1410 1684 1117 2479 1673 -158 2479 1117 1362 25,40
4 FDL Miranda 1742 2026 1621 2896 2071 2417 2896 1621 1275 15,70
5 Izvor 1850 1748 1913 2394 1976 146 2394 1748 646 12,62
6 Pitar 1460 1781 1072 1837 1538 -293% 1837 1072 765 25,40
7 Pajura 1120 1621 852 2387 1495 -336°° 2387 852 1535 33,40
8 Ursita 1625 2439 1386 2970 2105 275 2970 1386 1584 28,20
9 | Trivale 2110 2440 2256 2930 2434 604" 2930 2110 820 8,12
10 | Adelina 1530 1674 1234 1986 1606 -225° 1986 1234 752 7,15
11 | Alex 2015 1927 2131 2252 2081 251" 2252 1927 325 21,20
Media 1619 1870 1473 2360 1831 0 2360 1507 853
5% 165 kg/ha
DL 1% 288 kg/ha
0,1% 335 kg/ha

La specia triticale de toamnd, in cei patru ani de experimentare Tn sistem de agricultura ecologica
pe agrofondul fara dolomita, s-a obtinut o productie medie de 1129 kg/ha, soiurile Negoiu si Utrifun obtinand
productii mai mari, comparativ cu media experientei. In anul 2018, s-au inregistrat productii de peste 1600
kg/ha la soiul Utrifun si productii sub 1000 kg/ha soiul Oda. In medie, cele mai mici productii s-au obtinut in
anul 2017, respectiv de 837 kg/ha, soiurile Pisc si Negoiu, fiind remarcate chiar si in aceste conditii prin
productii care au depasit 1000 kg/ha. in ceea ce priveste coeficientul de variatie (CV%), soiurile Haiduc si
Negoiu au prezentat cele mai mici valori pentru acest indice, ceea ce atesta un nivel superior de stabilitate a
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productiei (15,51-19,20%) urmat de soiul Tulnic. Soiurile Oda si Utrifun, prin coeficientii de variatie de peste

31%, s-au dovedit a fi mai putin stabile.

Tabelul 5. Productia obtinuti de soiurile de triticale studiate in sistem ecologic, la S.C.D.A. Pitesti (2015-2018)
Grain yield of triticosecale varieties under ecological crop system ( SCDA Pitesti, 2015-2018)

Nr. Productia (kg/ha) CV.%
Crt. Soiul Diferenta Amplit
2015 2016 2017 2018 medie fata de maximi | minima .
medie (kg/ha
1 STIL 1100 1505 709 1051 1091 -38 1505 709 796 30,14
2 HAIDUC 1050 1190 843 998 1020 -109 1190 843 347 15,51
3 NEGOIU 1225 1163 1227 1287 1226 96 1287 1163 124 19,20
4 ODA 1020 1519 747 761 1012 -117° 1519 747 772 31,35
5 PISC 1200 1079 1016 1234 1132 3 1234 1016 218 30,67
6 TULNIC 1100 1406 762 1090 1090 -40 1406 762 644 26,86
7 UTRIFUN 1350 1810 557 1618 1334 205™ 1810 557 1253 43,89
Media 1149 1382 837 1148 1129 0
5% 115 kg/ha
DL 1% 210 kg/ha
0,1% 292 kg/ha

Analizand productia realizatd de fiecare soi pe agrofondul cu dolomita, se poate observa ca

cele mai mari productii, Tn medie in cei patru ani de experimentare, s-au obtinut in anul 2018. S-au
remarcat prin productii de peste 1800 kg/ha, soiurile Haiduc si Negoiu, iar prin productii mai mici
decat media experientei, soiul S#i/. Productii de peste 2000 kg/ha au fost obtinute la soiurile : Utrifun
in anul 2016 si Negoiu in anul 2017. Cea mai mare diferenta dintre productia minima si cea maxima
a aceluiasi soi, in cei patru ani de experimentare, s-a inregistrat la soiul Tulnic (951 kg/ha). Cele mai
mici diferente de productie s-au inregistrat la soiul Stil. O stabilitate mai buna a productiei, in aceasta
varianta de experimentare, au avut soiurile Sti/, Haiduc, Negoiu (13-18%) (tab. 6).

Tabelul 6. Productia obtinuti de soiurile de triticale studiate in sistem ecologic si tratament cu dolomiti (S.C.D.A. Pitesti, 2015-2018)

The grain yield of triticosecale varieties under ecological system and dolomite treatment (SCDA Pitesti, 2015-2018)

Nr. Productia (kg/ha) CV.%
Crt. . Diferenta -
Soiul 2015 2016 2017 2018 | medie | fagide | maximi | minima | AP
medie (kg/ha
1 STIL 1460 1569 1301 1574 1476 -59 1574 1301 273 13,17
2 HAIDUC 1415 1395 1440 1821 1518 -18 1821 1395 426 18,25
3 NEGOIU 1510 1561 2127 1829 1757 222" 2127 1510 617 18,04
4 ODA 1420 1708 1019 1782 1482 -53 1782 1019 763 29,88
5 PISC 1460 1523 1347 1775 1526 -9 1775 1347 428 22,81
6 TULNIC 1200 1531 783 1734 1312 -223% 1734 783 951 33,21
7 UTRIFUN 1670 2109 1238 1686 1676 1417 2109 1238 871 24,86
Media 1448 1628 1322 1743 1535 0
5% 119 kg/ha
DL 1% 218 kg/ha
0,1% 274 kg/ha

La soiurile de orz si orzoaica de toamnd, s-au obtinut pe ambele agrofonduri productii foarte

mici (tab.7 si 8). Astfel, productiile medii In cei patru ani de experimentare au fost de peste 1100 kg
/ha la soiurile Dana si Artemis, pe agrofondul fara dolomita. Pe ambele agrofonduri s-a remarcat soiul
Artemis, atat pentru productiile medii mai mari decat media soiurilor, cat si printr-0 stabilitate mai
bund a productiei.

Tabelul 7. Productiile obtinute la soiurile de orz si orzoaici de toamni studiate in sistem ecologic (S.C.D.A. Pitesti , 2015-2018)
Yield performances of barley and winter barley genotypes under organic system (ARDS Pitesti, 2015-2018)

Nr. Productia (kg/ha) C.V.
Crt. . Diferenta . %
Soiul 2015 2016 | 2017 2018 | medie | fagide | maximi | minima | ~PNt
medie (kg/ha
1 DANA 1560 2136 502 514 1178 172" 2136 502 1634 40,15
2 CARDINAL 36.20
FD 1215 1629 282 968 1024 17 1629 282 1347
3 UNIVERS 1200 1569 362 632 941 -65 1569 362 1207 35.20
4 AMETIST 985 1395 265 1000 911 -95 1395 265 1130 25.60
5 SMARALD 1120 1580 165 548 853 -153° 1580 165 1415 36.80
6 SIMBOL 1150 1499 350 582 895 -111 1499 350 1149 26.20
7 ANDREEA 1200 2172 287 324 996 -10 2172 287 1885 42.20
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8 ARTEMIS 1245 1677 307 1778 1252 246™ 1677 307 1370 24.25
Media 1209 1707 315 793 1006 0
5% 145 kg/ha
DL 1% 202 kg/ha
0,1% 298 kg/ha

Tabelul 8. Productiile obtinute la soiurile de orz si orzoaici studiate in sistem ecologic si tratament cu dolomita, (S.C.D.A. Pitesti, 2015-2018)

Yield performances of barley and winter barley genotypes under organic system and dolomite treatment (ARDS Pitesti, 2015-2018)

Nr. . CV.%
Crt. Productia (kg/ha)
Soiul Diferenta maxim Amplit
2015 2016 2017 2018 medie fata de 3 minimé .
medie (kg/ha
1 DANA 520 661 198 310 422 -18 661 198 463 | 40,12
2 CARDINAL FD 410 429 255 472 392 -49 472 255 217 35,60
3 UNIVERS 525 772 202 756 564 123" 772 202 570 40,15
4 AMETIST 390 455 205 348 372 .68 455 295 160 20,25
5 SMARALD 285 374 142 160 240 -200% 374 142 232 40,12
6 SIMBOL 605 726 555 310 549 109" 726 310 416 36,16
7 ANDREEA 420 233 645 408 427 .14 645 233 412 36,35
8 ARTEMIS 512 451 625 644 558 118" 644 451 193 18,20
Media 440
5% 1106 kg/ha
DL 1% 155 kg/ha
0,1% 202 kg/ha

La mazarea de toamna s-au obtinut productii medii de peste 350 kg/ha numai pe agrofondul
cu dolomita (tabelul 9). S-au remarcat prin productii medii mai mari de 700 kg/ha, soiurile James si
Dexter. Pe agrofondul fara dolomita, plantele de mazare au crescut si s-au dezvoltat putin si nu au
format pastai.

Tabelul 9. Productiile obtinute la soiurile de mazire de toamni fin sistem ecologic pe agrofondul cu dolomiti, (S.C.D.A. Pitesti, 2015-2018)
Yield performances in autumn pea genotypes tested under both organic system and dolomite treatment (ARDS Pitesti, 2015-2018)

g‘:t'_ Productia (kg/ha) CV.%
Soiul Diferenta Amplit
2015 2016 2017 2018 medie fata de maximd | minima .
medie (kg/ha
1 ISARD 353 251 392 304 325 -111° 392 251 141 35,80
2 DOVE 432 304 342 362 360 -76 432 304 128 18,60
3 CH 382 205 380 393 340 -96 393 205 188 25,68
4 NICOLETA 454 510 248 348 390 -46 510 248 262 36,30
5 SPECTER 410 590 150 250 350 -86 590 250 340 37,60
6 WINDHAM 340 560 100 200 300 -136° 560 100 460 38,52
7 DEXTER 700 780 610 710 700 264" 780 450 330 35,20
8 JAMES 722 796 620 742 720 284" 796 464 332 36,62
Media 474 500 355 414 436 30,16
DL 5% 1110 kg/ha
1% 1168 kg/ha
0,1% 2205 kg/ha
Tabelul 10. Productiile obtinute la soiurile de camelina, lupin, oviz si floarea soarelui, in sistem ecologic ( S.C.D.A. Pitesti, 2015-2018)
Yields of camelina, lupine, oat and sunflowe tested under organis system (Pitesti, 2015-2018)
Nr. Soiul Productia (kg/ha)
Crt. 2015 2016 2017 2018 medie maximai minima Amplit. (kg/ha
1 Lindo 460 240 410 642 438 642 240 402
2 Camelia 562 160 450 1000 543 1000 160 840
3 Lupin soiul Medy 1769 1000 1430 1273 1368 1769 1000 769
4 Ovaz golas 1706 2368 1630 1120 1706 2368 1120 1248
5 Lovrin 1 1960 1879 2943 1450 2058 2943 1450 1493
g | Fetesti2oor 1409 | 1630 | 1855 | 1294 | 1547 1855 1294 561
(Floarea soarelui)

La camelina, numai pe agrofondul cu dolomita, s-au obtinut productii de peste 500 kg/ha la
ambele soiuri, la o desime de 900 plante/mp. Pe acelasi agrofond, diferenta de productie intre soiuri
a fost de 100-200 kg/ha, iar intre agrofonduri s-a situat in medie la 300 kg/ha. Productiile medii ale
soiului de lupin Medy au fost aproape egale pe ambele agrofonduri, dar la soiurile de ovaz s-au obtinut
productii mai mari numai pe agrofondul fara dolomita. Atat lupinul, cat si ovazul nu au reactionat
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prin productii superioare la corectarea aciditatii prin tratament cu dolomita, deoarece ele sunt specii
care cresc si se dezvoltd bine pe solurile acide (Tabelul 10 si 11).

Productiile realizate de populatiile de porumb si floarea soarelui in conditiile experimentale
de la Albota, au fost influentate de cantitatea totald de precipitatii din intervalul 20 aprilie-15
septembrie, precum si de temperatura mai scazuta de la sfarsitul lunii aprilie si Inceputul lunii mai
care a favorizat atacul puternic al viermelui sarma (sdmanta netratatd), care a diminuat puternic
numarul de plante/ha. Populatia de floarea soarelui, Fetesti 2007 a inregistrat productii medii mai
mari pe agrofondul cu dolomita. In medie, in cei patru ani de experimentare, productia a fost de 2200
kg/ha, valorile cele mai mari fiind obtinute in anul 2016 (2700 kg /ha) (Tabelul 11).

Tabelul 11. Productiile obtinute la soiurile de camelina, lupin, oviiz si floarea soarelui in sistem ecologic agrofond cu dolomiti, la S.C.D.A.
Pitesti (2015-2018)
Yield performances of camelina, lupine, oat and sunflower populations tested under both agrofond and dolomite treatment (ARDS Pitesti, 2015-2018)

Nr. Productia (kg/ha)
crt Soiul 2015 2016 2017 2018 medie | maximi minimi Amplit.
(kg/ha)
1 Lindo 659 565 552 864 660 864 552 312
2 Camelia 767 435 680 1190 768 1190 435 755
3 Lupin soiul Medy 1407 1315 1270 1400 1348 1400 1270 130
4 Ovaz golas 1652 2592 1140 1220 1651 2592 1140 1452
5 Lovrin 1 1936 1485 2811 1516 1937 2811 1485 1326
6 FI. soarelui Fetesti2007 | 2373 2205 2722 1520 2205 2722 1520 1202

In aceasta perioada (2015-2018), pe agrofondul fara dolomita, populatiile de porumb Optasi
si Nicolae Balcescu au realizat iTn medie productii mai mari decat media experientei (Tabelul 12 si13).
Pe agrofondul fara dolomita s-au observat sporuri semnificative de productie, comparativ cu media
experientei, la populatia de Balcescu, iar pe agrofondul cu dolomita s-a remarcat pentru acest criteriu
populatia de Optasi. Aceastd populatie a avut si cea mai buna stabilitate a productiei pe ambele
agrofonduri. Populatia de Sandal a avut pierderi de productie semnificative, comparativ cu media
experientei pe ambele agrofonduri. Cea mai buna stabilitate a productiei pe agrofondul fard dolomita
s-a evidentiat la populatiile de Optasi si de Balcescu (5,45-5.65), iar pe agrofondul cu dolomita,
numai la populatia de Optasi (5,20%). Pe agrofondul cu dolomita, la toate populatiile testate, s-au
obtinut productii medii de peste 2000 kg/ha.

Tabelul 12. Influenta agrofondului firi dolomiti asupra productiei si amplitudinii productiei de porumb la S.C.D.A. Pitesti (2015-2018)
Influence of agrofond without dolomite on yield and yield amplitude in maize (ARDS Pitesti, during 2015-2018)

Nr. Productia (kg/ha) Amplit.(kg/ha)
crt Populatia de Diferenta Coef. de
porumb 2015 2016 2017 2018 | medie fati de maximd | minimi variatie, %
medie
1 Sandal 1414 763 1618 1861 1414 -426%° 1861 763 1098 7,25
2 Optasi 1996 1457 1810 2713 1994 154 2713 1457 1256 5,45
3 Balcescu 2136 990 1820 3598 2136 296 3598 990 2608 5.65
4 Galicea 1816 720 2156 2576 1817 -23 2576 720 1856 7,45
Media 1841 983 1851 2687 1840
DL 5% 280 kg/ha
1% 395 kg/ha
0,1% 460 kg/ha

Tabelul 13. Influenta agrofondului cu dolomiti asupra productiei si amplitudinii productiei de porumb la S.C.D.A. Pitesti (2015-2018)
Table 13. Influence of dolomite on maize yield and yield amplitude (ARDS Pitesti, 2015-2018)

Nr. Productia (kg/ha) Amplit. | Coef.
crt Populatia Diferenta (kg/ha) de
de porumb 2015 2016 2017 2018 medie fata de maxima minima variatie
medie , %
1 Sandal 1902 | 1170 2319 2678 2017 -213° 2678 1170 1508 7,02
2 Optasi 2580 | 2218 2228 2952 2495 265" 2952 2218 734 5,20
3 Balcescu 2590 | 1265 1971 3710 2384 154 3710 1265 2445 6,53
4 Galicea 2140 | 1132 1758 3065 2024 -206° 3065 1132 1933 6,92
Media 2303 | 1446 2069 3101 2230
DL 5% 182
1% 238
0,1% 315
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CONCLUZII

Studiul comparativ al unor soiuri la diferite plante de cultura in sistem de agricultura ecologica
a evidentiat in perioada 2015-2018, la S.C.D.A. Pitesti — Albota, diferente semnificative in ceea ce
priveste capacitatea si stabilitatea productiilor pe doua agrofonduri, cu si fara tratament cu dolomita
de Delnita (4t/ha), astfel:

1. La grdul de toamna, pe agrofondul fara dolomita, s-au identificat soiurile: Trivale, Miranda,
Izvor si Adelina cu productii de peste 1800 kg/ha, iar in varianta cu dolomitd de Delnita,
productiile la soiurile Trivale, Ursita,Miranda, Alex si lzvor au depasit 1950 kg/ha. In sistemul
de agricultura ecologica, soiurile Trivale, lzvor si Miranda au prezentat o stabilitate buna a
productiei pe ambele agrofonduri si un nivel superior de adaptabilitate la conditiile
nefavorabile de mediu, ceea ce le permite sa-si pund in valoare potentialul de productie real;

2. Latriticale de toamna, soiurile Negoiu si Utrifun au realizat productii mai mari comparativ
cu media experientei, in varianta sistem de agricultura ecologica, pe ambele agrofonduri si
anume: peste 1200 kg/ha (agrofond fara dolomitd) si de peste 1600 kg/ha (agrofond cu
dolomita);

3. Laculturade orz si orzoaica de toamna s-au remarcat cu productii de peste 1100 kg/ha soiurile
Dana si Artemis (agrofondul fara dolomita), iar la cultura de mazare, soiurile Dexter si James
(700 kg/ha) numai in varianta cu dolomiti;

4. Soiul de ovaz Lovrin 1 a realizat o productie medie mai mare de 1900 kg/ha, pe ambele
agrofonduri;

5. Lasoiurile de camelina, Camelia si Lindo s-au obtinut productii medii de peste 550 kg/ha pe
agrofondul cu dolomita;

6. La populatiile de porumb s-au inregistrat sporuri de productie semnificative comparative cu
media experientei, atdt pe agrofondul fard dolomitd (Populatia de Balcescu), cat si pe
agrofondul cu dolomita (Populatia de Optasi);

7. La populatia de floarea soarelui Fetesti 2007, productii medii mai mari au fost obtinute pe
agrofondul cu dolomita;

8. Prin cultivarea soiurilor cu largd adaptabilitate la sistemul ecologic de agricultura si la conditii
contrastante de mediu si prin aplicarea de dolomita 4t/ha (odata la 4 ani). se pot reduce
riscurile scaderii productiei in aceste conditii de culturd, chiar si in anii cu conditii de mediu
mai putin favorabile.
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Rezumat.

Conditiile agroecologice zonale, in special modificarile microclimatului legate de incalzirea globala, precum si
schimbarile tehnologiilor de culturd, constituie o diversitate de factori care influenteaza nivelul productiei de soia.
Lucrarea prezinta rezultatele cercetarilor efectuate la SCDA Turda privind raspunsul soiului de soia , Felix” la
cultivarea in doua sisteme de de lucrare a solului (clasic si minim), desimi de semdanat si nivel de fertilizare, in conditiile
pedoclimatice din zona Turda. Soia reactioneaza favorabil la tehnologia minimum tillage si la desimi mai mari de
semanat. Aplicarea diferentiata a dozelor de ingrasaminte, au influentat intr-o masura destul de mare acumularea de
grasimi, proteine i fibre in boabele de soia.

Cuvinte cheie: sistem de lucrare, fertilizare, soia, productie, calitate.

Abstract

Zonal agro-ecological conditions, in particular changes in the microclimate related to global warming, as well as
changes in cultivation technologies, are a variety of factors that influence the level of soybean production. The paper
presents the results of research conducted at SCDA Turda on the response of the soybean variety "Felix" to cultivation
in two tillage systems (classic and minimal), sowing density and the level of fertilization, in the pedoclimatic conditions
in the Turda area. Soybeans react favorably to the minimum tillage technology and higher sowing densities. The
differentiated application of fertilizer doses has influenced to a large extent the accumulation of fats, proteins and fibers
in soybeans.

Keywords: work system, fertilization, soybean, production, quality.

INTRODUCERE

Soia se cultivd in multe tdri ale lumii, fiind una din cele mai valoroase plante oleo-
proteaginoase datoritd semintelor bogate in substante proteice (39 - 42%), extractive neazotate,
grasimi (19 - 22%), vitamine (A, D, E) si sdruri minerale (Subramanian & Smith, 2013; Cvijanovic
& Cvijanovic, 1988). Daca privim soia prin prisma multiplelor sale intrebuintiri, ea poate fi
considerata plantd de aur sau planta minune sau o cultura a viitorului, deoarece poate rezolva deficitul
de proteine (Muntean si colab., 2008). Fiind plantd leguminoasa, care intra in relatie de simbioza cu
bacteriile fixatoare de azot (specia Bradyrhizobium japonicum), soia este o bund premergatoare
pentru majoritatea culturilor lasand 1n sol cantitati mari de azot (Dencescu si colab., 1982; Giosan si
colab., 1986; Muntean si colab., 1995; Perkins, 1995; Pirsan si colab., 2006; Roman si colab., 2015;
Stevanovi¢ et al., 2016).

Cerintele soiei pentru umiditate sunt deosebit de ridicate, in zonele in care se inregistreaza
deficit de precipitatii aceastd planta nu poate fi cultivatd decat in conditii de irigare. Chiar daca
conditiile climatice din Podisul Transilvaniei sunt favorabile pentru cultura soiei, diferentierea
acctentuata a anilor in ceea ce priveste pluviometria si distributia precipitatiilor, impune luarea celor
mai pertinente decizii pentru conservarea rezervei de apa din sol cat mai mult timp posibil. Cele mai
drastice pierderi de recoltd se inregistreaza atunci cand lipsa de apd survine in perioada de inflorit si
umplere a boabelor (iunie - august), situatie care poate determina caderea unui procent insemnat de
flori si dezvoltarea redusa a boabelor
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Tn ultimul timp, tot mai multi fermieri roméni se indreapta catre cultura de soia (Badiu si
colab., 2020), aspect demonstrat de cresterea suprafetelor cultivate (https://www.madr.ro/culturi-de-
camp/plante-tehnice/soia.html), dupa cum se poate observa din Figura 1.

3000
2754 ...
2500 2539 e T
oo T 2390 2360 #
S 2000 2045 Moo 20674
2
2 1500
(<5}
IS
.8
S 1000
p=)
k=)
<)
= 500
67.7 79.9 128.2 127.3 165.1 167 179
0 P PN ®--—-—-—--- -~ ------- e------- -+ ------- .
20\3 AOVA 20V 1016 Ao\ 018 2019
suprafata cultivata (mii ha)

Figura 1. Roménia: suprafete cultivate cu soia si nivelul productiilor medii, 2013-2019 (https://www.madr.ro)
Romania: areas cultivated with soybeans and the level of average yields

Cadrul ecologic din Transilvania este dat de existenta in interactiune a unui numar mare de
factori, dintre care, doi se pare cad manifestd o actiune dominanta pentru agroecosistem: fondul termic
la nivelul sdu de temperatura joasd si cu mari variatii temporale, caracteristici limitative pentru
plantele termofile (porumbul, soia, floarea soarelui, sorgul si altele); orografia deluroasa a terenului
care impun restrictii privind structura culturilor si sistema de masini si tractoare care sd asigure
mecanizarea lucrarilor pe panta (SCDA Turda, a 50-a aniversare 1957-2007; Chetan si colab., 2021).
In cadrul Statiunii de Cercetare-Dezvoltare Agricola Turda, prin achizitionarea de masini si utilaje
performante, se poate practica sistemul de agriculturd conservativ, atit pentru cerealele paioase
semanate direct in solul neprelucrat, cat si pentru porumb, soia, mazare etc. semanate in sistem cu
lucrdri minime ale solului care presupune lucrarea de baza fard intoarcerea brazdei si pastrarea
resturilor vegetale in proportie de 15 - 30% la suprafata solului sau Tncorporate superficial,
indeplinind rolul de mulci (Ignea si colab., 2013; Chetan si colab., 2019 a; Suciu si colab., 2019;
Chetan, 2020). Cercetarile au urmarit realizarea productiei cantitative si calitative a soiei sub influenta
sistemelor de lucrare a solului, desimi de semanat, doze si epoci de aplicare a ingrasamintelor, in
conditiile pedoclimatice din zona Turda.

MATERIAL SI METODA

Cercetarile s-au realizat in perioada 2017-2019, la SCDA Turda, situata din punct de vedere
fizico-geografic in Campia Transilvaniei, pe sol de tip cernoziom argilo-iluvial (SRTS, 2012), cu pH
6,81; humus 3,73%; azot total 0,205%; fosfor 35 ppm; potasiu 320 ppm, valori determinate pe 0 - 20
cm adancime (OSPA Cluj). Experienta este de tip polifactorial AxBxCxD-R:2x3x3x3-3, organizata
dupa metoda parcelelor subdivizate si cuprinsa intr-un asolament cu rotatie de 3 ani: soia - grau de
toamna - porumb. Ca material biologic s-a folosit soiul de soia Felix (Muresanu si colab., 2010).

Factorii experimentali: A - an (conditiile climatice), a1 - 2017; a2 - 2018; a3 - 2019; B - sistem
de lucrare a solului: b - clasic (SC), arat (plug cu cormand) + pregatit pat germinativ + semanat
concomitent cu fertilizare; bz - conservativ, lucrari minime - cizel (MT) + pregatit pat germinativ +
semanat concomitent cu fertilizare; C - epoci si doze de fertilizare, c1 - nefertilizat; cz - la semanat
100 kg/ha NPK 20:20:0; c3 - la semanat 100 kg/ha NPK 20:20:0 + 100 kg/ha N la 3 - 5 frunze; D -
desimii de semanat: di - 55 bg/m?; dz - 45 bg/m?; ds - 65 bg/m?.

In sistemul clasic, prelucrarea solului s-a realizat (in toamn) cu plugul la 28 cm adancime +
in primivari o lucrare cu grapa rotativi + seminat concomitent cu fertilizare. In sistem conservativ
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(minimum tillage) terenul a fost prelucrat in toamnd cu cizelul la 28 cm adancime + pregatirea
terenului in primavara cu grapa rotativd + semanat concomitent cu fertilizare. Semanatul s-a efectuat
la 18 cm distanta intre randuri si adancimea de incorporare a semintei 4 cm (masina Directa-400).

Aplicarea tratamentelor pentru combaterea buruienilor s-a realizat in doua etape: preemergent
cu 0,35 1/ha produs pe baza de metribuzin 600 g/l + 1,5 1/ha produs pe baza de S-metolaclor 960 g/l
si postemergent cu 1,9 1/ha produs pe baza de imazamox 22,4 g/l + bentazon 480 g/l dupa 4 zile s-a
aplicat 1,5 I/ha produs pe baza de propaquizafop 100 g/l. Speciile de buruieni prezente in campul
experimental au fost: Xanthium strumarium, Chenopodium album, Convolvulus arvensis, Polygonum
convolvulus, Amaranthus retroflexus, Tragopogon dubius, Agropyron repens, Hibiscus trionum,
Capsella bursa-pastoris, Setaria glauca, Sonchus oleraceus, Rubus caesius, Galiopsis tetrahit,
Cirsium arvense, Lepidium draba, Solanum nigrum, Echinochloa cruss- galli, Picris echioides. La
semnalarea daunatorilor s-a realizat un tratament cu 0,8 1/ha acaricid pe baza de propargit (570 g/l) Tn
doza de 0,2 1/ha pentru combaterea lui Tetranychus urticae si un tratament cu insecticid pe baza de
tiacloprid (240 g/l) pentru Vanessa cardui.

Datele experimentale au fost prelucrate prin analiza variantei (PoliFact, 2015) si stabilirea
diferentelor limita (DL, 5%, 1%, 0.1%). Determinarea compozitiei boabelor de soia (grasimi,
proteina, fibre) s-a realizat cu ajutorul spectofotometrului NIR TANGO si aparatul GERHARDT
ANALYTICAL SYSTEMS (metoda Kjeldhal).

REZULTATE SI DISCUTII

In cei 63 ani de cand s-a monitorizat evolutia conditiilor climatice la Turda (1957 - 2019), din
datele colectate la Statia Meteorologica Turda (longitudinea: 23°47" ; latitudinea 46°35" ; altitudinea
427 m), s-a observat un proces de incélzire care s-a simgit mai pregnant dupa anul 2007 (Ignea 2017;
Chetan si colab., 2019 b). Media multianuala pe 63 ani a fost de 9,2°C, numarul anilor in care
temperatura medie anuala a avut valori sub 9°C a fost de 25 ani, 25 ani cu temperatura 9°C si peste
9°C si 13 ani in care s-au inregistrat valori medii anuale ale temperaturii peste 10°C, in special in
ultimii opt ani (2012 - 2019). Valorile cele mai mari de temperatura medie anuald sunt atribuite anilor
2014 (11,1°C), 2018 (11,2°C) $i 2019 (11,4°C).

Evolutia regimului pluviometric a fost neuniforma si nu s-a observat o tendintd dominanta,
suma multianuala pe 63 ani a fost de 531,4 mm, numarul anilor in care precipitatiile au avut valori
sub 500 mm a fost de 24 ani, peste 500 mm in 22 ani, peste 600 mm s-au inregistrat in 13 ani si in
patru ani precipitatiile au avut valori peste 700 mm. Cele mai mari precipitatii din intreaga perioada,
816,8 mm s-au inregistrat n anul 2016 (Figura 2).
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Figura 2. Evolutia conditiilor climatice la Turda (1957-2019)
The evolution of climatic conditions in Turda (1957-2019)
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Specific celor trei ani luati In studiu (2017, 2018, 2019), a fost distributia inegald a
precipitatiilor, s-au Inregistrat perioade de timp secetoase, cu secete pedologice prelungite urmate de
ploi torentiale (tabelul 1 si 2). Anul 2017 a fost caracterizat ca un an cald (10,5°C), cu o abatere de +
1,3°C fata de media pe cei 63 de ani (9,2°C) si normal din punct de vedere al precipitatiilor (532,3
mm), cu doar 0,9 mm mai mult decat media multianuala (531,4 mm). Luna ianuarie (- 6,7°C) a fost
mai rece decat media multianuala (-3,3°C), urmata de doua luni calde februarie (1,5°C) si martie
(8,4°C). Lunile de primavara aprilie (9,9°C) si mai (15,7°C) au fost caracterizate ca normale din punct
de vedere termic, urmand o vara cu doua luni calde iunie (20,7°C) si august (22,3°C) iar luna iulie
(20,3°C) a fost normala din punct de vedere termic. Septembrie a fost normala (15,8°C), dupa care au
urmat doua luni calde octombrie (11,6°C), decembrie (1,0°C) si o luna noiembrie calduroasa (4,9°C).
In ceea ce privesc precipitatiile inregistrate in anul 2017, luna ianuarie a fost excesiv de secetoasa
(2,6 mm), dupa aceasta urmand o luna februarie normal (19,2 mm). Lunile de primavara martie (46,1
mm) si aprilie (65,2 mm) au fost ploioase, luna mai cu precipitatii putine (65,4 mm) a fost
caracterizata ca fiind normald din punct de vedere pluviometric. Lunile de vara iunie (30,6 mm) si
august (36,1 mm) au fost deficitare In ceea ce privesc precipitatiile Tnsa lunile iulie (110,2 mm),
septembrie (56,2 mm) si octombrie (49,2 mm) au depasit media multianuala fiind caracterizate ca
foarte ploioase iar in luna noiembrie precipitatiile cazute au avut valoarea 30,8 mm fiind caracterizata
ca luna normal din punct de vedere pluviometric. Per total anul 2017 a fost caracterizat ca un an cald,
cu o0 abatere de + 1.4°C fata de media pe cei 63 de ani i normal din punct de vedere al precipitatiilor,
cu doar 1,3 mm mai mult decat media multianuala.

Anul 2018 a fost cilduros din punct de vedere termic (11,2°C) si normal in ceea ce priveste
regimul pluviometric (540,7 mm) desi pe parcursul celor 12 luni atat temperaturile cat si precipitatiile
cazute au fluctuat. Cea mai mare temperatura inregistrata in primele noua luni a fost de 31,4°C in data
01.06.2018 si cea mai scizutd temperatura inregistrati a fost de - 16°C in prima zi a lunii martie. In
luna ianuarie cantitatea de precipitatii cazuta a fost sub normalul pentru aceasta perioada (16,7 mm),
iar cele din luna februarie (33,4 mm), desi a fost o luna cu un caracter excesiv de ploios, au fost sub
forma de ploi in cea mai mare parte, doar in luna martie inregistrandu-Se 0 cantitate mai mare de
precipitatii provenite atat din ploi cat si din ninsori (40,9 mm), urmand doud luni putin secetoase
aprilie (26,2 mm) si mai (56,8 mm). Destul de reduse au fost precipitatiile cazute in iunie (98,3 mm)
si iulie (85,7 mm) iar luna august cu precipitatii de 38,2 mm a fost foarte secetoasa. Lunile de toamna
septembrie (29,8 mm) si octombrie (26,8 mm) au avut de asemenea un caracter secetos.

Luna ianuarie a anului 2019 a fost calduroasa (- 2,2°C), februarie (1,7°C) si martie (7,3°C) au
avut de asemenea un caracter cald, temperatura medie inregistrata in luna aprilie (11,3°C) a fost
apropiati de normala perioadei (10,0°C multianuala pe 63 ani). Tn mai s-au Tnregistrat temperaturi
mai scazute decét cele normale (13,6°C) luna fiind caracterizatd ca o lund racoroasd dupa care
temperaturile au crescut generand o luna calda (iunie 21,8°C). Temperatura medie lunara de 20,4°C
inregistrata in iulie, a fost apropiatd de media multianuala (19,8°C) dupa care care pana la finele
anului temperaturile s-au mentinut la valori ridicate generand patru luni calde (august 22,1°C;
septembrie 17,1°C; octombrie 8,9°C; decembrie 0,8°C) si o luna foarte calda (noiembrie 8,9°C). Din
punct de vedere al regimului pluviometric, in prima luna a anului 2019 precipitatiile au fost abundente
(ianuarie 46 mm) dupa care s-a instalat fenomenul de seceta (februarie 17,7 mm si martie 12,3 mm).
Luna aprilie a fost foarte ploioasa (62,6 mm), luna mai excesiv de ploioasa (152,4 mm) urmand apoi
o reducere a cantitatiilor de precipitatii in iunie (68,8 mm). Lipsa precipitatiilor s-a facut simtitd apoi
pana la sfarsitul anului, precipitatiile find reduse in toate lunile iulie (35 mm), sepembrie (19,4 mm),
octombrie (25,6 mm), noiembrie (28,4 mm) si decembrie (14,2 mm), exceptie fiind in luna august

cand precipitatiile au Tnsumat 63,8 mm.
Tabel 1. Regimul termic la SCDA Turda, 2017 - 2019
The thermal regime at ARDS Turda during 2017 — 2019

An/luna Temperatura -media lunara (°C) Media
| 1 1 v \ VI VIl VIl 1X X Xl Xl anuali
2017 -6.7 15 8.4 9.9 15.7 20.7 20.3 22.3 15.8 11.6 49 1.0 10.5
2018 0.2 -0.3 33 15.3 18.7 194 204 22.3 16.7 12.7 6 -0.9 11.2
2019 -2.2 1.7 7.3 11.3 13.6 21.8 20.4 22.1 17.1 13.5 8.9 0.8 11.4
63 ani -3.3 -0.7 44 10.0 15.0 18.0 19.8 19.5 15.1 9.8 4.0 -1.3 9.2
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Tabel 2
Regimul pluviometric la SCDA Turda, 2017 - 2019
The pluviometric regime at ARDS Turda during 2017 — 2019

An/luna Precipitatii - suma lunara (mm) asnuurzli‘n
| i 11l [\ \Y VI VII VIII 1X X Xl Xl

2017 2.6 19.2 46.1 65.2 65.4 30.6 110.2 36.1 56.2 49.2 30.8 20.7 532.3

2018 16.7 334 40.9 26.2 56.8 98.3 85.7 38.2 29.8 26.8 29.6 58.3 540.7

2019 46 14.7 12.3 62.6 1524 68.8 35 63.8 194 25.6 28.4 14.2 543.2

63 ani 21.8 19. 24.1 46.2 69.6 83.9 77.1 56.1 42.2 35.5 28.5 27.3 531.4

Cantitatea si calitatea productiei de soia reprezinta doi factori care sunt in stransa legatura cu
rentabilitatea acestei culturi. Astfel cunoasterea modului in care cei patru factori experimentali (clima,
sistem de lucrare a solului, desime, nivel fertilizare) influenteaza productia si calitatea au o importanta
deosebita in cresterea eficacitatii culturii de soia. Analiza variantelor evidentiaza urmatoarele aspecte:
influenta distinct semnificativa a conditiilor climatice asupra capacitatii de productie a soiului Felix
precum si asupra conginutului in grasimi si fibre; continutul de proteine a fost influentat semnificativ
de cei trei ani de culturd; cele doua sisteme de culturd nu au manifestat o actiune semnificativa asupra
productiei si a continutului de proteine, insd au marcat distinct si foarte semnificativ continutul de
grasimi si fibre; dupa cum era de asteptat varianta productiei a fost foarte semnificativ afectata de
nivelul de frertilizare, factor care a influentat de asemenea foarte semnificativ continutul de proteine,
semnificativ continutul de fibre si nesemnificativ fluctuatia grasimilor; desimile de semanat au marcat
foarte semnificativ doar productia iar asupra celorlalte elemente analizate nu au manifestat influente
semnificative; interactiunile dintre factori au influentat foarte semnificativ productia si continutul de
proteine si doar distinct semnificativ cantitatea de grasimi si fibre (Tabelul 3).

Tabel 3.Productia de soia in relatie cu factorii experimentali
The soybean yield in relation to the experimental factors

Factor Produc_%ia Proteilna Grisi-llni Fibrﬁ
(kg ha™) (9kg ) (gkg) (gkg)
2017 2809 36.53 31.10 7.77
2018 2141 37.95 28.02 7.69
An (A) 2019 2291 37.76 28.47 771
Media 2414 37.41 29.20 7.72
. Clasic 2431 37.38 28.30 7.63
Sistem —

de Iucrare (B) Mlnl_m 2396 37.44 30.10 7.82
Media 2414 37.41 29.20 7.72
nefertilizat 2200 37.02 29.21 7.74
Nivel fertilizare 200 kg ha™ NPK 20:20:0 2440 37.52 29.26 7.78
© 200 kg ha™* NPK 20:20:0 + 119 kg ha* NH,NO; 2601 37.70 29.13 7.66
Media 2414 37.41 29.19 7.72
i 55 bg/m? 2411 37.60 29.95 8.01
De;Lme 45 bg/m?2 2088 36.91 29.05 7.47
semanat (D) 65 bg/_m'2 2742 37.73 28.60 7.69
Media 2414 37.41 29.20 7.72

A *%x * *x *x
B ns ns *x Kk

ANOVA C okl fakolel ns *
D ool 000 000 000

Interactiune kol fokoled *x *x

Referitor la cei trei factori tehnologici si la actiunea acestora asupra productiei, testul Duncan
reda foarte sugestiv diferentierea acestora (Tabelul 4).

Cele mai ridicate productii de soia s-au obtinut in sistemul clasic la fertilizarea concomitenta
cu semanatul urmata de de o fertilizare suplimentara cu azotat de amoniu in fenofaza de 3 - 5 frunze
si la desimea cea mai mare (65 bg/m?). Productii foarte apropiate s-au obtinut si in sistemul cu lucréri
minime si in aceleasi conditii cu cele enumerate anterior. Prin urmare, am putea afirma ca cele doua
sisteme de lucrare a solului nu afecteaza intr-un mod considerabil productia de soia in Podisul
Transilvaniei si aceastd metodad ar putea fi implementata la fermele care au in asolament aceasta
valoroasa cultura.
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Cele mai reduse productii de soia s-au obtinut in conditiile utilizarii la semanat a celor mai
mici desimi in ambele sisteme de lucrare a solului (diferentele dintre sisteme fiind mici) si in toate
cele trei scheme de fertilizare. In acest sens s-ar putea spune ca alaturi de fertilizare desimea de

semanat constituie un factor dinamic de reglare a productiei de soia.
Tabel 4. Test DUNCAN - sinteza comparatiilor
DUNCAN test - synthesis of comparisons

. . - Desime Productia .
Nr. crt Sistem de lucrare Nivel de fertilizare 2 1 Clasificare
(b.g./m) (kg ha )

1 55 2233 E
2 Nefertilizat 45 2029 FG
3 65 2448 CD
4 55 2491 CD
5 Clasic (arat) la semanat 200 kg/ha NPK 20:20:0 45 2118 EF
6 65 2726 B
! la semanat 200 kg/ha NPK 20:20:0; + 119 %5 2591 ¢
8 kg/ha NH NO_ la 3 - 5 frunze soia 45 2212 E
9 e 65 3033 A
10 55 2143 EF
11 Nefertilizat 45 1899 G
12 65 2450 CD
13 55 2435 D
14 Minim (cizel) la semanat 200 kg/ha NPK 20:20:0 45 2053 F
15 65 2817 B
16 la seméanat 200 kg/ha NPK 20:20:0; + 119 55 2519 cb
1 kg/ha NH NO, la 3 - 5 frunze soia 45 2216 E
18 4o 65 2976 A

Comparativ cu martorul considerat sistemul clasic, sistemul minim de lucrare a solului a
influentat in mod diferentiat calitatea boabelor de soia in functie de nivelul de fertilizare si desimea
de semanat. Astfel cele mai ridicate valori ale continutului de proteine s-au obfinut in sistemul
minimum tillage la fertilizarea concomitentd cu seminatul si la desimea de 55 b.g./m?. Aplicarea
dozelor suplimentare de azot nu a deterimat o crestere considerabila a continutului de proteine stiuta
fiind corelatia negativa intre productie si continutul de proteine. Prin urmare la soia, aplicarea dozelor
suplimentare de azot nu aduce un aport considerabil in cresterea continutului de proteine (Tabelul 5).

CONCLUZII

Perioadele secetoase survenite Tn perioada iunie-august, asociate cu temperaturi ridicate
influenteaza negativ productia la soia. Intre cele doua sisteme de lucrare a solului nu sunt diferente
semnificative in formarea recoltelor, soia reactioneaza favorabil la tehnologia minimum tillage.
Fertilizarea suplimentara cu N40 influenteaza foarte semnificativ pozitiv productia. Dintre desimile
de semanat analizate cea mai favorabila pentru obtinerea unor productii ridicate de soia este cea de
55 - 65 b.g./m?. Procentul de grisimi din boabe a inregistrat valori asigurate statistic ca pozitive in
sistemul minim comparativ cu sistemul clasic. Sistemele de lucrare a solului, fertilizarea si desimile
au determinat oscilatii semnificative ale continutului de proteine intre 35,40% - 38,90%.

Tabel 5. Interactiunea factorilor experimentali asupra indicilor calitativi, 2017 - 2019
The interaction of experimental factors on qualitative indices, 2017 — 2019

Sistem x fertilizare x densime Grisimi (%) Diff. Proteine (%0) Diff. Fibre (%) Diff.
Clasic- nefertilizat - 55 b.g./m? 29.04 0.00M 37.05 0.00M 7.85 0.00M
Minim- nefertilizat - 55 b.g./m? 3111 2.08™ 38.14 1.09™ 7.93 0.08°
Clasic- nefertilizat - 45 b.g./m? 28.19 0.00M 37.62 0.00M 7.24 0.00M
Minim- nefertilizat - 45 b.g./m? 29.56 1.38™ 35.40 -2.2200 7.90 0.66"
Clasic- nefertilizat - 65 b.g./m? 27.58 0.00M 37.60 0.00M 7.70 0.00M
Minim- nefertilizat - 65 b.g./m? 29.79 2217 36.70 -0.90%% 7.71 0.02°
Clasic-Ngp Pgg - 55 b.g./m? 27.61 0.00M 36.17 0.00M 7.76 0.00M
Minim- Ny Pso - 55 b.g./m? 31.57 3.967" 38.90 2737 7.99 0.23
Clasic- Nyo Pao - 45 b.g./m? 27.86 0.00Mt 37.12 0.00M 7.83 0.00M
Minim- Ny Pso - 45 b.g./m? 33.78 592" 37.88 0.76™" 7.72 -0.10°
Clasic- Ngo Pso - 65 b.g./m? 27.74 0.00Mt 37.68 0.00M 7.32 0.00M
Minim- Ny Pso - 65 b.g./m? 27.09 -0.65°° 37.27 -0.41% 7.48 0.17
Clasic- NgoPao+ Nyo - 55 bg./m? 28.80 0.00M 38.21 0.00M 8.09 0.00M
Minim- NgoPao + Ngo - 55 b.g./m? 30.61 0.817™" 37.44 -0.78°% 7.87 -0.23
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Sistem x fertilizare x densime Grisimi (%) Diff. Proteine (%0) Diff. Fibre (%) Diff.

Clasic- NgoPao+ Nago- 45 b.g./m? 26.67 0.00M 36.91 0.00M 6.88 0.00M

Minim- NgoPso+ Ny - 45 b.g./m? 28.21 1.54™" 36.52 -0.38% 7.15 0.27

Clasic- NyoPso+ Ngo- 65 b.g./m? 30.24 0.00™ 38.41 0.00™ 7.85 0.00M™

Minim- NgoPso+ Ny - 65 b.g./m? 29.14 -1.11%% 38.73 0.31" 8.03 0,19
Mt = martor: */o = p 0,5; **/00 = p 0,01: ***/oo0 = p 0,001
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Rezumat:

Porumbul, una dintre cele mai importante plante de cultura este sensibila la imburuienare prin ritmul lent de crestere.
Combaterea buruienilor din cultura de porumb este importantd pentru a evita reducerea productiei cauzate de
concurenta acestora in ceea ce priveste apa si elementele nutritive. Experienta realizatd in perioada 2018-2020 la
S.C.D.A. Turda are ca scop identificarea buruienilor problema, eficacitatea unor erbicide in combaterea acestora in
diferite momente de aplicare si evaluarea productiei. Cea mai mare pondere a buruienilor prezente in culturd o
reprezinta speciile Chenopodium album, Xanthium strumarium si Hibiscus trionum. Rezultatele obtinute ne arata faptul
cd in variantele la care se realizeaza combaterea in doud etape se inregistreazd cea mai mare eficientd in combatere
dar si cele mai mari productii (7121 kg/ha respectiv 7062 kg/ha).

Cuvinte cheie: buruieni, productie, porumb, erbicide

Abstract :

Maize, one of the most important crops, is sesitive to weeding due to its slow growth rate. Weed control in maize is
important to avoid reducing yield due to competition from water and nutrients. The experience realised during 2018-
2020 at A.R.D.S. Turda aims to identify the problem weeds, the effectiveness of herbicides in controlling them at
different times of application and to evaluate the yield. The largest share of weeds present in the culture is represented
by the species Chenopodium album, Xanthium strumarium and Hibiscus trionum. The obtained results show us that in
the variants where the control is carried out in two stages are registered the highest efficiency in control, but also the
highest yields (7121 kg/ha, respectively 7062 kg/ha).

Keywords: weeds, yield, corn, herbicides

INTRODUCERE

Porumbul este considerat una dintre cele mai importante plante de cultura, atat in agricultura
tarii noastre, cat si pe plan mondial, datoritd suprafetelor insemnate pe care se cultiva, productiilor

Cele mai semnificative surse de infestare cu buruieni a culturilor includ rezerva de seminte de
buruieni din sol si practicile agricole aplicate (Gruber si Clauplein, 2009). Spectrul de buruieni, timpul
de aparitie, gradul de imburuienare si metodele de combatere influenteaza diferit productia unei
culturi (Chetan si colab., 2015).

In cultura de porumb, rezerva de buruieni prezenta isi face aparitia chiar inainte de rasirirea
culturii sau concomitent cu planta de culturd, conducand la pierderi de apa, consum de elemente
nutritive si stres asupra plantei cultivate (Serban si Méaturaru, 2019).

Avand o crestere lentd in primele 4-6 saptamani de la rasarire, porumbul este o planta de
cultura sensibila la imburuienare in primele faze de vegetatie (Wilson, 1998) dar si pe parcursul
dezvoltarii, datorita numarului redus de plante/mz, in special in zonele de cultura din Transilvania
unde ritmul lent de crestere este mai accentuat in primele sdptamani, atunci cand sunt frecvente zilele
in care temperatura nu depiseste 10°C.
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Buruienile concureaza culturile agricole pentru lumina, substante nutritive si apa (Norsworthy
si Frederick 2005), deoarece ambele exploateaza resurse limitate de suprafata, impactul buruienilor
depinde de tipul si intensitatea imburuiendrii, interferenta cu plantele de culturd si controlul eficient
al buruienilor. Succesul combaterii buruienilor este vital deoarece acestea pot reduce productia cu
peste 86%, dupa cum afirma si Tyr (2015).

Pe langa identificarea spectrului de buruieni, prin aceste experiente ne-am propus gasirea unor
solutii tehnologice privind combaterea chimica a buruienilor anuale si perene din cultura de porumb.

MATERIAL SI METODA

Cercetarile s-au efectuat in perioada 2018-2020 la Statiunea de Cercetare-Dezvoltare Agricola
Turda, situata in Podisul Transilvaniei, pe un faeoziom argiloiluvial vertic, cu pH neutru, textura luto-
argiloasa, continut mediu de humus si azot, buna aprovizionare cu fosfor si potasiu.

Experienta a fost amplasatd dupa metoda dreptunghiului latin, cu 6 variante randomizate in 3
repetitii, mirimea parcelei experimentale fiind de 50,4 m2. Cultura a fost seminati cu seminitoarea
Gaspardo MT-6, la o desime de 65.000 plante/ha, materialul biologic folosit fiind hibridul de porumb
Turda 332.

S-a analizat in dinamica compozitia floristicd, gradul de imburuienare prin determinarea
numarului si spectrului de buruieni, ponderea speciilor de buruieni, speciile problema pentru cultura
de porumb si productia de porumb.

Variantele experimentale studiate au fost: V1 - martor neerbicidat; V2. - Tender 960 EC
(metolaclor) (1,5 I/ha) +Merlin Flexx (isoxaflutol+ ciprosulfamida) (0,4 1/ha) preemergent; Vs -
Tender 960 EC (metolaclor) (1,5 I/ha) + Merlin Flexx (isoxaflutol+ ciprosulfamida) (0,4 I/ha)
preemergent + Starane 250 EC (fluroxipir) (1,0 I/ha) postemergent; V4 - Tender 960 EC (metolaclor)
(1,5 I/ha) + Merlin Flexx (isoxaflutol+ ciprosulfamida) (0,4 1/ha) preemergent + Principal Plus
(nicosulfuron + dicamba + rimsulfuron) (400 g/ha) postemergent; Vs - Starane 250 EC (fluroxipir)
(1,0 I/ha) postemergent; Ve - Principal Plus (nicosulfuron + dicamba + rimsulfuron) (400 g/ha)
postemergent.

Rezultatele obtinute au fost prelucrate statistic utilizind metoda analizei variantei si diferenta
minima semnificativa - DL - (5%, 1% and 0,1%) (ANOVA, 2015).

Datele climatice prezentate sunt in acord cu Statia meteorologica Turda, situatd pe
coordonatele: longitudine 23%47°; latitudine 46°35°; altitudine 427 m.

Regimul termic din perioada de vegetatie a culturii de porumb a inregistrat valori peste media
multianuald, exceptie fiind luna mai din anii 2019 si 2020 in care s-a inregistrat o scddere importanta
a temperaturii fatd de valoarea normala pentru aceasta perioada (tabelul 1).

Tabelul 1. Temperaturi medii lunare Tnregistrate in perioada 2018-2020 la Turda
Average monthly temperatures recorded in the period 2018-2020 in Turda

Ani/luni Temperatura -media lunari (°C) Media

| 1 11 \ \Y VI VII VIl 1X X XI Xl anuala
2018 0,2 -0,3 33 15,3 18,7 194 204 22,3 16,7 12,7 6 -0,9 11,2
2019 -2,2 1,7 7,3 11,3 13,6 21,8 20,4 22,1 17,1 13,5 8,9 0,8 114
2020 -2,8 2,6 6,1 10,3 13,7 19,1 20,2 21,5 17,8 12,0 3,2 2,7 10,5
Media 60 ani -3,4 -0,9 47 9,9 15,0 17,9 19,7 19,3 15,1 9,5 39 -1,4 9,1

Fluctuatia accentuata a regimului pluviometric (2018-2019) de la o luna la alta sau mai precis
de la o decada la alta (trecand de la seceta la exces de precipitatii si invers) a influentat desfasurarea
normald a proceselor fiziologice (tabelul 2).

Din punct de vedere al conditiilor intrunite in perioada de vegetatie, anul 2019 a fost mai putin
favorabil pentru cultura de porumb, prin comparatie cu anii 2018 si 2020, in special prin faptul ca in
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perioada de la aparitia panicolului si pana in fenofaza de lapte ceara apa disponibila plantelor a fost
destul de redusa si corelatd in acelasi timp cu temperaturi peste media multianuala.

Tabelul 2. Suma precipitatiilor lunare inregistrate in perioada 2018-2020 la Turda
The amount of monthly precipitations recorded in the period 2018-2020 in Turda

Ani/luni Precipitatii - suma lunara (mm) Suma

| 1 11 \ Vv VI Vil VIl IX X XI Xl anuala

2018 16,7 33,4 40,9 26,2 56,8 98,3 85,7 38,2 29,8 26,8 29,6 58,3 540,7

2019 46 14,7 12,3 62,6 152,4 68,8 35,0 63,8 19,4 25,6 28,4 14,2 543,2

2020 10,4 37,4 34,0 17,8 44,4 166,6 86,8 58 57,4 53,6 17,1 22,5 606,0

Media 21,8 18,8 23,6 45,9 68,7 84,8 77,1 56,5 42,5 35,6 28,5 27,1 531,0
60 ani

REZULTATE SI DISCUTII

Conditiile pedoclimatice si rezerva de buruieni din solurile Podisului Transilvaniei sunt
extrem de favorabile pentru cresterea si dezvoltarea unui numar mare de specii de buruieni care ofera
o concurenta semnificativa culturii de porumb, in special in stadiul incipient al cresterii, atunci cand
cultura de porumb este foarte sensibild la imburuienare iar utilizarea erbicidelor aplicate trebuie
corelata cu gradul de imburuienare (Gus si colab., 2004).

Determinarea la 21 de zile de la erbicidarea preemergentd a ponderii speciilor a evidentiat
faptul ca speciile Chenopodium album, Xanthium strumarium si Hibiscus trionum s-au regasit intr-
un numar insemnat in cultura de porumb, acestea fiind si speciile care pot pune probleme dezvoltarii
culturii de porumb.

In urma determinarilor efectuate dupa erbicidarea preemergenti se remarci speciile
Chenopodium album, Xanthium strumarium, Hibiscus trionum si Galinsoga parviflora, care au
depasit pragul de 10% din ponderea totald din toate variantele experimentale (figura 1).

In urma determinarii speciilor de buruieni existente si a ponderii acestora s-au observat
speciile Chenopodium hybridum, Convolvulus arvensis, Silene noctiflora si Veronica persica, acestea
nu au o influenta foarte insemnata, fiind intr-un numar mai mic dar si cu o dezvoltare vegetativa
redusa. Ponderea cea mai mare este reprezentatd de speciile dicotiledonate, fiind determinate doar
doua specii monocotiledonate Echinochloa crus-galli si Setaria glauca.

m Chenopodium album

m Chenopodium hybridum
Convolvulus arvensis
Delphinium consolida

m Echinochloa crus-galli

m Galinsoga parviflora
Hibiscus trionum

= Polygonum convolvulus

m Polygonum persicaria

m Setaria glauca

| Silene noctiflora

m \/eronica persica

Xanthium strumarium

Figura 1. Ponderea speciilor de buruieni determinate la 21 zile de la erbicidarea preemergenta
The share of weed species determined at 21 days after pre-emergent herbicide
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La 21 de zile de la erbicidarea preemergenta in variantele la care s-a efectuat erbicidarea se
regiseste un numir redus de specii de buruieni precum si o desime redusa al acestora pe m?, prin
comparatie cu celelalte variante neerbicidate In preemergenta la care a crescut atat numarul cat si
diversitatea (figura 2).
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Figura 2. Determinarea numerica a buruienilor la 21 zile de la erbicidarea preemergenta
Numerical determination of weeds at 21 days after pre-emergent herbicide

Analizand ponderea speciilor de buruieni existente la 21 de zile de la erbicidarea
postemergenta se observa ca aceleasi specii Chenopodium album, Xanthium strumarium si Hibiscus
trionum sunt in continuare prezente intr-un procent insemnat (figura 3) dar si aparitia speciilor
Anagallis arvensis si Galeopsis tetrahit.
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m Polygonum persicaria
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= Silene noctiflora
Veronica persica

Xanthium strumarium

Figura 3. Ponderea speciilor de buruieni determinate la 21 zile de la erbicidarea postemergenta
. The share of weed species determined at 21 days after post-emergent herbicide

Analiza realizata la 21 de zile de la erbicidarea postemergenta ne arata faptul ca la variantele

la care s-a realizat erbicidarea in doud momente (preemergent si postemergent) se inregistreaza un
numar redus de buruieni, eficacitatea erbicidelor fiind foarte vizibila (figura 4).
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m Setaria glauca
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Veronica persica m Xanthium strumarium
Figura 4. Determinarea numerica a buruienilor la 21 zile de la erbicidarea postemergenta
Numerical determination of weeds at 21 days after post-emergent herbicide
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Din punct de vedere al productiilor Inregistrate la cele sase variante experimentale se observa
ca in parcelele la care s-a aplicat erbicidarea in doua momente se inregistreaza cele mai ridicate
productii, dar si la celelalte variante s-au inregistrat diferente foarte semnificativ pozitive fata de
martorul neerbicidat.

Intre variantele cu erbicidare preemergenti si postemergenti exista diferente semnificative
fatd de variantele cu o singura erbicidare, conform testului Duncan, pe primele doua locuri, fara
diferente semnificative intre ele se situeaza variantele cu erbicidare in doua momente, urmate de
variantele cu un singur moment de erbicidare, variante care de asemenea nu prezinta diferente
asigurate statistic (tabelul 3).

Tabelul 3. Influenta variantei de erbicidare asupra productiei de porumb
The influence of the herbicide variant on maize yield

Varianti erbicidare Productia Diferenta Semnificatia | Testul Duncan
(kg/ha) (kg/ha)
Martor neerbicidat 2824 0 MLt. D
Tender + Merlin Flexx (preem) 6659 3835 ool B
Tender + Merlin Flexx (preem) + Starane (postem) 7062 4238 ool A
Tender + Merlin Flexx (preem) + Principal Plus (postem) 7121 4297 ookl A
Starane (postem) 6761 3937 Fokk B
Principal Plus (postem) 5369 2545 ookl C
DL (p 5%) 124 DL (p 1%) 168 DL (p 0,1%) 222

CONCLUZII

Conditiile pedoclimatice si rezerva de buruieni din sol sunt favorabile cresterii si dezvoltarii
unui numar insemnat de specii de buruieni, cu o concurentd semnificativa pentru cultura de porumb
incd din primele faze de dezvoltare.

Aplicarea atat in preemergenta cat si in postemergentd a erbicidelor a avut cea mai mare
eficientda In combaterea speciilor de buruieni din cultura de porumb, la varianta la care s-au aplicat
produsele Tender si Merlin Flexx (preemergent) si Principal Plus (postemergent) Tnregistrandu-se cea
mai bund combatere dar si cea mai ridicatd productie.

In conditiile din Podisul Transilvaniei, pentru combaterea chimici a buruienilor este
eficienta aplicarea erbicidelor in doud momente: preemergent si postemergent.
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