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EFECTUL FERTILIZARII DE LUNGA DURATA ASUPRA PRODUCTIILOR
OBTINUTE LA GRAU IN CONDITIILE DE LA
S.C.D.A. SECUIENI, NEAMT

Lupu Cornelial, Mirzan Oana?, Naie Margareta?, Bostan Diana-Maria!
IStatiunea de Cercetare-Dezvoltare Agricold Secuieni, Str. Principald, nr.377, 0233 / 745 136,
0233/ 745 137, scdasec@scda.ro, cornelia.lupu@scda.ro

Rezumat:

Graul de toamna este o planta pretentioasa la aplicarea ingrasamintelor. Experientele efectuate pand in prezent au scos
in evidenta capacitatea acestei plante de a valorifica economic ingrasamintele aplicate. Multitudinea factorilor care
influenteaza eficacitatea aplicarii ingrasamintelor creeaza dificultati in stabilirea corecta a dozelor cu atdat mai mult cu
cdt unii factori de influenta sunt mai greu de anticipat si luat in calcul.

Lucrarea isi propune sa prezinte rezultatele obtinute in urma aplicarii diferitelor doze de ingrasaminte cu azot si fosfor.
Datele provin din experiente de lungd durata cu ingrasaminte chimice amplasate la S.C.D.A. Secuieni (2016-2018). Prin
aplicarea ingrasamintelor chimice cu azot i fosfor, la grdaul de toamna s-au obtinut sporuri de productie (fata de varianta
nefertilizatd) cuprinse intre 6-65%, reprezentand 299-3063 kg/ha.

Ingrasamintele cu fosfor au generat sporuri (media perioadei 2016-2018) de 6-20%, reprezentand 351-1141 kg/ha, iar
cele cu azot, sporuri 14-40%, reprezentand 743-2070 kg/ha. Sporurile de productie realizate au fost corelate direct cu
dozele de ingrasaminte aplicate intre cele doua componente s-au stabilit corelatii foarte semnificative. Sporurile de
productie realizate prin aplicarea unui kilogram de ingrasamdnt s.a. au avut valori medii de 7,13-12,25 kg grau pentru
un kilogram ingrasamdnt cu fosfor si 14,50-18,58 kg grdu pentru un kilogram s.a. cu ingrdsamdnt cu azot si au fost
corelate indirect cu dozele de ingrasaminte aplicate.

Cuvinte cheie: grdu, spor, azot, fosfor, productie

Summary:

Autumn wheat is a demanding plant for fertilizer application. The experiences carried out so far have highlighted the
ability of this plant to economically exploit the applied fertilizers. The multitude of factors that influence the effectiveness
of fertilizer application creates difficulties in correctly determining the doses, especially since some of the influencing
factors are harder to anticipate and take into account.

The paper aims to present the results obtained by applying different doses of fertilizers with nitrogen and phosphorus.
The data comes from long-term experiences with chemical fertilizers located at A.R.D.S. Secuieni (2016-2018). By
applying the chemical fertilizers with nitrogen and phosphorus in the autumn, wheat yield increases were obtained
(compared to the unfertilized variant) between 6-65%, representing 299-3063 kg / ha.

Phosphorus fertilizers generated increases (average for the period 2016-2018) of 6-20%, representing 351-1141 kg / ha,
and those with nitrogen, increases 14-40%, representing 743-2070 kg / ha. The production increases achieved were
directly correlated with the fertilizer doses applied between the two components, very significant correlations were
established. Production increases achieved by applying one kilogram of fertilizer s.a. had average values of 7.13-12.25
kg wheat for one kilogram of phosphorus fertilizer and 14.50-18.58 kg wheat for one kilogram s.a. with nitrogen fertilizer
and were indirectly correlated with the applied fertilizer doses.

Key words: wheat, increases, nitrogen, phosphorus, production

INTRODUCERE

Graul de toamna este o plantd pretentioasa la aplicarea ingrasamintelor. Experientele efectuate
panad in prezent au scos in evidentd capacitatea plantei de a valorifica economic Ingrasamintele
aplicate. Multitudinea factorilor care influenteaza eficacitatea aplicarii ingrasamintelor creeaza
dificultatii In stabilirea corectd a dozelor, cu atat mai mult cu cat unii factori de influenta sunt mai
greu de anticipat si de luat in calcul (Bilteanu si Birnaure, 1989; Budoi si Budoi, 1978; Lupu si colab.,
2014; Muntean si colab., 2003; Saulescu si Saulescu, 1967; Stefanescu Maria si colab., 1997).

Lucrarea 1si propune sa interpreteze din punct de vedere tehnic rezultatele si functiile de
productie obtinute ca urmare a aplicarii diferitelor doze de ingrdsaminte cu azot si fosfor. Datele
provin din experienta de lunga durata cu ingrasaminte chimice amplasata la S.C.D.A. Secuieni si
analizeaza rezultatele obtinute in perioada 2016-2018.
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MATERIAL SI METODA

In lucrare se analizeaza productia, sporul de productie, sporul marginal de productie si
corelatiile dintre ele obtinute in perioada 2016-2018 la cultura graului de toamna in experienta de
lunga durata (fasole-grau-porumb). Tipul de sol este facoziom cambic cu urmatoarele caracteristici:
continut humus - 1,81% (aprovizionare mijlocie); NOs — 16 ppm (aprovizionare mijlocie); Pa — 56,6
ppm (aprovizionare mijlocie); K2O — 102,1 ppm (aprovizionare slabd); Ph-ul solului 5,98 (slab acid).

Metode de asezare este cea a parcelelor subdivizate in cinci repetitii. Experienta a fost de tip
bifactorial.

Factorii studiati au fost:

A — ingragaminte cu fosfor: ai— Po; 82 — Pao; 83 — Pgo; 4 — P120; 85 — P1eo;

B - ingréséminte cu azot: b1 — No: b2 — Nao: b3 — Ngo: ba — N120: bs — N1eo.

Soiul cultivat a fost Glosa. Prelucrarea datelor experimentale s-a facut prin metoda analizei
variantei, a corelatiei i regresiei.
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Figura 1 Precipitatii lunare si anuale (mm) inregistrate la S.C.D.A. Secuieni in perioada 2016-2018 si media multianuala
Figure 1 Monthly and annual precipitation (mm) recorded at A.R.D.S. Secuieni in the period 2016-2018 and the multiannual average

Din punct de vedere pluviometric anii agricoli 2015-2016 si 2016-2017 au avut excedent de
precipitatii (+34, 9 mm si 140,2 mm), iar anul agricol 2017-2018 un deficit de precipitatii de -18,3
mm (figura 1). Cei trei ani analizati pot fi considerati din punct de vedere termic ca fiind caldurosi
(figura 2).

REZULTATE SI DISCUTII

Productiile de grau obtinute in perioada 2016-2018 au Inregistrat variatii ca urmare a aplicarii
diferitelor doze de ingrasaminte cu azot si fosfor, dar si datoritd conditiilor climatice inregistrate.
Astfel la varianta nefertilizata (PoNo) productiile au oscilat intre 4553 — 5078 kg/ha grau. Productia
medie a perioadei 2016-2018 la aceasta varianta a fost de 4745 kg/ha. Prin aplicarea ingrasamintelor
cu azot si fosfor, productiile au fost cuprinse intre 4972-8804 kg/ha gréu (tabelul 1, figura 3).

Aplicarea ingrasdmintelor cu fosfor (dupa mediile celor cinci gradudri a ingrdsamintelor cu
azot) a dus la obtinerea unor productii de 5534-7468 kg/ha grau in perioada 2016-2018 si 6027-6817
kg/ha dupa media perioadei. Intre dozele de fosfor aplicate si productiile obtinute s-a stabilit o
corelatie pozitiva foarte stransa (tabelul 2, figura 4).

Aplicarea ngrasamintelor cu azot in perioada 2016-2018 (dupd mediile celor 5 graduari a
ingragamintelor cu fosfor) a determinat obtinerea unor productii care au oscilat intre 5523-8088 kg/ha
grau. Varianta nefertilizata cu azot a realizat productii cuprinse intre 4884-5456 kg/ha, iar media
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perioadei 2016-2018 a fost de 5169-7239 kg/ha (tabelul 3). Intre dozele de azot aplicate si productiile
obtinute s-au stabilit corelatii pozitive (figura 5).

Sporurile medii de productie obtinute prin aplicarea ingrasamintelor cu azot si fosfor
comparativ cu varianta nefertilizata a fost de 6-65% (299-3063 kg/ha) si au fost corelate direct cu
tipul si dozele de ingrasaminte aplicate.
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Figura 2 Temperaturi lunare si anuale (mm) inregistrate la S.C.D.A. Secuieni n perioada 2016-2018 si media multianuala
Figure 2 Monthly and annual temperatures (mm) recorded at A.R.D.S. Secuieni in the period 2016-2018 and the multiannual average

Tabel 1 Influenta ingrisimintelor NP asupra productiilor de griau de toamna la S.C.D.A. Secuieni 2016-2018
Table 1 The influence of NP fertilizers on autumn wheat production at A.R.D.S. Secuieni 2016-2018

Ingrasiminte Productii griu kg/ha
Fosfor Azot 2016 2017 2018 Prod. medii Productia Diferenta Semnificatia
(2016-2018) relativa %
No 4553 4603 5078 4745 100 Mt. -
N 4972 5521 5531 5341 113 596 XXX
Po Ngo 5324 5800 5987 5704 120 959 XXX
Ni120 5343 6525 6444 6104 129 1359 XXX
Nigo 5748 7018 6696 6487 137 1742 XXX
No 4758 5028 5345 5044 106 299 X
Nao 5353 5778 5721 5617 118 872 XXX
Pao Ngo 5637 6469 6343 6150 130 1405 XXX
Ni120 5912 6897 6714 6508 137 1763 XXX
Nigo 6011 7601 6836 6816 144 2071 XXX
No 4920 5297 5464 5227 110 482 XXX
Nao 5598 6480 6003 6027 127 1282 XXX
Pao Ngo 5916 6950 6529 6465 136 1720 XXX
Ni20 6209 7491 7034 6911 146 2166 XXX
Nigo 6530 8431 7238 7400 156 2655 XXX
No 5190 5392 5581 5388 114 643 XXX
Ny 5912 6476 6155 6181 130 1436 XXX
P12 Ngo 5830 7227 6700 6586 139 1841 XXX
N12o 6653 7871 7474 7333 155 2588 XXX
Nigo 6977 8584 7496 7686 162 2941 XXX
No 5000 5515 5810 5442 115 697 XXX
Ny 5782 6954 6443 6393 135 1648 XXX
P1go Ngo 6199 7921 7052 7057 149 2312 XXX
N12o 6473 8143 7549 7388 156 2643 XXX
Nigo 6890 8804 7729 7808 165 3063 XXX
DL PxN
5% 368 kg/ha 274 kg/ha 200 kg/ha 264 kg/ha
1% 488 kg/ha 363 kg/ha 266 kg/ha 356 kg/ha
0,1% 631 kg/ha 469 kg/ha 344 kg/ha 472 kg/ha
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Figura 3 Influenta fertilizirii cu azot si fosfor asupra productiei de grau (2016-2018) la S.C.D.A. Secuieni

Figure 3 Influence of nitrogen and phosphorus fertilization on wheat production (2016-2018) at A.R.D.S. Secuieni

Tabel 2 Influenta ingrisiamintelor cu fosfor asupra productiei de grau de toamna la S.C.D.A. Secuieni, 2016-2018

Table 2 Influence of phosphorus fertilizers on autumn wheat production at A.R.D.S. Secuieni, 2016-2018

Productii grau kg/ha
Doza fosfor 2016 2017 2018 Prod. medii Productia Diferenta Semnificatia
(2016-2018) relativi %
Po 5188 5894 5947 5676 100 Mt. -
Pao 5534 6355 6192 6027 106 351 XXX
Pso 5835 6930 6454 6406 113 730 XXX
P12 6112 7110 6681 6634 117 958 XXX
P10 6069 7468 6916 6817 120 1141 XXX
DL 5% 165 kg/ha 162 kg/ha 107 kg/ha 135 kg/ha
DL 1% 227 kg/ha 224 kg/ha 148 kg/ha 196 kg/ha
DL 0,1% 313 kg/ha 308 kg/ha 204 kg/ha 295 kg/ha
et Media il 2016 e 7017 7018
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Figura 4 Corelatia dintre dozele de fosfor si productia de grau, 2016 — 2018
Figure 4 Correlation between phosphorus doses and wheat production, 2016 — 2018



Tabel 3 Influenta ingrisimintelor cu azot asupra productiei de grau de toamna la S.C.D.A. Secuieni, 2016-2018
Table 3 Influence of nitrogen fertilizers on autumn wheat production at A.R.D.S. Secuieni, 2016-2018

Productii grau kg/ha
Doza azot 2016 2017 2018 Prod. medii Productia Diferenta Semnificatia
(2016-2018) relativi %
No 4884 5167 5456 5169 100 Mt. -
Na4o 5523 6242 5971 5912 114 743 XXX
Ngo 5781 6874 6522 6392 124 1223 XXX
Ni20 6118 7386 7043 6849 133 1680 XXX
N160 6431 8088 7199 7239 140 2070 XXX
DL 5% 165 kg/ha 122 kg/ha 90 kg/ha 118 kg/ha
DL 1% 218 kg/ha 162 kg/ha 119 kg/ha 172 kg/ha
DL 0,1% 282 kg/ha 210 kg/ha 154 kg/ha 257 kg/ha
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-g 5500 | -5420 o o™
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Figura 5 Corelatia dintre dozele de azot si productia de grau, 2016 — 2018
Figure 5 Correlation between nitrogen doses and wheat production, 2016 - 2018

Sporurile mai mici de productie s-au inregistrat la variantele care au fost fertilizate unilateral cu
ingrasaminte cu fosfor (6-15%) (299-697 kg/ha).
Tn perioada 2016-2018 variatia sporului de productie la aplicarea ingrasamintelor cu fosfor a
fost de 245-461 kg/ha la doza de P4o; 507-1036 kg/ha la doza Pso; 734 — 1216 kg/ha la doza P12o si
880 — 1574 kg/ha la doza P1eo (tabelul 4).

Tabel 4 Influenta ingrisiamintelor cu fosfor asupra sporului de productie la graul de toamna la S.C.D.A. Secuieni
Table 4 The influence of phosphorus fertilizers on the production increase in autumn wheat at A.R.D.S. Secuieni

Spor de productie (kg/ha)

Sporuri de productie la grau kg/kg s.a
Doza fosfor 2016 2017 2018 Sporuri medii Variatia spor Spor marginal
2016-2018 marginal kg mediu kg
kg grau/kg ha grau/ kg s.a. grau/kg s.a.
Pso 346 461 245 351 6,13-19,08 12,25
Pso 646 1036 507 730 6,34-12,95 9,12
P12 924 1216 734 958 7,7-10,13 9
P1go 880 1574 969 1141 5,5-9,84 7,13
\ —t—Media —li—2016 b 2017 ——2018 |
1600 —
/ 1545
1400 Y= -79.250+15.579x-0.034x2
F = 0.997+ /’ﬂr
1200
= - | 2
1000 11V 99.499+12.620%-0.031x

Y. =-19.750+6.841x-0.004x2

r=0.999*+*

120

Doze fosfor

e —

160

Figura 6 Corelatia dintre dozele de fosfor si sporul de productie, 2016 — 2018
Figure 6 Correlation between phosphorus doses and production increase, 2016 — 2018
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Tabel 5 Influenta ingrisimintelor cu azot asupra sporului de productie la griaul de toamna la S.C.D.A. Secuieni

Table 5 Influence of nitrogen fertilizers on production increase in autumn wheat at S.C.D.A. Secuieni

Sporuri de productie la grau kg/kg s.a
Doza azot 2016 2017 2018 Sporuri medii Variatia spor Spor marginal
2016-2018 marginal kg mediu kg
kg grau/kg ha grau/ kg s.a. grau/kg s.a.

Nag 639 1075 515 743 12,88-26,88 18,58

Nso 897 1707 1066 1223 11,21-21,34 15,29

N120 1233 2218 1587 1679 10,28-18,48 14

Nigo 2297 2921 1743 2320 10,89-18,26 14,5

Figura 7 Corelatia dintre dozele de azot si sporul de productie, 2016 — 2018
Figure 7 Correlation between nitrogen doses and production increase, 2016 - 2018
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Aplicarea ingrasamintelor cu azot a influentat foarte semnificativ elementele de productivitate,
iar cele cu fosfor foarte semnificativ numarul de boabe in spic, greutatea boabelor in spic si numarul
de spice/mp (figura 8 - 11).
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-8. 0 ‘ Y = 514.057+0.617x-0.001x 460
z 0 40 Doze fo%(t)or 120 160
Figura 8 Corelatia intre dozele de fosfor si elementele de productivitate la grau, medii 2016 — 2018
Figure 8 Correlation between phosphorus doses and wheat productivity elements, averages 2016 — 2018
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Figura 9 Corelatia intre dozele de fosfor si greutatea boabelor/spic la grau , medii, 2016 - 2018
Figure 9 Correlation between phosphorus doses and grain weight / wheat grain, average, 2016 — 2018
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Figura 10 Corelatia intre dozele de azot si elementele de productivitate la grau, medii 2016 — 2018
Figure 10 Correlation between nitrogen doses and wheat productivity elements, averages 2016 - 2018
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Figura 11 Corelatia intre dozele de azot si greutatea boabelor/spic la grau , medii 2016 - 2018
Figure 11 Correlation between nitrogen doses and grain weight / wheat grain, average 2016 - 2018
CONCLUZII

Productiile realizate la grau prin aplicarea ingrasamintelor cu azot si fosfor au oscilat in functie
de dozele aplicate si conditiile climatice ale anului de culturd. Intre dozele de ingrisaminte si
productiile obtinute s-au stabilit corelatii foarte stranse.

Fata de varianta nefertilizata in perioada analizata prin aplicarea Ingrasdmintelor chimice s-au
obtinut sporuri de productie de 6 - 65% reprezentand 299 - 3063 kg/ha.

Sporurile de productie au fost corelate cu doza, tipul de ingrdsamant dar si cu conditiile
climatice Tnregistrate.

Prin aplicarea ingrasamintelor cu fosfor sporurile de productie inregistrate au fost de 245 - 1574
kg/ha grau; prin aplicarea ingrasamintelor cu azot sporurile de productie au fost mai mari 515 - 2921
kg/ha.

Sporurile de productie realizate prin aplicarea unui kilogram ingrasamant s.a. a avut valori medii
de 7,13 - 12,25 kg gréu/ kg P2Os si 18,58 - 14,50 kg grau/kg N. Acestea au fost corelate indirect cu
doza de Ingrasamant aplicata.
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Rezumat. Procesul complex de absorbtie a substantelor nutritive de cdtre plante este dependent de o serie de factori,
cum ar fi : proprietdtile fizico-chimice ale solului, umiditate, temperaturd, lucrarile solului si nu in ultimul rdnd
materialul biologic, prin tipul cultivarului. Experientele de lungd durata cu ingrasaminte acoperd in tara noastrda o
gama mare de soluri si de conditii climatice, imbinate in acelagi concept experimental, ceea ce reprezintd un unicat pe
plan mondial. Au fost montate aceste experiente de lunga duratd pentru stabilirea unor sisteme rationale de fertilizare
cu impact redus asupra mediului, in scopul cresterii cantitative si calitative a recoltelor. Rezultatele obtinute in ultimii
zece ani vin sd confirme importanta rotatiei in formarea productiei de grau, diferentele cantitative dintre cele doud
rotatii fiind distincte, semnificative si pozitive in favoarea rotatiei soia-grdau. De asemenea, pe baza productiilor
realizate s-au putut stabilii dozele optime de azot §i fosfor pentru obtinerea celor mai ridicate productii de grau in
functie de planta premergdtoare. Pe baza analizelor chimice efectuate s-ar putea remarca trendul negativ al
continutului de humus din sol comparativ cu pragul initial, tendinta devenind mai accentuatd la fertilizarea minerala
unilaterala.

Abstract : The complex process of absorption of nutrients by plants is dependent on a number of factors, such as:
physico-chemical properties of the soil, moisture, temperature, soil tillage and not least the biological material by the
type of cultivar. Long-term fertilizer experiences cover a wide range of soils and climatic conditions in our country,
combined in the same experimental concept, which is a unique worldwideThese long-term experiences have been set up
in Turda to establish rational fertilization systems with low environmental impact, for the purpose of quantitative and
qualitative growth of crops. The results obtained in the last ten years confirm the importance of rotation in the form of
wheat production, the quantitative differences between the two rotations being distinctly significantly positive in favor of
the soybean-wheat rotation. Also based on the yields achieved were able to establish optimal doses of nitrogen and
phosphorus in order to obtain higher yields of wheat plant according to the preceding crop. Based on chemical analyzes
might notice the negative trend of humus in the soil compared to the initial threshold, the tendency is becoming more
pronounced for unilateral mineral fertilization.

Cuvinte cheie: fertilizare minerald, productie, griu de toamna, rotatie
Keywords:mineral fertilization, production, autumn wheat, rotation

INTRODUCERE

Gréul este una dintre cele mai vechi plante de cultura si cea mai importanta planta alimentara,
produsele realizate din fdina de grau constituind hrana de bazd pentru o mare parte a populatiei
globului (Munteanu si colab., 2011). Fiind deosebit de pretentios la fertilizare, graul reactioneaza
pozitiv la aplicarea ingrasamintelor, insa din cauza sistemului radicular putin dezvoltat are o slaba
capacitate de solubilizare a substantelor nutritive din sol, iar pentru a realiza productii ridicate necesita
cantitati insemnate de Ingrasaminte. Unul dintre cei mai importanti factori in cresterea productiei este
fertilizarea plantelor, acest factor avind un impact semnificativ asupra randamentului si calitatii
recoltelor (Cerny, 2010).

Starea de fertilitate a pamanturilor este in continud scadere. Pe plan mondial 62% din suprafata
solurilor are o fertilitate redusa sau foarte redusa, 27% are o fertilitate moderatd si numai 11% o
fertilitate ridicata. Situatia la nivelul tarii noastre privind aceste aspecte este oarecum diferita, astfel,
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52% din suprafata arabila are o fertilitate redusa sau foarte redusa, 20,7% fertilitate moderata si 27,3%
sunt considerate soluri cu o fertilitate foarte ridicata (Deac si colab., 2017).

Tntr-un studiu amplu privind conservarea solurilor destinate agriculturii Berge si colab., 2017,
afirma ca solurile din tarile membre UE sunt amenintate de o serie de factori modificatori ai
proprietatilor fizice si chimice cum ar fi: eroziunea, inundatiile, alunecarile de teren, pierderea
materiei organice a solului, salinizarea, acidifierea, contaminarea cu reziduuri, compactarea si
reducerea biodiversitatii. Agentia Europeana de Mediu (12) sublinia in cadrul unei intalniri din anul
2016 ca pierderea functiilor solului si degradarea acestuia constituie preocupari majore, tendintele de
evolutie a solului vor fi monitorizate in permanenta.

De altfel Cr. Hera (2009) sublinia si intarea rolul experientelor cu ingrasaminte de lunga durata
de la noi din tara pentru monitorizarea, evaluarea si studierea evolutiei solurilor din diferite zone ale
tarii.

Este cunoscut faptul ca dintre macroelemente, azotul este elementul care influenteaza cel mai
puternic productia de grau, fosforul avand o influenta mai redusa, insa contribuie la cresterea efectului
azotului (Tampeanu, 1973, Oltean si colab., 2019). Pe langa aceste afirmatii trebuie mentionat faptul
ca in fertilizarea graului de toamna, fosforul si potasiul sunt factori de productivitate, precocitate si
calitate, pe cand azotul reprezinta factorul de dezvoltare vegetativa, capabil sa actioneze numai pe
agrofonduri de fosfor si potasiu (Hera si Triboi, 1971).

Cercetarile realizate, atat in tara, cat si in strdindtate, arata ca prin rotatia culturilor se asigura
armonizarea factorilor ce contribuie la cresterea si dezvoltarea plantelor de cultura (Sin, 2007).

In experientele efectuate la S.C.D.A. Turda, s-a urmirit influenta unor masuri de fertilizare
prin a caror actiune sa se aduca cat mai multe ldmuriri pentru a raspunde la cateva Intrebari esentiale
ce se pun la fertilizarea oricarei culturi: Cu ce se fertilizeaza? Ce doza se foloseste ? Care este directia
de evolutie a solului sub actiunea fertilizarii (Tampeanu, 1973). De la aceste intrebari au pornit
predecesorii nostri, la implementarea unor experiente cu doze diferite de ingrasaminte la principalele
plante de culturd din tara noastra, respectiv grau si porumb.

Influenta fertilizdrii minerale asupra productiei, in principal a fertilizarii cu azot, prin
comparatie cu fertilizarea organica este adesea mai mare (Hansen, 1996).

Ingrasamintele cu azot sunt de obicei solubile, fiind supuse fenomenului de levigare, iar
fertilizarea cu Intrega doza de azot poate fi dezavantajoasa (Deac si colab., 2017).

MATERIAL SI METODA

Cercetdrile au fost efectuate la Statiunea de Cercetare-Dezvolatre Agricola Turda (SCDA
Turda), Tn perioada 2010-2018, in cadrul experientelor de lunga duratd cu ingrasaminte, fiind
amplasate dupd metoda blocurilor randomizate, cu 25 de variante 1n 6 repetitii. Durata asolamentului
a fost de cinci ani, cu urmatoarea structura: soia-grau-porumb-grau-cartofi (sfecla de zahar, floarea
soarelui).

Aceste experiente au fost amplasate inca din anul 1967, in vederea stabilirii unor sisteme
rationale de fertilizare cu impact redus asupra mediului, cu scopul cresterii cantitative si calitative a
recoltelor. In aceasta lucrare ne vom rezuma la prezentarea rezultatelor de productie din rotatiile grau
dupd porumb si grau dupa soia. Solul pe care au fost amplasate experientele este de tip cernoziom
argilo-iluvial vertic, cu textura luto-argiloasa, pH neutru, continutul de humus mediu si buna
aprovizionare cu potasiu mobil.

Materialul biologic folosit in aceastd experienta a fost reprezentat de cele mai recente creatii
ale SCDA Turda din perioada analizatd si anume soiurile de grau de toamna Dumbrava si Andrada.
Alternarea soiurilor in aceste experiente de lungad durata are la baza doud considerente: ritmul rapid
de aparitie a noilor soiuri si gasirea celor mai optime solutii de fertilizare in conformitate cu cerintele
specifice fiecarui cultivar in parte.

Experienta a fost polifactoriala, de tipul AxBxC, cu factorii : A - anii de cultura (9 ani, 2010-
2018), B - dozele de fosfor (Po; Pao; Pso; P120; P16o) si factorul C — dozele de azot cu cinci graduari
specifice fiecdrei rotatii (No; Nao; Nso; Ni20; N16o in rotatia grau dupd porumb si No; N3o; Neo; Noo;
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N120 in rotatia grau dupa soia). Epocile de aplicare a ingrasdmintelor minerale au fost toamna Tnainte
de efectuarea araturii, moment in care au fost aplicate ingrasamintele cu fosfor impreund cu 2 din N,
cealalta jumatate a Ingrasamintelor cu N fiind aplicata primavara la reluarea vegetatiei.

Conditiile climatice ale celor 9 ani de experimentare sunt redate in tabelele 1 si 2. Datele
referitoare la regimul termic evidentiaza cresterea frecventei anilor cdldurosi din ponderea totala a
anilor, astfel opt din cei noua ani au fost calzi sau caldurosi si doar unul a Inregistrat o temperatura
apropiatd de normal. Abaterile fati de medie au fost cuprinse intre 0,3°C (anul normal) si 2,1°C n
anul 2018 (considerat cald).

Tabelul 1
Regimul termic, SCDA Turda, 2010-2018
Thermal regime, ARDS Turda
Ani/luni Temperatura -media lunara (°C) Media Caracterizare

| I 1 v \% VI Vil Vil IX X XI X anuala anuald
2010 -3,1 1,0 43 10,5 154 18,9 | 20,7 21,0 14,2 74 7,6 -1,6 9,7 célduros
2011 -38 | -3,2 53 10,7 15,6 19,2 | 20,1 20,8 18,2 8,8 0,7 0,8 9,4 normal
2012 -23 | -6,1 47 11,8 16,2 21,0 | 24,0 22,3 191 | 11,4 5,2 -2,6 10,4 cald
2013 -2,4 2,0 35 12,3 16,8 194 | 209 22,1 138 | 11,2 71 -1,7 104 cald
2014 0,5 38 8,8 11,4 15,1 185 | 204 19,9 16,6 | 108 57 1,3 11,1 cald
2015 -0,7 0,6 55 9,6 15,8 194 | 223 21,9 17,3 9,7 6,1 0,7 10,7 cald
2016 -2,8 4,6 59 12,4 14,3 19,8 | 205 19,6 17,1 8,3 2,9 -2,7 10 calduros
2017 -6,7 15 8,4 9,9 15,7 20,7 | 20,3 22,3 158 | 11,6 49 1,0 10,5 cald
2018 0,2 -0,3 33 15,3 18,7 194 | 204 22,3 16,7 | 12,7 6 -0,9 11,2 cald
Media -34 | -09 4,7 9,9 15,0 17,9 | 19,7 19,3 15,1 9,5 39 -1,4 9,1
60 ani

De asemenea 1n luna iunie, luna in care graul este pretentios atat fatd de regimul termic cat si
de regimul pluviometric se poate constata ca fatd de media multianuala 1n toti anii au existat abateri
pozitive considerabile ale temperaturilor.

Analiza pluviometrica releva o variatie extrem de insemnata, astfel ani excesiv de ploiosi sunt
urmati de ani foarte secetosi sau ani excesiv de ploiosi urmati de ani normali. Din cei noua ani, patru
au fost normali din punct de vedere al precipitatiilor, trei excesiv de ploiosi si doi foarte secetosi
(Statia Meteo Turda).

Tabelul 2
Regimul pluviometric, SCDA Turda, 2010-2018
Pluviometric regime, ARDS Turda, 2010-2018
Ani/ Precipitatii - suma lunari (mm) Suma | Caracteriza
luni I I 1 v Y Vi Vil VI IX X XI | x| anuald | reanuala
2010 39,2 30,6 17,6 52,0 87,6 172,6 121,0 49,2 67,2 31,6 30,8 40,4 739,8 excesiv de
ploios
2011 26,8 19,9 15,3 22,6 41,4 116,8 130,4 12,8 22,8 8,8 0,2 15,2 433,0 foarte
secetos
2012 26,2 30,7 53 78,4 89,2 67,4 52,4 28,0 30,2 42,0 9,6 45,0 504,4 normal
2013 19,8 10,3 57,9 53,3 79,3 86,2 37,6 44,0 57,8 67,8 59 3,3 523,2 normal
2014 51,6 155 23,1 72,0 66,2 48,4 1444 83,8 48,4 67,4 34,2 86,6 7415 excesiv de
ploios

2015 123 | 209 | 12,8 | 32,2 66 115,7 52,2 72,2 172,6 45,4 32 6,9 641,2 | foarte ploios

2016 25 23,8 47 62,2 90,4 123,2 124,9 91 24,6 152,2 45,3 72 816,8 excesiv de

ploios
2017 2,6 192 | 46,1 | 652 | 654 30,6 110,2 36,1 56,2 49,2 30,8 | 20,7 523,3 normal
2018 16,7 | 334 | 409 | 26,2 | 56,8 98,3 85,7 38,2 29,8 26,8 296 | 583 540,7 normal

Media 218 | 188 | 236 | 459 | 687 84,8 77,1 56,5 42,5 35,6 285 | 27,1 531,0
60 ani

REZULTATE SI DISCUTII

Valorile variantei si semnificatiile corespunzdtoare valorilor probei “F” sunt prezentate in
tabelul 3 pentru soiul Dumbrava si in tabelul 4 pentru soiul Andrada. Semnificatiile probei “F” reflecta
o implicare foarte semnificativa a celor trei factori studiati dar si a interactiunilor dintre acestia in
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realizarea recoltelor de grau a celor doua soiuri in ambele rotatii. Prin analiza valorilor variantei s-ar
putea spune cd ponderea cea mai mare in formarea productiei de grau o au dozele cu azot si factorii
climatici. Alternarea ponderii Inspre unul sau altul dintre cei doi factori fiind in functie de planta

premergatoare.
Tabelul 3
Analiza variantelor pentru productia soiului de grau Dumbrava
The variance analysis for Dumbrava wheat variety yield
Sursa variatiei Rotatia
Grau dupi porumb Grau dupé soia
s? F s? F
Anul (A) 67651540 1276,7*** 217856600 23504,4%**
Fertilizare cu fosfor (P) 6548640 358,6*** 2774063 148,5***
AxP 525663,7 28,8*** 1194291 63,9%**
Fertilizare cu azot (N) 285696400 13991,6*** 37300530 2839,4***
AxN 7722288 378,2%** 9690869 737,7%**
PxN 1234032 60,4*** 532666 40,6***
AxPxN 310037,2 15,2%** 589007 44,8***
Tabelul 4
Analiza variantelor pentru productia soiului de grau Andrada
The variance analysis for Andrada wheat variety yield
Sursa variatiei Rotatia
Griu dupa porumb Griu dupa soia
s F s F
Anul (A) 69035550 4357, 2%** 13337770 310,6***
Fertilizare cu fosfor (P) 13585590 1233,6*** 16069010 347,5%**
AxP 1519749 138,0*** 746567,8 16,1%**
Fertilizare cu azot (N) 427077800 33730,1*** 127444200 2875,7***
AxN 2050503 162,0*** 2617877 59,1***
PxN 1289489 101,8*** 611892,6 13,8%**
AxPxN 732153,8 57,8*** 4181115 9,4***

Obtinerea unor recolte superioare de grau, atat din punct de vedere cantitativ cat si calitativ
este strans conditionatd de genotip, Insd cu influente considerabile a conditiilor climatice si a
elementelor tehnologice. Dintre verigile tehnologice, fertilizarea cu toate aspectele ei multiple,

constituie un factor determinant in cresterea productiilor de grau.

Datoritd faptului cd cele doua cultivare au fost omologate in ani diferiti, numarul de ani in care
acestea au fost experimentate a fost si el la randul lui diferit.

Analizand comparativ productiile medii din anii experimentali, la cele doud soiuri de grau, se
poate observa ca acestea sunt destul de apropiate si anume 5210 kg/ha in cazul soiului Dumbrava
respectiv 5235 kg/ha 1n situatia soiului Andrada (Tabelul 5). La ambele soiuri productiile medii din
anii de experimentare variaza intre limite destul de largi, cuprinse intre 4303 si 6128 kg/ha pentru
soiul Dumbrava si1 4787 respectiv 6241 kg/ha pentru cultivarul Andrada. Prin urmare s-ar putea spune
ca rolul Ingrasdmintelor minerale cu N si P in formarea productiei de griu este conditionat intr-0
masurd importanta de conditiile climatice.

Tabelul 5

Influenta factorilor an, fosfor si azot asupra productiei medii la cele doua soiuri de grau, in rotatia grau dupa porumb
The influence of year, phosphorus and nitrogen factors on average yield in the two varieties of wheat, in the wheat after maize rotation

Varianta Productia Productia relativa Diferenta
(kg/ha) (%) (kg/ha)
Factorul an

Dumbrava | Andrada Dumbrava Andrada Dumbrava Andrada Dumbrava Andrada

Media anilor (Mt.) 5210 5235 100 100 oM oM
2010 2015 6128 5030 118 96 917*** -205%0
2011 2016 4303 6241 83 119 -908%%0 1007***
2012 2017 5092 4881 98 93 -118%0 -35400
2013 2018 5020 4787 96 91 -189800° -448°%0
2014 - 5509 - 106 - 298*** -
Dumbrava DL (p 5%) 56 DL (p 1%) 75 DL (p 0,1%) 102
Andrada DL (p 5%) 31 DL (p 1%) 43 DL (p 0,1%) 59

Factorul fosfor

P 5200 5042 100 100 oM oM
Py 4855 4732 93 94 -345%0 -310%0
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Varianta Productia Productia relativa Diferenta
(kg/ha) (% (kg/ha)
Pgo 5286 5493 102 109 g7*** 451%**
P20 5337 5440 103 108 137%** 397***
P1go 5373 5467 103 108 173*** 425%**
Dumbrava DL (p 5%) 31 DL (p 1%) 41 DL (p 0,1%) 53
Andrada DL (p 5%) 27 DL (p 1%) 36 DL (p 0,1%) 46
Factorul azot
Nao 4755 4266 100 100 oM oMt
No 2986 2435 63 57 -1769%0 183100
Ngo 5887 5812 124 136 1132%** 1545%**
N12o 6245 6700 131 157 1490*** 2434%**
Ni60 6178 6962 130 163 1423*** 2695***
Dumbrava DL (p 5%) 32 DL (p 1%) 43 DL (p 0,1%) 55
Andrada DL (p 5%) 29 DL (p 1%) 38 DL (p 0,1%) 48

In anii favorabili culturii graului, in ambele rotatii (Tabelele 5 si 6), s-au obtinut diferente de
productie foarte semnificative, pozitive. Astfel la soiul Dumbrava in anii 2010 si 2014, ani foarte
favorabili culturii graului, diferentele de productie foarte semnificative fatd de martor se mentin in
ambele rotatii. In cazul soiului Andrada cel mai favorabil an a fost anul 2016, in ambele rotatii si anul
2015 in rotatia grau dupi soia. In aceastd acceptiune s-ar putea spune ci unul din factorii cei mai
importanti in formarea recoltelor de grau il constituie conditiile climatice, chiar daca uneori printr-o
rotatie adecvatd sau prin alegerea unor plante premergdtoare foarte bune se reuseste reducerea
impactului conditiilor climatice asupra productiei de grau.

Cu privire la ceilalti doi factori, analizand productiile medii inregistrate in cele doua rotatii,
se poate observa cd se pastreazd aceeasi tendintd de crestere foarte semnificativa a productiei,
comparativ cu dozele minime de azot si fosfor, cu mentiunea ca in cazul azotului, diferentele fata de
martor in rotatia grau dupa soia sunt mai reduse cantitativ, comparativ cu cele obtinute in rotatia grau
dupa porumb, fapt care se explica prin aportul de azot adus de planta premergatoare.

Comparativ cu doza medie de fosfor, toate dozele mai mari au condus la obtinerea unor sporuri
de recolta, care sunt foarte semnificativ pozitive, variind de la un soi la altul, dar fiind mai mici in
cazul soiului Dumbrava. In cazul azotului, diferentele fati de martor sunt de asemenea foarte
semnificativ pozitive, fiind mai mari din punct de vedere cantitativ, comparativ cu cresterile de

productie, din cazul fosforului.
Tabelul 6
Influenta factorilor experimentali asupra productiei medii la cele doui soiuri de griu, in rotatia grau dupa soia
The influence of year, phosphorus and nitrogen factors on average yield in the two varieties of wheat, in the wheat after soybean rotation

Varianta Productia Productia relativa Diferenta
(kg/ha) (%) (kg/ha)
Factorul an
Dumbrava | Andrada Dumbrava Andrada Dumbrava Andrada Dumbrava Andrada
Media anilor (Mt.) 5615 6182 100 100 oMt oMt
2010 2015 7394 6504 132 105 1779%** 323%**
2011 2016 4568 6338 81 103 -1047%%© 156%**
2012 2017 4845 5833 86 94 -770%0 -348%°
2013 2018 4943 6051 88 98 67200 -130°%°
2014 - 6326 - 113 - T11%** -
Dumbrava DL (p 5%) 23 DL (p 1%) 32 DL (p 0,1%) 43
Andrada DL (p 5%) 51 DL (p 1%) 71 DL (p 0,1%) 97
Factorul fosfor

Pao 5477 6071 100 100 oM oM
Po 5465 5610 100 92 -12 -46200
Pso 5668 6290 104 104 191 %** 219%**
P12 5707 6371 104 105 230*** 300***
Piso 5760 6567 105 108 283*** 496%**
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Varianta Productia Productia relativa Diferenta
(kg/ha) (%) (kg/ha)
Dumbrava DL (p 5%) 31 DL (p 1%) 42 DL (p 0,1%) 54
Andrada DL (p 5%) 55 DL (p 1%) 73 DL (p 0,1%) 95
Factorul azot

N30 5550 5721 100 100 oM oM
No 4781 4632 86 81 -769%% -1089%%
Neo 5945 6429 107 112 395%*** 708***
Nago 6010 6957 108 122 459%** 1236***
N12o 5790 7168 104 125 240%*** 1447%**
Dumbrava DL (p 5%) 26 DL (p 1%) 34 DL (p 0,1%) 44
Andrada DL (p 5%) 26 DL (p 1%) 34 DL (p 0,1%) 44

Tabelul 7
Interactiunea factorilor experimentali asupra productiei de griu la soiul Dumbrava in rotatiile griu dupi porumb si griu dupi soia
The interaction of experimental factors on wheat yield at Dumbrava variety, in the wheat after maize and wheat after soybean rotation

Interactiunea fosfor si ani Interactiunea azot si ani
Varianta Gréau dupa porumb Gréu dupi soia . Gréau dupa porumb Grau dupi soia
Anul de Productia | Diferenta | Productia | Diferenta \422?'?;228 Productia | Diferenta | Productia | Diferenta
fertilizare (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
Pao 6145 oM 7141 oMt Nao Nao 5269 oM 7609 oM
Po 6013 -131%0 7671 530*** | No No 3350 -191900 7257 -353%0
2010 Pgo 6119 -26 7466 324*** | Ng Neso 6760 1491*** 7478 -131%0
P120 6117 -28 7514 372*** | N | Noo 7617 2348*** 7357 -253%0
P1eo 6244 99** 7178 37 Niso | Nixo 7642 2374%** 7270 -339%0
Pao 4248 oM 4356 oM Nao Nao 3868 oM 4416 oM
Po 3777 -471%%0 4360 4 No No 2434 -1434000 3480 -936%°
2011 Pso 4440 192*** 4614 258*** | Ngo Neo 5100 1232%** 4840 424%**
P120 4574 326*** 4800 444%** | Nizo | Ngo 5080 1212*** 5134 718***
P160 4474 226*** 4712 356*** | N | Nio 5031 1163*** 4972 556***
Pao 5027 oM 4799 oM Nao Nao 4599 oM 4711 oM
Po 4589 -438%° 4313 -486°° No No 2867 173200 3795 -915%0
2012 75 5183 | 1560 | 4977 | 1787 | Ne | Ne 5734 | 1136~ | 5237 | 52i*
P120 5311 284%** 5059 260*** | N | Noo 6177 1579*** 5332 622%**
Pieo 5350 322%** 5077 278*** | N | Nipo 6083 1485*** 5151 441%**
Pao 4932 oM 4829 oM Nao Nao 4158 oM 4266 oM
Po 4654 -278%0 4776 -53 No No 2387 -1771%0 3325 -941%0
2013 Pgo 5128 196*** 4972 143*** | Ngo Nso 5647 1489*** 5221 955***
P120 5256 324%** 4938 110** Nizo | Ngo 6395 2237%** 5787 1521 ***
Pieo 5131 199*** 5202 373*** | N | Nipo 6515 2358*** 6117 1851 ***
Pao 5647 oM 6259 oM Nao Nao 5882 oM 6750 oM
2014 Po 5241 -406%° 6204 -55 No No 3894 -1988%% 6050 -700%°
Pso 5562 -85° 6312 52 Néo Neo 6196 314%** 6951 201***
P120 5428 -219%0 6223 -36 Nizo | Ngo 5954 73* 6438 -312%0
P1eo 5665 19 6632 373*** | N | Nio 5618 -264%0 5442 -1308°%
DL p 5% 69 70 DL p 5% 72 58
DL p 1% 92 93 DL p 1% 96 77
DL p 0,1% 118 120 DL p 0,1% 122 98

Daca analizam diferentele de productie si semnificatiile acestora pentru soiul Dumbrava din
cele doua rotatii s-ar putea afirma ca alaturi de an si planta premergatoare contribuie la eficientizarea
dozelor de fosfor (Tabelul 7). Un exemplu elocvent care sta la baza acestei afirmatii ar fi anul 2010,
an, in care in rotatia grau dupa porumb nu s-au inregistrat diferente asigurate statistic fata de martor
(P40) cu exceptia agrofondului fara fosfor si a dozelor maxime de P. Diferentele pentru cele doua
agrofonduri fiind foarte semnificativ negative respectiv distinct pozitive. In rotatia grau dupa soia
evolutia productiei la acest soi fata de martor (P4o) Inregistreaza un alt parcurs, diferentele fiind foarte
semnificativ pozitive, cu exceptia variantei P1go. De altfel s-ar putea spune ca in trei ani din cei cinci
studiati toate dozele de P au marcat pozitiv productia acestui soi, diferentele fata de martor fiind foarte
semnificativ pozitive. Abaterile de la acest trend datorandu-se probabil intr-o masura considerabila
conditiilor climatice. O situatie relativ asemanatoare poate fi semnalata si In situatia azotului, n
ambele rotatii, diferentele fata de doza martor de N3o respectiv Na4o fiind foarte semnificativ pozitive,
exceptie facand iardsi anii 2014 in ambele rotatii si anul 2010 in rotatia grau dupa soia. Desi in rotatia
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grau dupa soia productiile sunt superioare rotatiei grau dupd porumb, este de remarcat faptul ca in toti
anii in rotatia grau dupa porumb dozele de N au contribuit la obtinerea unor sporuri mai mari de
recolti comparativ cu cele din cealalti rotatie, toate raportate la martor. Tn acest sens se poate afirma
ca 1n rotatia grau dupa porumb efectul dozelor de N este mult mai evident comparativ cu situatia in
care planta premergdtoare este soia, efectul azotului atmosferic fixat in urma activitatii simbiotice
fiind edificator.

Interactiunea fosforului cu anii a determinat si in cazul soiului Andrada obtinerea unor
diferente de productie pozitive foarte semnificative comparativ cu martorul insd cu unele exceptii,
anul 2015 1n rotatia grau dupa porumb si anul 2016 in rotatia grau dupa soia.

Suprapunerea acestor date cu cele climatice, ne determind sa afirmam ca 1n anii excesiv de
ploiosi (2010, 2014, 2015 si 2016) dozele de P nu au contribuit la obtinerea unor sporuri de recolta
considerabile fata de martor. Acest lucru se poate explica prin mobilizarea mai buna a P astfel incat
chiar si in conditiile martorului (agrofondul P4o) productiile au fost apropiate de a celorlalte
agrofonduri.

Desi conditiile climatice din perioada 2015-2018 au fost diferite, soiul de grau Andrada a
reusit sa valorifice superior dozele de N, diferenta fatd de martor (N3o respectiv Nao) fiind foarte

semnificativ pozitive in ambele rotatii.
Tabelul 8
Interactiunea factorilor fosfor, azot si anii experimentali asupra productiei de grau, Andrada in rotatiile grau dupa porumb
si grau dupa soia
The interaction of experimental factors on wheat yield at Andrada variety, in the wheat after maize and wheat after soybean rotation

Interactiunea fosfor si ani Interactiunea azot si ani
Varianta Grau dupa porumb Grau dupa soia . Grau dupa porumb Grau dupa soia
Anul de Productia | Diferenta | Productia | Diferenta \;Z:Eﬁ?grie Productia | Diferenta | Productia | Diferenta
fertilizare (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
Pao 4977 oM 6349 oM Nao Nao 3759 oM 6114 oM
Po 7925 -52 6167 -181% No No 2147 -1613%0 4757 -1357%%
2015 Pso 5200 223%** 6670 321*** | Ng Ngo 5496 1737%** 6486 272%**
P120 4929 -48 6636 287*** | N | Ngo 6796 3036*** 7466 1353***
P160 5119 143%** 6700 351*%** | N | Nio 6952 3192*** 7698 1584***
Pao 5882 oM 6337 oM Nao Nao 5237 oM 5814 oM
Po 5648 -233%0 5843 -494000 No No 3348 -1889%0 4517 -1298%0
2016 Psgo 6444 562%** 6292 -46 Ngo Neo 6964 1728*** 6302 888***
P120 6665 784*** 6420 83 Ni2o | Noo 7784 2548*** 7214 1400***
P160 6569 687*** 6796 459*%** | Nig | Nio 7874 2638*** 7442 1628***
Pao 4640 oM 6707 oM Nao N3o 3973 oM 5598 oM
Po 4038 -602°%° 5240 -467%% No No 2221 -175200 4781 -817%0
2017 Pso 5394 754%** 5912 205*** | Ng Ngo 5174 1200*** 6149 551 ***
P120 5143 503*** 6021 314*** | N | Ngo 6153 2179*** 6330 732%**
P1eo 5190 550%*** 6288 581*** | Nigo | Nizo 6884 2911*** 6308 709***
Pao 4671 oM 5891 oM Nao Nso 4095 oM 5359 oM
Po 4317 -354%00 5188 -704000 No No 2026 -2069°° 4475 -883%0
2018 Pso 4936 265*** 6286 395*** | Ngo Neo 5612 1517%** 6380 1021***
P20 5022 351 *** 6407 516*** | Nz | Ngo 6067 1972%** 6818 1459***
P160 4991 320%*** 6485 594*** | Nig | Nio 6136 2040*** 7225 1866***
DL p 5% 54 110 DL p 5% 57 107
DL p 1% 72 147 DL p 1% 75 141
DL p 0,1% 92 189 DL p 0,1% 96 180

Tn continuare vom analiza specificitatea relatiilor cauzale si influenta dozelor de N si a celor
de P asupra productiei prin intermediul curbelor de raspuns corespunzétoare celor doud soiuri. Din
datele Inregistrate si prezentate in graficele 1 si 2, la soiul Dumbrava, se poate observa influenta
plantei premergatoare in formarea productiei de grau, astfel se pot constata diferentele importante de
productie dintre cele doua rotatii inregistrate la pragurile de PoNo, (3000 kg/ha in situatia graului
cultivat dupa porumb si de aproximativ 5000 kg/ha unde planta premergétoare este soia).
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Figura 1. Influenta dozelor de azot pe diferite niveluri de fosfor, la soiul Dumbrava, in rotatia grau dupa porumb
Figure 1. Influence of nitrogen doses on different levels of phosphorus, at Dumbrava variety, in wheat rotation after maize

Curbele de raspuns la agrofondurile superioare de N, in cazul rotatiei grau dupa porumb, sunt
mult mai accentuate comparativ cu cele similare obtinute in rotatia grau dupa soia, fapt care sugereaza
importanta fertilizarii cu N a graului cultivat dupa porumb, in vederea obtinerii unor productii
superioare. Potrivit datelor prezentate in ambele rotatii, la pragurile cele mai ridicate de azot (160
kg/ha N respectiv 120 kg/ha N, in functie de planta premergatoare) productiile obtinute inregistreaza
un declin, productiile soiului Dumbrava atingand cele mai inalte valori la dozele de 120 kg/ha N si
80 kg/ha N pe agrofondul de Pieo. In cazul rotatiei grau dupa soia, diferentele de productie dintre
agrofondurile de N sunt mult mai estompate, productiile cele mai mari fiind obtinute la dozele de 60
si 90 kg/ha N pe agrofondul de 160 kg/ha P.

Comportarea soiului Andrada la dozele de N, in cele doua rotatii este apropiata de cea a soiului
Dumbrava, cu mentiunea cd in variantele nefertilizate productiile au inregistrat un usor regres
(aproximativ 400-500 kg/ha). Cele mai ridicate productii, fara a inregistra un declin vizibil sunt
obtinute pe cele mai ridicate doze de N, cultivarul Andrada reusind sa valorifice mai bine din punct
de vedere cantitativ dozele de N.

In cazul fosforului curbele de raspuns la diferitele doze sunt mult mai aplatizate comparativ
cu cele din cazul N, fapt care evidentiaza influenta mult mai puternica a ingrasamintelor cu N pentru
ambele soiuri de gréu; totusi nu putem vorbi de obtinerea unor productii superioare de grau fara
aportul de fosfor. Aceste afirmatii sunt in conformitate cu rezultatele experientelor efectuate de Cr.
Hera si colab., 1961, care mentioneaza ca in conditiile de la Fundulea factorul principal in cresterea
productiilor de grau este azotul.
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Figura 2. Influenta dozelor de azot pe diferite niveluri de fosfor, la soiul Dumbrava, in rotatia grau dupi soia
Figure 2. Influence of nitrogen doses on different levels of phosphorus, at Dumbrava variety, in wheat rotation after soybean
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Figura 3. Influenta dozelor de azot pe diferite niveluri de fosfor, la soiul Andrada, in rotatia grau dupa porumb
Figure 3. Influence of nitrogen doses on different levels of phosphorus, at Andrada variety, in wheat rotation after maize

8000
7000
. 6000
= 5000
=
=
= 4000 Pp=-0.1031x* + 31.295% + 4288.6
a
g 3000 Py =-0.0832x> + 32.308x +4581.9
=7}
Py =-0.164x> +39.99x +4775.9
2000
Py =-0.1741x> + 43.189x +4720.2
1000 Pygp = -0.244x% + 50.536x + 4852.5
0
0 30 60 90 120 150

DOZA DE AZOT (kg/ha s.a.)

Figura 4. Influenta dozelor de azot pe diferite niveluri de fosfor, la soiul Andrada, in rotatia grau dupi soia
Figure 4. Influence of nitrogen doses on different levels of phosphorus, at Andrada variety, in wheat rotation after soybean
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Figura S. Influenta dozelor de fosfor pe diferite niveluri de azot, la soiul Dumbrava, in rotatia grau dupa porumb
Figure 5. Influence of phosphorus doses on different levels of nitrogen, at Dumbrava variety, in wheat rotation after maize
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Figura 6. Influenta dozelor de fosfor pe diferite niveluri de azot, la soiul Dumbrava, in rotatia griau dupa soia
Figure 6. Influence of phosphorus doses on different levels of nitrogen, at Dumbrava variety, in wheat rotation after soybean
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Figura 7. Influenta dozelor de fosfor pe diferite niveluri de azot, la soiul Andrada, in rotatia grau dupa porumb
Figure 7. Influence of phosphorus doses on different levels of nitrogen, at Andrada variety, in wheat rotation after maize
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Figura 8. Influenta dozelor de fosfor pe diferite niveluri de azot, la soiul Andrada, in rotatia griu dupi soia
Figure 8. Influence of phosphorus doses on different levels of nitrogen, at Andrada variety, in wheat rotation after soybean

23



CONCLUZII

Alternanta soiurilor de grau in experientele de lungd duratd permite formularea unor
raspunsuri diferentiate n ceea ce priveste specificitatea soiurilor la fertilizare.

Identificarea dozelor optime de ingrasaminte minerale pentru fiecare soi are o importantd
deosebita in eficientizarea recoltelor dar si in prevenirea unor fenomene secundare cu efecte in timp
— poluarea mediului, favorizarea atacului de boli si daunatori.

Influenta pregnantd a conditiilor climatice, reprezentate de ani, asupra productiei de grau
reflecta o variabilitate inter-anuald foarte pronuntatd, conditii in care adaptabilitatea soiurilor si
fertilizarea diferentiatd impreuna cu rotatia, constituie factori importanti in stabilitatea recoltelor.

Cele mai mari productii medii la soiul de grdu Dumbrava au fost obtinute pe agrofondul
P120N120 in cazul rotatiei grau dupa porumb si pe agrofondul P1goNgo Tn cazul rotatiei grau dupa soia.

Cultivarul Andrada a reactionat cel mai favorabil obtinand cea mai mare productie medie de
peste 7000 kg/ha pe agrofondul P120N16o in rotatia porumb-grau, iar in rotatia soia-grau pe agrofondul
P160N120.
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Rezumat

Asigurarea hranei plantelor prin fertilizare reprezintd o mdsurd tehnicd necesard in conditiile maximizarii formarii
productiei (Gauch, 1957, Broyer & Stout, 1959). Pe de o parte are loc complectarea necesarului din resursele naturale
(Cooke, 1962), iar pe de alta parte se valorifica potentialul genetic al fiecarui soi si hibrid nou- creat (Hera, 1988).
Nevoia cea mai evidenta este pentru macronutrienti (MACROn) de tipul NPK. Astfel, atdt cerealele cat si plantele
tehnice reactioneazd foarte evident la aplicarea acestora, indiferent de conditiile ecologice existente (Bartlett &
Simpson, 1967). Observarea influentei MACROn S-a facut atdt la noi cat si de altii (Davidescu & Davidescu, 1981),
prin compararea diferitelor doze (Simionescu et al., 2014), cu martorul nefertilizat. Astfel de cercetari au avut loc si in
conditiile luvosolului albic. Cerealelor de tipul graului de toamna si porumbului, cdt si al plantelor tehnice: floarea-
soarelui §i soia, li s-au recomandat retete diverse (Borlan et al., 1994). Cu ajutorul acestora s- a incercat sda se exprime
cat mai bine cerintele sociale respective. Insd aceste refete au cunoscut in timp evolutii permanente (Xuejun et al.,
2003), atat pe baza noilor necesitati, mereu adaptate, cdt si prin respectarea normelor noi de protectie a mediului
agricol.

In studiul de fatd se prezintd influenta celor trei MACROn, (de tipul NPK) prin mai multe doze. Schema de fertilizare s-a
mentinut constantd, atdt pentru cereale cdt si pentru plantele tehnice. Din punct de vedere practic acestea se incadreaza
n nivelul actual de fertilizare din fermele noastre de tip nou, european. Contributia unui astfel sistem constant de
fertilizare a condus la exprimarea potentialul actual al luvosolului albic si-anume pentru fiecare din cele patru
plante de culturd. Astfel, la cereale (grdau si porumb) sporul maxim a fost de peste 3 t.ha' boabe, la floarea- soarelui s-
au depdgit 1.5 t.ha " iar la soia de circa 1.0 t.ha™ boabe. In acelasi timp s-a pus in evidentd influenta separatd, a celor
trei factori majori in parte, cdt si a intercatiunilor bi- §i tri-factoriale dintre acestea. Atdt factorii NPK separat, cat si
majoritatea combinatiilor dintre acestia au avut efecte pozitive. O parte dintre interactiuni insd, au avut efecte
negative. Astfel, interactiunile de tip P x K si N x P x K au fost negative in cazul cerealelor, iar interactiunea N x P x K
a fost negativa la floarea- soarelui si soia.

Abstract

Feeding plants fertilization is a technical training required to maximize production conditions (Gauch, 1957; Broyer &
Stout, 1959). On the one hand occurs completing the necessary natural resources (Cooke, 1962), and on the other hand
are valued genetic potential of each variety and hybrid newly created (Hera, 1988). The most obvious need is for
macronutrients (MACRO,) NPK type. Thus, both cereals and technical plants react very evident in their application,
regardless of ecological conditions (Bartlett & Simpson, 1967). The observation of MACRO, was made from us
conditions (Davidescu & Davidescu, 1981), by comparing different doses (Simionescu et al., 2014), with unfertilized
control. Such research has occurred in the conditions white luvicsoil of southern territory. Grains type of winter wheat
and maize, and technical plants: sunflower and soybean were recommended various recipes (Borlan et al., 1994). With
this it tried to express those social requirements as well. However, these recipes are known as permanent developments
(Xuejun et al., 2003), both based on new needs, always adapted and compliance with new agri- environmental
protection.

In the present study shows the influence of the three MACRO, (NPK type) through multiple doses. Fertilization scheme
has remained constant for both cereals and technical plants. From a practical standpoint they fall in the current level of
our farms fertilization new type of EU. The contribution of such a system for consistently resulted in expression of the
fertilization potential of the white luvicsoil and specific for each of the four crops. Thus, cereals (wheat and maize)
maximum growth was over 3 t.ha* grains, exceeded 1.5 t.ha! in sunflower and soybean of about 1.0 t.ha grain. At the
same time revealed to separate the influence of the three major factors in the hand the two- and three- factor the
interactions between them. Both NPK factors separately and most combinations of them had positive effects. Some
interactions have had negative effects. The interaction of N x P and N x P x K were negative for cereals and N x P x K
interaction was negative in sunflower and soybean.

Cuvinte cheie: doze NPK, grau, porumb, floarea- soarelui, soia, productia de boabe
Key words: NPK doses, wheat, maize, sunflower, soybean, grain yields
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INTRODUCERE

Luvosolul albic are caracteristic gradul relativ redus de fertilitate. In aceste conditii necesarul anual
de Ingrasaminte de orice fel, inclusiv cele chimice, capata aspecte de specificitate (Marshall, 1953).
Maximizarea productiei de boabe S-a urmarit prin imbinarea promovarii noilor creatii genetice cu
consumurile de nutrienti. In toate cazurile s-au obtinut sporuri importante de recolti (boabe). In
schimb, prin existenta acestui mediu specific, cu fertilitatea relativ scazutd, a fost necesard adaptarea
aplicarii dozelor moderate de fertilizanti chimici (Chao & Harward, 1962). Si in conditiile noi,
actuale, nu se recomanda folosirea unor doze prea mari din acesti MACROn (Bartholomew, 1972).
Sistemele practicate astazi au in vedere dozele moderate, adaptate plantelor de cultura (Adriano et al,
1971), de asigurare a sustenabilitatii luvosolului, cat si de protectie a mediului. Cu toate acestea, atat
cerealele, cat si plantele tehnice cer pentru fiziologia lor si reactioneaza foarte bine la aplicarea
ingrasamintelor de tip MACROn. Din studii anterioare (Bilteanu & Birnaure, 1989; Bilteanu, 1993)
s-a constatat ci in perioada consumului maxim al plantelor, nevoia in azot a fost de 2-3 kg.100 kg™
boabe la cereale (grau si porumb), de 6-7 kg.100 kg boabe de floarea- soarelui si 9-10 kg.100 kg
boabe de soia. Fosforul a fost necesar intre 1-2 kg.100 kg* boabe de cereale, 2.5 kg.100 kg boabe
de floarea- soarelui si de cca 2 kg.100 kg™* boabe de soia. Potasiul a fost extras din sol intre 2-4 kg.100
kg™ boabe la cereale, 12-15 kg.100 kg™ boabe de floarea- soarelui si de cca 4 kg.100 kg™ boabe de
soia. Intre acest consum si sistemul de fertilizare pot exista anumite diferente. Rezolvarea practica a
acestei situatii are loc frecvent printr-0 fertilizare adaptata fiecarei zone agricole (Tisdale & Nelson,
1975).

O buna observare a vegetatiei plantelor poate exprima stari fiziologice diverse (Adriano et al., 1971),
iar pentru optimizarea lor se poate interveni inspre formarea unor productii cat mai mari. Din acest
punct de vedere fiecare nutrient de tip MACRO este important in toata perioada de vegetatie, deoarece
exprima anumite stari de asigurare a hranei. Astfel, azotul (N) este considerat drept cel mai important
element chimic (Marin et al., 2014). N este absorbit de plante sub forma de nitrati si mai pufin ca ion
de amoniu (NH4") si uree. In solurile umede, calde si aerate, cel mai mult N va fi convertit la forma
NOsz". Odata intrat in plantd, NO3™ este redus la NH4*-N cu energia obtinutd din fotosinteza (Miflin,
1977). Acesta se combina cu o structura (de tip schelet) bogata in carbon (C) pentru a forma acidul
glutamic. De la acesta se obtin peste 100 de aminoacizi. 1/5 dintre acestia se unesc prin legaturi
peptidice si formeaza proteine. Ordinea de formare a acestora este controlata genetic. Proteinele noi
au un rol functional larg, alaturi de cel structural. Prin sistemul enzimatic specific, ele controleaza
larg procesele metabolice, iar produsele proteinei sunt esentiale procesului de sinteza propriu-zis.
Proteinele functionale nu sunt entitdfi stabile, ci sunt continuu degradate si resintetizate. O asigurare
adecvatd a N este asociatd cu cresterea vegetativa viguroasa si culoarea verde inchis (Tisdale &
Nelson, 1975). Fosforul (P) este absorbit de catre plante (McLean & Logan, 1970) preponderent sub
forma de ion ortofosfat (H2PO4) (Gilliam, 1970). Acesta este combinat cu molecule organice sau
radicali (faza 1). Componentii primari fosforilati transfera grupul fosforil la alte molecule prin
transfosforilare (pasul 2) (Kandler, 1960; Marre, 1961). Fosfatul sau pirofosfatul este desfacut din
intermediarii fosforilati prin clivare/despicare hidrolitica sau prin substitutie a unui radical organic
(pasul 3). Sursa proprie de energie pentru Tncorporarea fosfatului in combinatii organice este
potentialul energetic de oxido-reducere, liber in metabolism (AMP, ADP, ATP). P este component
al acizilor nucleici, al fitinei (sare de calciu si de magneziu a acidului inositohexafosforic) si al
fosfolipidelor si este asociat cu maturarea timpurie a plantelor. Este considerat esential pentru
formarea boabelor, fiind gasit mai mult in seminte si fructe. P este elementul implicat intr-0
multitudine de procese fiziologice, fiind esential in procesele de transfer de energie vitale vietii si
cresterii (Tisdale & Nelson, 1975). Potasiul (K) se absoarbe sub forma de ioni K*, fiind un element
mobil (Grimme et al., 1971; Nemeth & Grimme, 1972). Acesta este translocat catre tesuturile
meristematice Tn care este stocat o perioada scurta de timp. Dintre MACRO, K indeplineste in plante
mai mult functia de catalizator (Josephson, 1962).
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Cu ajutorul acestuia plantele 1si cresc rezistenta la diferite boli, influenteaza calitatea fructelor, creste
rata fotosintetica, regleaza consumul de apa in celule (water economy, cf. Hudson, 1958) si asigura
sinteza proteinelor. Prin sistemul de fertilizare recomandat pe baza rezultatelor experimentale,
MACRO: isi indeplinesc rolul lor in nutritia normala a plantelor (Welch & Scott, 1960; Teel, 1962;
Thien & McFee, 1970).

MATERIAL SI METODA

Tn perioada 1998- 2012 (15 ani) s-a infiintat un experiment stationar complex. Acesta a cuprins pentru
fiecare planta de cultura: graul de toamna, porumbul, floarea- soarelui si soia, CU cate o experienta
trifactoriala, dupa modelul cu parceld subdivizata. Factorii au fost urmatorii:

- Factorul A dozele de potasiu: Ko, Kao, Kgo

- Factorul B dozele de fosfor: Po, Pso, P1oo

- Factorul C dozele de azot: No, N4o, Nso, N120

Amplasarea solelor s-a facut intr-un asolament de 4 ani in care rotatia culturilor a fost urmatoarea:
grau-floarea-soarelui-porumb-soia. Tehnologiile de cultura au fost cele recomandate de statiune
pentru fermele din zona de influentd limitrofa. Suprafata variantelor a fost de cate 25 m?, in patru
repetitii. La maturitate plantele s-au recoltat de pe cate 10 m? si li s-a determinat productia de boabe.
Rezultatele prezintd media soiurilor si hibrizilor cultivati in Intreaga perioada cercetata.

Luvosolul albic a avut n orizontul arabil urmatorii indici:

- pH:5.14

- Ct:145%

- AP*:37.2mg.kg?s.u.

- Azottotal, Nt: 0.127 %

- PaL: 17.8 mg.kg?s.u.

- KaL: 121.6 mg.kg? s.u.

Pentru evaluarea rezultatelor s-a folosit analiza variantei (testul Anova). Influenta factorilor
experimentali la formarea sporurilor de productie s-a determinat astfel:

- Sporul total la nivelul intregii experiente: diferenta dintre valoarea maxima si valoarea
minima determinata;

- Influenta singulard a factorilor (N,P,K): ca diferenta dintre valoarea maxima si minima din
tabelele unilaterale (cu factorul N, factorul P, factorul K);

- Interactiunile bilaterale (N x P, N x K, P x K) au urmat pasii: i) totalul interactiunii
bilaterale = (valoarea maxima - valoarea minima); ii) influenta unui factor, pe linia sau
coloana 1n care celalalt factor are valoarea 0 (varianta nefertilizatd) se determina diferenta
(valoarea maxima - valoarea minima); iii) interactiunea se obtine prin diferenta dintre
valoarea totala a celorlalte doud influente; valoarea obtinuta poate fi pozitiva sau negativa,;

- Interactiunea N x P x K se obtine prin diferenta din sporul total la nivelul intregii
experiente, influenta fiecarui factor si a interactiunilor bilaterale (valoarea obtinuta poate
fi pozitiva sau negativa); s-au stabilit i rezultatele relative (%).

REZULTATE SI DISCUTII

Influenta dozelor NPK la formarea productiei de boabe. Variantele experimentale analizate au
demonstrat ca productiile de boabe au fost foarte mult influentate de dozele de ingrasaminte aplicate.
La graul de toamni in varianta nefertilizati (NoPoKo) s-au format in medie 1,455 t.ha™ boabe
(Tabel 1). Fata de aceasta, dozele crescatoare de K, P si de N au condus la formarea de sporuri foarte
importante. Astfel cresterile de productie din interactiuni au fost intre 1,455 Ko X Po si 1,858 t.ha™ la
interactiunea Kgo X P100 si No. Au urmat cele dintre 2,655 la Ko X Po si 3,423 la dozele Kgo X P1go CU
Nao.
In aceleasi conditii ale interactiunii K x P, la al treilea nivel al azotului (Ngo) S-au obtinut intre 3,105
si 4,115 t.ha™ boabe de grau. La cel de-al patrulea nivel la azotului (N120) S-au obtinut productii medii
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ntre 3,900 si 4,908 t.ha™. Productia cea mai mare s-a obtinut la varianta Kso P1oo N120, cu 4,908 t.ha"
! boabe.

La porumb, ingrasamintele chimice au avut influenta diferita in formarea productiei de boabe
(Tabel 2). Astfel Tn martorul nefertilizat s-au format in medie 2,235 t.ha* boabe. In functie de dozele
de K, P si de N, s-a constatat obtinerea de sporuri foarte importante. Astfel la fertilizarea fara azot
(No), dozele de K si P au condus la formarea intre 2,235 si 2,720 t.ha™* boabe de porumb. Pe fondul
general de Nao, K si P au contribuit la obtinerea productiei intre 3,128 si 4,333 t.ha™* boabe. Tn cazul
Nso, K si P au crescut nivelul de la 3,428 la 4,960 t.ha™* boabe. La nivelul cel mai inalt de azot (N12o),
K si P au influentat formarea intre 3,595 si 5,523 t.ha™! boabe.

Tabel 1. Influenta dozelor NPK la formarea Tabel 2. Influenta dozelor NPK la formarea
productiei de grau de toamna productiei de porumb
(NPK doses influence on winter wheat yields) (NPK doses influence on maize yields)
Productia de boabe, t.ha’* Productia de boabe, t.ha*
K PO | P50 | P100 | Media K PO | P50 | P100 | Media
NO NO

KO 1455 | 1,665 | 1,663 | 1,594 KO 2,235 | 2,248 | 2,355 | 2,279

K40 | 1,758 | 1,830 | 1,833 | 1,807 K40 | 2,340 | 2468 | 2525 | 2,444

K80 1,790 | 1,788 | 1,858 | 1,812 K80 2,625 | 2,715 | 2,720 | 2,687

Media 1668 | 1,761 | 1,785 | 1,738 Media 2,400 | 2,477 | 2,533 | 2,470
N40 N40

KO 2,655 | 3,125 | 3,180 | 2,987 KO 3,128 | 3,250 | 3,485 | 3,288

K40 2,958 | 3,265 | 3,398 | 3,207 K40 3,743 | 3,938 | 4,075 | 3,919

K80 3,143 | 3,330 | 3,423 | 3,299 K80 4,385 | 4,058 | 4,333 | 4,259

Media 2,919 | 3,240 | 3,334 | 3,164 Media 3,752 | 3,749 | 3,964 | 3,822
N80 N80

KO 3,105 | 3,660 | 4,050 | 3,605 KO 3,428 | 3,623 | 3,865 | 3,639

K40 3,580 | 3,828 | 4,063 | 3,824 K40 4,150 | 3,910 | 4,543 | 4,201

K80 3,853 | 4,003 | 4,115 | 3,990 K80 4,625 | 4918 | 4960 | 4,834

Media 3,513 | 3,830 | 4,076 | 3,806 Media 4,068 | 4,150 | 4,456 | 4,225
N120 N120

KO 3,900 | 4,295 | 4,390 | 4,195 KO 3,595 | 4,055 | 4,235 | 3,962

K40 4,160 | 4,370 | 4,553 | 4,361 K40 4,513 | 4,630 | 4,700 | 4,614

K80 4,490 | 4,670 | 4908 | 4,689 K80 5,013 | 5393 | 5523 | 5,310

Media 4,183 | 4,445 | 4617 | 4,415 Media 4,374 | 4693 | 4,819 | 4,629

K P N N.P.K K P N NP K

DL5% 0,079 | 0,065 | 0,089 | 0,268 DL5% 0,193 | 0,066 | 0,095 | 0,209

DL1% 0,119 | 0,090 | 0,118 | 0,355 DL1% 0,292 | 0,090 | 0,125 | 0,285

DLO01% | 0,191 | 0,121 | 0,153 | 0,459 DLO01% | 0470 | 0,123 | 0,162 | 0,388

Plantele de floarea- soarelui si soia au format productie de boabe, la nivele specifice. Astfel
la floarea- soarelui, martorul nefertilizat a produs in medie 1,003 t.ha™. In variantele fara azot (No),
dozele de K si P au sporit productia de la 1,003 la 1,360 t.ha™* boabe- (Tabel 3). La nivelul urmitor
(Nao), K si P au crescut recolta medie de la 1,635 la 2,433 t.ha®. La Nso, K si P au sporit productia de
la 1,698 la 2,620 t.ha. Prin mirirea dozei de azot la N1, cele doud elemente, K si P au sporit
productia de la 1,720 1a 2,463 t.ha™* In acest nivel de azot productia maxima a scizut sensibil.

Cea de-a patra planti de culturd, soia a produs la NoPoKo 0,958 t.ha™! boabe (tabel 4). Influenta

K si a P la fondul fira azot a constat intr-0 sporire de la 0,958 la 1,053 t.ha™* boabe. Prin asigurarea a
Nao, K si P au contribuit la sporirea productiei de la 1,108 la 1,378 t.ha™* boabe. La Nso, K si P au
sporit valorile de la 1,215 la 1,740 t.ha? boabe, iar la doza maximi de azot (N1zo), de la 1,285 la
1,918 t.ha* boabe.
Contributia factorilor NPK la formarea sporului de productie. Prin sistemul de calcul folosit s-a
reusit separarea influentei celor trei factori, cat si a interactiunilor dintre acestia la formarea sporului
maxim de productie. Din punct de vedere al ecologiei luvosolului si al practicii este bine sa se stie
care este contributia fiecarui aspect al sistemului de fertilizare la formarea productiei de boabe.

La grau si porumb sporurile maxime de productie au fost mari (Tabel 5). Astfel, la grau s-au
format in plus fatd de martor 3,453 t.ha™* boabe, iar la porumb 3,288 t.ha™ boabe.

La aceste sporuri, cea mai mare contributie a avut-o azotul (N) si anume cu 78 % la grau si cu 66 %
la porumb. Ceilalti factori si combinatiile dintre ei s-au diferentiat la grau, fata de porumb. Astfel, P,
K, NxP si NxK la grau au contribuit cu 8-11 % la sporul maxim de productie. La porumb, K a
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contribuit cu 30 %, NxK cu 21 %, iar P si NxP, cu 9 %. La ambele plante interactiunile dintre PxK si
NxPxK au avut influente negative.

Tabel 3. Influenta dozelor NPK la formarea productiei de Tabel 4. Influenta dozelor NPK la formarea productiei de soia
floarea- soarelui (NPK doses influence on soybean yields)
(NPK doses influence on sunflower yields) Productia de boabe, t.ha!
Productia de boabe, t.ha™ K PO [ P50 | P100 | Media
K PO [ P50 | P100 | Media NO
NO KO 0,958 | 1,020 | 0,975 | 0,984
KO 1,003 | 1,063 | 1,223 | 1,060 K40 0,975 | 1,053 | 1,013 | 1,014
K40 1,138 | 1,193 | 1,240 | 1,190 K80 0,945 | 1,013 | 0,803 | 0,920
K80 1313 | 1,325 | 1,360 | 1,333 Media | 0,959 | 1,029 | 0,930 | 0,973
Media | 1,151 | 1,194 | 1,238 | 1,194 N40
N40 KO 1,108 | 1,130 | 1,193 | 1,144
KO 1,635 | 1,630 | 1,720 | 1,662 K40 1,128 | 1,208 | 1,180 | 1,172
K40 2,020 | 2,110 | 2,138 | 2,089 K80 1,208 | 1,318 | 1,378 | 1,301
K80 2,233 | 2,305 | 2,433 | 2,324 Media | 1,148 | 1,219 | 1250 | 1,206
Media | 1,963 | 2,015 | 2,097 | 2,025 NSO
N80 KO 1,215 | 1,283 | 1,463 | 1,320
KO 1,698 | 1,750 | 1,720 | 1,723 K40 1,423 | 1,495 | 1,675 | 1,531
K40 2,048 | 2,150 | 2,318 | 2,172 K80 1,328 | 1,655 | 1,740 | 1,574
K80 2,135 | 2,435 | 2,620 | 2,397 Media | 1,322 | 1,478 | 1,626 | 1,475
Media | 1,960 | 2,112 | 2,219 | 2,097 N120
N120 KO 1,285 | 1,510 | 1,570 | 1,455
KO 1,720 | 1,743 | 1,815 | 1,759 K40 1,545 | 1,600 | 1,693 | 1,613
K40 2,068 | 2,228 | 2,223 | 2,173 K80 1,455 | 1,918 | 1,598 | 1,657
K80 | 2,363 | 2425 | 2,463 | 2417 Media | 1,428 | 1.676 | 1,620 | 1575
Media | 2,050 | 2,132 | 2,167 | 2,116 K P N NPK
K P N NPK DL5% | 0,031 | 0,031 | 0039 | 0115
DL5% | 039% | 0047 | 0053 | 0119 DL1% | 0047 | 0043 | 0052 | 0,154
DL1% | 0601 | 0065 | 0130 | 0242 DLO,1% | 0075 | 0,058 | 0,067 | 0,204
DLO1% | 0,965 | 0088 | 0168 | 0,332

La floarea- soarelui si soia sporurile maxime de productie au fost de 1,617 t.ha! si respectiv
0,973 t.ha’}(Tabel 6). Si la aceste plante factorul cu cea mai mare influenti a fost azotul (N), cu 57 %
la floarea- soarelui si 62 % la soia.

K a contribuit la formarea productiei de floarea- soarelui cu 35 %, NXK cu 24 %, iar P, NxP
si PxK, cu 5-9 %. La soia NxP, NxK, P, K si PxK au fost relativ apropiate, cu 5-18 %. La ambele
plante interactiunea NxPxK a fost cu influenta negativa.

Analiza dispersionalid a productiei de boabe. O alta caracterizare a influentei factorilor asupra
formarii productiei de boabe la cele patru plante de culturd, o constituie testul Anova, sau analiza
variantei. Calculul statistic aduce informatii in plus privind existenta sau nu a gradului de semnificatie
a fiecdrui factor si interactiune in parte. Astfel, la grau si porumb, factorul K (A), P (B) si N (C) au
fost foarte semnificativi n actiunea asupra formarii productiei de boabe. Dintre interactiuni KxP si
PxN la grau au fost semnificative, iar la porumb KxN a fost distinct semnificativ- tabel 7.

La floarea- soarelui si soia N, P si K au avut influente foarte semnificative la formarea productiei. La
floarea- soarelui numai KxN a influentat semnificativ formarea productiei de boabe. In schimb la soia
interactiunile KxN, PxN au fost foarte semnificative, KxP a fost distinct semnificativ, iar KxPxN la
nivel de semnificativ- tabel 8.

CONCLUZII

In conditiile luvosolului albic din sudul teritoriului, ingragamintele chimice au contribuit la obtinerea
unor productii mari de boabe, la toate cele patru specii cultivate: graul de toamnd, porumbul, floarea-
soarelui si soia.
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Tabel 5. Contributia factorilor NPK la formarea sporului de Tabel 6. Contributia factorilor NPK la formarea sporului de

productie de grau si porumb productie de floarea- soarelui si soia
(Contribution of NPK factors on wheat and maize yields efficiency) (Contribution of NPK factors on sunflower and soybean yields
NPK la graul de toamnd, t.ha™ NPK la porumb, t.ha* efficiency)
N, 2,677 78 N, 2,158 66 NPK la floarea-soarelui, t.ha* NPK la soia, t.ha*

Sporul % Sporul % N, 0,922 57 N, 0,602 62
maxim P, 0,383 11 maxim P, 0,295 9 Sporul % Sporul %
% % maxim P, 0,149 9 maxim P, 0,142 15

3,453 K, 0,352 10 3,288 K, 0,980 30 % %
100% % 100% % 1,617 K, 0,566 35 0,973 K, 0,137 14
NxP, 9 NxP, 9 100% % 100% %

0,318 % 0,313 % NxP, 5 NxP, 18

NxK, 8 NxK, 21 0,082 % 0,179 %

0,276 % 0,705 % NxK, 24 NxK, 18

PxK, - -8 PxK, - -5 0,384 % 0,173 %

0,285 % 0,167 % PxK, 8 PxK, 5

NXPxK, - -8 NxPxK, - | -30 0,130 % 0,050 %
0,268 % 0,996 % NxPxK, - | -38 NxPxK, - | -32

0,616 % 0,310 %

Tabel 7. Analiza dispersionald a productiei de boabe (grau si porumb)
(Anova test for yield grains of winter wheat and maize)

Cauza variabilitatii SP GL Varianta, S? Testul F
Grau | Porumb Grau Porumb Grau Porumb
Repetitii 0.1472 | 0.5812 3
Factorul K 3.0004 | 23.074 2 1.5002 | 11.537 60.7** 154.8***
Eroarea K 0.1480 | 0.4473 6 0.0247 | 0.0746
Parcele mari 3.2956 | 24.103 8
Factorul P 3.6095 | 2.1150 2 1.8048 | 1.0575 79.16** 44.87%**
KxP 0.4459 | 0.1713 4 0.1115 | 0.0428 4.89* 1.82
Eroarea P 0.4103 | 0.4243 18 | 0.0228 | 0.0236
Parcele mijlocii 4.4657 | 2.7106 | 24
Factorul N 142.48 | 94.855 3 47.494 | 31.618 | 1315.6%** | 778.8***
KXxN 0.3980 | 3.2467 6 0.0663 | 0.5411 1.84 13.33**
PxN 0.6768 | 0.6307 6 0.1128 | 0.1051 3.12* 2.59
KXxPxN 0.2560 | 0.9410 12 | 0.0213 | 0.0784 0.59 1.93
Eroarea N 2.9204 | 3.2889 | 81 | 0.0361 | 0.0406
Parcele mici 146.73 | 102.96 | 108
Total experientd 154.49 | 129.78 | 143

Tabel 8. Analiza dispersionali a productiei de boabe (floarea- soarelui si soia)
Anova test for yield grains of sunflower and soybean)

Cauza variabilitatii SP GL Varianta, S? Testul F
Fl.soare Soia Fl.soare Soia Fl.soare Soia
Repetitii 0.4815 0.0070 3
Factorul K 7.8729 0.4981 2 3.9360 | 0.2491 | 131.2*** | 65.55%**
Eroarea K 0.1798 0.0226 6 0.0300 | 0.0038
Parcele mari 8.5333 0.5277 8
Factorul P 0.5358 0.6198 2 0.2679 | 0.3099 | 22.33*** | 58.47***
KxP 0.0735 0.1799 4 0.0184 | 0.0450 1.533 8.491**
Eroarea P 0.2165 0.0953 18 | 0.0120 | 0.0053
Parcele mijlocii 0.8258 0.8950 24
Factorul N 21.332 7.9969 3 7.1107 | 2.6656 | 555.5*** | 386.3***
KxN 0.7567 0.4392 6 0.1261 | 0.0732 9.851* 10.61***
PxN 0.1119 0.4672 6 0.0187 | 0.0779 1.457 11.29%**
KXxPxN 0.2014 0.2532 12 0.0168 | 0.0211 1.311 3.058*
Eroarea N 1.0364 0.5557 81 0.0128 | 0.0069
Parcele mici 23.4384 | 9.7122 | 108
Total experienta 32.7975 | 11.1349 | 143

In conditii de nefertilizare productiile obtinute au fost de 1,455 t.ha™ la grau, 2,235 t.ha la porumb,
1,003 t.ha! la floarea- soarelui si 0,958 t.ha™ 1a soia. Aceste productii au exprimat nivelul agrotehnic
momentan al solului pe care s-au cultivat soiurile si hibrizii existenti.

Productiile maxime de boabe s-au obtinut astfel: la grau Nizo P10 Kso, cu 4,908 t-ha®. La porumb
maximul a fost obtinut la N12g P100 Kso, cu 5,523 t.ha™! boabe. Floarea- soarelui a produs mai mult la
Ngo P100 Keo, cu 2,620 t.ha™, iar soia la N12o Pso Ko, cu 1,918 t.ha™ boabe.

Practica agricold de aici nu foloseste insa cantitati mari de NPK. Din complexul de doze folosit se
pot alege variante aplicabile pentru a fi folosite Tn ferme. Pentru Ngo Pso Kao din experiment s-au
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obtinut 3,828 t.ha boabe de grau, 3,910 t.ha! boabe de porumb, 2,150 t.ha' boabe de floarea-
soarelui si 1,495 t.ha™ boabe de soia.

La formarea sporurilor maxime de productie cea mai mare contributie a avut-0 azotul (N). Graul de
toamna a valorificat cel mai bine N, apoi porumbul, apoi soia si in final floarea- soarelui. Ceilalfi
factori si interactiunile dintre ei au avut contributii specifice fiecarei plante de cultura in parte.
Calculul statistic a scos in evidenta gradele de semnificatie ale fiecarui factor fertilizant in parte.
Factorii singulari: NPK, au avut diferente foarte semnificative. Cu semnificatii apropiate s-au aflat
toti factorii din cultura de soia, iar la porumb numai interactiunea K x N.
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EFFECTS OF LONG TERM CROP ROTATION AND FERTILIZATION

ON WEED INFESTATION IN WINTER WHEAT
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Abstract: Estimates of weed infestation in winter wheat under different cropping sequences (continuous wheat,
maize—wheat, peas—wheat-maize, sunflower—wheat-sugar beet— maize) and fertilization (NoPo and NgoPgo)
within the framework of a long-term field experiment initiated in 1967. The paper presents data recorded in
1975 and during 2016-2018. Infestation was greatest in continuous wheat and decreased as the number of
different crops in rotation increased. The alternation of different crops — each with its own practices of tillage,
fertilization, weed and pest control, time of sowing and harvesting — disturbs the life cycle and proliferation
of weeds. Crop rotation has been proved a real measure for reducing the weed infestation, which must be
taken into consideration, having in view the requirement for diminishing the chemicals (herbicides, pesticides)
utilized in crop production and its contribution to cutting down the yield costs. In the course of time, weed
density increased and the number of species decreased; the dominant species were Polygonum convolvulus,
Veronica hederifolia, and Setaria glauca.

Key words: weed infestation, crop rotation, monocropping, fertilization

INTRODUCTION

The high cost of herbicides and pesticides in intensive crop production has promoted interest in non-
chemical methods of weed and pest control (Weiner et al. 2001). The positive effects of crop rotation
and fertilization have been known for a long time and are well researched under different climate and
soil conditions, in many cases within the framework of long-term field experiments. Research data
demonstrate a 10-20 per cent increase in crop yields with crop rotation compared with continuous
monocropping (Karlen and others 1994, Wozniak 2019, Stoianovi¢ and Cvetkovi¢ 1989); and greater
weed infestation in continuous monocropping, compared with crop rotation, is a contributory factor
(Karlen and others 1994, Stevenson and others 1998).

Rotation of different crop species, each with different methods of soil tillage, fertilization, times of
sowing and harvest and measures for weed control, obviously interferes with the development cycles
of weeds, pests and diseases (Karlen and others 1994; Liebman and others 1996; Wozniak, 2019;
Young and others 1994; Sin, 1988). On the other hand, continuous monocropping causes an increase
of weeds, pests and pathogens — and this creates demand for application of more and more pesticides
which brings with it a substantial financial outlay (Mal and others 2015, Wozniak and Soroka 2018).
Crop rotation is more efficient in suppression of weeds than continuous cropping (Stoianovi¢ and
Cretkovi¢, 1989; Dolijanovi¢ and others 2014; Lapins and others 2004). However, the diversity in
weed species is greater under crop rotation than under monocropping (Covarelli and Tei 1988); and
weed occurrence is greater in dry years than wet ones, especially in the case of perennial weeds
(Mantorova and Zaikova 2013). Application of fertilizer influences not only on crop growth but also
on weed infestation (Stevenson and others 1998; Carlson and Hill, 1985; Légére and others 1994;
Torlina, 2016; Tyr and others 2001).

The objective of this long-term study, begum more than 50 years ago, is to determine the effect of
crop rotation and fertilization on weed infestation under rainfed conditions. For brevity, we present
here only benchmark data from 1975 and data for the last three years (2016-2018) on the magnitude
and floristic composition of weed infestation, and its trends depending on crop rotation and
fertilization.

MATERIALS AND METHODS

The experiment was initiated in the fall of 1967, on Leached chernozem, at the National Agricultural
Research Institute, Fundulea. The study is a part of a long-term experiment involving 5 cropping
systems: continuous winter wheat and continuous maize, two-crop rotation of wheat—maize, three-
crop rotation (wheat—maize—peas) and four-crop rotation (wheat—sugar beet-maize—sunflower) as
main plots; with sub-plots, for each crop, of five fertilization treatments, of which NoPo and NgoPso
are presented here. The experiment has three replicates in a system of randomized blocks; the main
plots are 30m x 8m and sub-plots 6m x 8m.
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Cultural practices are similar to those used by farmers, except that no herbicides are applied and
applications of fertilizer follow the experimental design. The winter wheat was drilled at 12.5 cm
spacing during 1-10 October and harvest began in July. Weed infestation was determined at the
beginning of April and, again, before harvest in July, by collecting all weeds from a frame area of
0.25 m? in 3 replicates for each sub-plot. The floristic composition, number of weeds per species and
fresh and dry biomass were determined in the field and laboratory. The data were analyzed by the
analysis of variance procedures and the effects of experimental factors were considered significant in
statistical calculation if P < 0.05.

RESULTS AND DISCUSSION

We might expect some relationship between climatic factors and weed emergence as well as crop
performance and this should be taken into consideration. The weather differed from year to year:
2017 and 1975 were the wettest years, 2018 the driest, but there was little difference in temperature

although all the years in question were warmer than the mean (Table 1).

Tablel. Meteorological data during the period of investigation
Precipitation, mm

Year/month March | April May June July Total
1975 28 69 64 88 77 326
2016 55 74 81 44 31 285
2017 48 74 66 9% | 114 398
2018 14 2 34 121 85 256

55-year mean 36 44 60 73 73 286

Temperature, °C

Year/month March | April May June July Mean
1975 7.1 120 | 176 | 212 | 222 16.0
2016 73 139 | 159 | 229 | 241 16.8
2017 8.6 106 | 168 | 222 | 233 16.3
2018 3.4 15.8 19.3 22.6 22.8 16.8

55-year mean 47 111 | 169 | 207 | 227 15.2

Tables 2-11 present data on weed infestation according to floristic composition (%), weed density
(per m?) and dry weed biomass (kg/ha), depending on crop rotation and fertilization. The data from
April 1975 indicate the highest weed infestation in continuous monocrops, and lesser infestation
depending on the diversity of crops in rotation (Table 2). Alternation of crops also means annual
alternation of different technologies that affect the proliferation of weeds, so that the number and
biomass of weeds in unfertilized wheat were diminished by 25-80%, respectively by 65-86%. The
dominant species are black bindweed (wild buckwheat) Polygonum convolvulus L. and ivy-leaved
speedwell Veronica hederifolia L.

The trend of weed infestation is the same in fertilized wheat: 516 weeds/m? in continuous wheat and
81 weeds/m? in the 4-crop rotation, but the dominant species are Polygonum convolvulus and flixweed

Sisymbrium sophia L.
Table 2. Weed infestation of winter wheat depending on crop rotation and fertilization, 7 April 1975

Weed species, % No Po N9o P60
Monocrop 2-yr 3-yr rotn 4-yr Monocrop 2-yr 3-yr 4-yr
rotn rotn rotn rotn rotn
Polygonum convolvulus 40 71 78 42 33 51 70 29
Veronica hederifolia 30 19 3 33 17 2 0 3
Sisymbrium sophia 12 3 8 0 27 18 21 49
Anthemis arvensis 0 0 0 0 0 0 0 0
Papaver rhoeas 5 1 7 6 6 3 0 2
Cardaria draba 2 1 0 0 1 6 0 0
Sinapis arvensis 5 1 0 5 11 1 6 6
Centaurea cyanus 2 2 2 11 1 16 1 10
Gallium aparine 1 1 1 0 1 1 1 0
Vicia villosa 2 0 0 0 2 0 0 0
1 1 1 3 1 2 1 1
Weeds/m? 461 348 237 94 516 264 259 90
Weed dry weight, kg/ha 139 49 24 20 237 63 33 13

Weed density: LSD 5%: Cropping system (CS) —6.8;  Ferilization (F) -6.2  CSxF-5.0
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Immediately before harvest, weed infestation is lower than in spring and differences among weed
densities depending on the crop rotation are less, but more evident in the case of weed biomass (Table
3). The number of species is greater than in spring and the dominant species are P. convolvulus and
yellow foxtail Setaria glauca (L.) Beauv. In fertilized wheat, the infestation is less because of a
stronger competition from the crop weeds. We also observe a gradual decrease of weed biomass from

monocropping through 2-year, 3-year and 4-year crop rotations.
Table 3. Weed infestation of winter wheat depending on crop rotation and fertilization, 5 July 1975

Weed species, % No Po N9o P60

Monocrop 2-yr 3-yr 4-yr Monocrop 2-yr rotn 3-yr 4-yr

rotn rotn rotn rotn rotn
P. convolvulus 44 41 38 46 62 84 59 36
Setaria glauca 15 26 37 35 13 3 29 26
Anthemis arvensis 7 0 10 1 0 3 0 4
Centaurea cyanus 0 3 6 0 0 3 0 0
Sisymbrium sophia 0 2 0 1 6 0 0 4
Papaver rhoeas 5 7 0 0 0 0 4 2
Gallium aparine 0 5 0 0 13 0 0 0
Sinapis arvensis 6 6 0 0 0 3 4 4
Lathirus touberosus 7 7 9 0 0 0 0 0
Thlaspi arvense 0 0 0 1 3 1 0 0
Rubus caesius 0 3 0 0 3 3 4 4
Convolvulus arvensis 0 0 0 6 0 0 0 20
Gallium aparine 16 0 0 0 0 0 0 0
Weeds/m? 45 64 43 53 31 31 24 30
Weed dry weight kg/ha 295 119 74 69 204 88 39 34

Weed density: LSD 5%: Cropping system (CS) —5.0;  Ferilization (F) -4.0 CSxF-3.6

Tables 4, 5 and 6 present weed infestation in wheat in spring 2016, 2017 and 2018. The differences
among the cropping systems are marked: the alternation of more crops creates a more favourable
environment for winter wheat and a less favourable environment for weeds than continuous wheat.
Weed density on unfertilized plots decreases from 161-373 weeds/m? in continuous wheat to 42-186
weeds/m? in 2-yr, 3-yr and 4-yr crop rotations, with the lowest weed density recorded in the 4-yr
rotation. The differences between 2-yr and 3-yr rotation may be explained by the presence of a hoed

row crop (maize) making up half of the 2-yr rotation and one third of the 3-yr rotation.
Table 4. Weed infestation of winter wheat depending on crop rotation and fertilization, 4 April 2016

Weed species, % No Po N9o P6o
Monocrop 2-yr 3-yr rotn | 4-yr rotn Monocrop 2-yr rotn 3-yr 4-yr
rotn rotn rotn
P. convolvulus 28 28 53 26 38 43 62 37
Veronica hederifolia 5 62 35 72 26 50 21 62
Centaurea cyanus 6 1 1 0 25 0 0 1
Matricaria inodora 5 2 5 1 6 2 7 0
Ranunculus acer 6 3 2 0 1 0 0 0
Papaver rhoeas 0 3 2 0 3 4 10 0
Gallium aparine 0 1 1 0 1 0 0 0
Vicia villosa 0 0 1 1 0 1 0 0
Weeds/m? 161 60 112 82 138 106 114 54
Weed dry weight kg/ha 140 65 170 121 415 280 110 95
Table 5. Weed infestation of winter wheat depending on crop rotation and fertilization, 10 April 2017
Weed species, % No Po N9o P60
Monocrop 2-yr rotn 3-yr rotn | 4-yr rotn Monocrop 2-yr 3-yr 4-yr
rotn rotn rotn
P. convolvulus 30 14 22 31 33 11 17 23
Veronica hederifolia 48 63 26 69 33 77 8 61
Centaurea cyanus 0 3 5 0 10 0 2 0
Matricaria inodora 5 3 34 0 12 35 3
Papaver rhoeas 0 10 10 0 2 9 3 0
Gallium aparine 2 3 3 0 4 0 25 0
Vicia villosa 5 2 0 0 2 0 10 12
Ranunculus acer 10 2 0 0 4 3 0 1
Weeds/m? 241 140 156 119 356 94 118 108
Weed dry weight kg/ha 170 120 110 99 270 90 140 130

In respect of the weed flora composition, P.convolvulus and V. hederifolia were dominant; the latter
is ephemeral and a weak competitor for wheat; scentless mayweed Matricaria inodora and poppy
Papaver rhoeas are also prominant in the fertilized 3-yr rotation (Table 6). Weed infestation in 2017
and 2018 was higher compared with 2016 as a result of the weather; and fertilization favoured an

increase of weed density.
Table 6. Weed infestation of winter wheat depending on crop rotation and fertilization, 13 April 2018
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Weed species, % No Po N9o P60
Monocrop 2-yr 3-yr 4-yr Monocrop 2-yr rotn 3-yr 4-yr
rotn rotn rotn rotn rotn
P. convolvulus 27 11 11 39 29 13 15 29
Veronica hederiforia 45 70 41 36 36 54 31 45
Centaurea cyanus 4 5 2 3 4 3 6 3
Matricaria inodora 5 3 30 5 13 7 15 7
Ranunculus acer 9 0 2 5 3 2 2 2
Papaver rhoeas 3 6 6 5 9 15 18 10
Gallium aparine 2 2 6 2 5 2 11 2
Vicia villosa 5 3 2 5 1 4 2 2
Weeds/m? 373 178 186 97 379 228 265 86
Weed dry weight kg/ha 270 130 160 100 450 320 165 140

A comparison between weed infestation in 1975 and in 2016-2018 shows a decrease of weed density
as a result of crop technologies and, mainly, of crop rotation (Table 7). Even in continuous wheat,
weed infestation was reduced from 516 weeds/m? to 293 weeds/m? and in wheat in rotation from 90-
264 weeds/m? to 81-214 weeds/m?. The dominant species remain the same, but Sisymbrium
disappeared and Matricaria appeared. Weed biomass varied according to treatments, likewise weed

density, without a clear correlation between these indices.
Table 7. Weed infestation of winter wheat depending on crop rotation and fertilization, April 2016-2018

Weed species, % No Po N9o P6o
Monocrop 2-yr 3-yr rotn | 4-yr rotn Monocrop 2-yr rotn 3-yr 4-yr
rotn rotn rotn
Veronica hederifolia 50 66 34 58 34 60 20 56
P. convolvulus 29 17 29 33 33 22 31 30
Matricaria inodora 5 3 23 2 11 1 17 4
Papaver rhoeas 1 4 6 2 5 3 10 3
Gallium aparine 1 1 3 1 3 4 12 1
Centaurea cyanus 3 2 3 1 11 6 3 1
Ranunculus acer 8 6 1 2 2 1 3 0
Vicia villosa 3 1 1 1 1 3 4 5
Weeds/m? 258 126 151 86 293 143 214 81
Weed dry weight kg/ha 193 105 146 106 398 230 138 122

Weed density: LSD 5%: Cropping system (CS) —5.4;  Fertilization (F) -5.0 CSxF-4.6

At harvest, in July, weed infestation was less than at the beginning of April as a result of competition
from the crop. Fewer species were recorded and the dominant species are Setaria glauca and
Polygonum convolvulus followed by Centauria cyanus (Tables 8, 9 and 10). In 2017, only 2 species
were found in unfertilized wheat, 3 species in fertilized plots (Table 9), while in spring (Table 5) 8
species were registered. The differentiation among cropping systems is clear: on average over 2016-
2018, the weed density decreases by 51-56% from the monocrop to the 4-yr rotation; and dry weed
biomass by 45-72% (Table 11).

Comparing weed infestation in 1975 with 2016-18, we observe: an increase of weed density from 24-
64 in 1975 to 77-279 and of dry biomass from 34-295 kg/ha to 877-3177 kg/ha, and also a decrease
of species number from 13 to 9. The dominant species are the same: Setaria glauca and Polygonum

convolvulus (Tables 3 and 11).
Table 8. Weed infestation of winter wheat depending on crop rotation and fertilization, 1 July 2016

Weed species, % No Po N9o P6o
Monocrop 2-yr 3-yr rotn | 4-yr rotn Monocrop 2-yr rotn 3-yr 4-yr
rotn rotn rotn
Setaria glauca 86 85 64 77 0 96 53 91
Centaurea cyanus 2 2 3 0 11 0 0 3
Sorghum halepense 3 1 0 4 0 3 9 2
P. convolvulus 8 12 30 0 71 0 33 0
Matricaria inodora 0 0 0 0 0 0 5 2
Papaver rhoeas 1 0 0 0 4 0 0 0
Convolvulus arvensis 0 0 3 19 4 1 0 2
Weeds/m? 258 258 214 94 190 152 120 86
Weed dry weight kg/ha 1220 790 800 720 910 400 420 310
Table 9. Weed infestation of winter wheat depending on crop rotation and fertilization, 10 July 2017
Weed species, % No Po N9o P60
Monocrop 2-yr 3-yrrotn | 4-yrron Monocrop 2-yr rotn 3-yr 4-y.
rotn rotn rotn
Setaria glauca 88 90 83 90 33 58 98 77
Centaurea cyanus 1 0 0 0 9 3 2 0
Sorghum halepense 0 0 0 0 0 0 0 0
P. convolvulus 10 10 17 10 58 36 0 23

36



Matricaria inodora 0 0 0 0 0 0 0 0
Papaver rhoeas 1 0 0 0 0 3 0 0
Convolvulus arvensis 0 0 0 0 0 0 0 0
Vicia villosa 0 0 0 0 0 0 0 0
Xanthium spinosum 0 0 0 0 0 0 0 0
Weeds/m? 458 216 206 202 311 152 84 90
Weed dry weight kg/ha 4320 2310 1780 1480 4180 2260 1380 580
Table 10. Weed infestation of winter wheat depending on crop rotation and fertilization, 12 July 2018
Weed species, % No Po N9o P60
Monocrop 2-yr 3-yr 4-yr Monocrop 2-yr rotn 3-yr 4-yr
rotn rotn rotn rotn rotn
Setaria glauca 73 22 44 96 27 56 17 60
Centaurea cyanus 0 14 8 0 33 0 20 0
Sorghum halepense 7 43 32 4 13 6 13 0
P. convolvulus 17 21 0 0 27 28 50 40
Matricaria inodora 3 0 0 0 0 0 0 0
Papaver rhoeas 0 0 0 0 0 0 0 0
Convolvulus arvensis 0 0 0 0 0 0 0 0
Vicia villosa 0 0 0 0 0 10 0 0
Xanthium spinosum 0 0 16 0 0 0 0 0
Weeds/m? 120 96 100 112 62 72 60 71
Weed dry weight kg/ha 1190 1150 610 540 4440 2230 2550 1740
Table 11. Weed infestation of winter wheat depending on crop rotation and fertilization, July 2016-2018
Weed species, % No Po N9o P6o
Monocrop 2-yr 3-yrrotn | 4-yr rotn Monocrop 2-yr rotn 3-yr 4-yr
rotn rotn rotn
Setaria glauca 82 65 64 86 23 70 56 76
Centaurea cyanus 1 5 4 0 19 2 7 1
Sorghum halepense 3 15 10 4 4 2 8 1
P. convolvulus 12 14 16 3 52 22 37 21
Matricaria inodora 1 0 0 0 0 0 2 1
Papaver rhoeas 1 0 0 0 1 1 0 0
Convolvulus arvensis 0 1 1 7 1 0 0 0
Vicia villosa 0 0 0 0 0 3 0 0
Xanthium spinosum 0 0 5 0 0 0 0 0
Weeds /m? 279 190 173 136 188 125 7 82
Weed dry weight, kg/ha 2243 1416 1503 1246 3177 1630 1450 877

Weed density: LSD 5%: Cropping system (CS) —6.0;  Fertilization (F)-5.4  CSxF-5.0

CONCLUSIONS

e Cropping system and fertilization had an obvious effect on weed infestation measured by
weed density and biomass, floristic composition and dominance. In a long-term field
experiment involving monocrops and crop rotations of varying diversity, the greatest weed
infestation occurred in continuous monocrops and decreased significantly according to the
increasing diversity of crops in the rotation.

e Generally, the fertilization favoured the weed infestation, but this depended on the crop and
the weather.

e Over the years, weed density increased and the number of species decreased.

e The dominant arable weeds are black bindweed (wild buckwheat) Polygonum convolvulus,
ivy-leaved speedwell Veronica hederifolia, and yellow foxtail Setaria glauca.

e Inview of the imperative of reducing pesticide usage and production costs, it is recommended
to avoid continuous monocrops and adopt diverse crop rotations that diminish weed
infestation, and the incidence of pests and diseases, as well as substantially reducing
production costs.
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Rezumat

Evaluarea pajistilor dupd rezultat este o provocare actuald a politici agricole din Romania. In tarile
europene dezvoltate acest mod de evaluare functioneaza de cdtiva ani. Pentru a pune in aplicare
metoda amintita este nevoie de elaborarea unei liste de specii cu valoare indicatoare pentru
intensitatea managementului aplicat. Scopul cercetarii noastre este de a elabora o lista cu specii
indicator pentru gradul de intensitate a fertilizarii organice. Activitatea de cercetare s-a desfasurat
in Muntii Apuseni, in cadrul unor experiente de lunga durata amplasate in anul 2001. Inputurile
tehnologice s-au aplicat anual. In cadrul acestei lucrari s-au prelucrat datele pe 3 ani. Speciile cu
valoare indicatoare s-au identificat cu ajutorul pachetului ,,Indicator Species Analysis,, (PC ORD).
In urma aplicarii fertilizantilor (organici) s-au constatat modificdri importante la nivelul covorului
vegetal. Pe baza analizei speciilor indicator, s-au elaborat doua liste de specii cu valoare
indicatoare. Evaluarea pajistilor dupd rezultat se poate realiza pe baza listelor de specii indicator
elaborate in cadrul acestei lucrari. Aceste liste asigura atat sprijin pentru beneficiarii masurilor de
mediu §i clima in vederea auto-evaluari practicilor agricole in cadrul fermei cadt i pentru sprijinirea
Sfunctionarilor din cadrul institutiilor implicate in verificarea respectarii angajamentelor.

Abstract

The evaluation of the grasslands as a result is a current challenge of the agricultural policies in
Romania. In the developed European countries this evaluation mode has been working for several
years. In order to implement this initiative, it is necessary to elaborate a list of species with indicator
value for the intensity of the applied management. The purpose of our research is to draw up a list
of indicator species for the degree of organic fertilization intensity. The research activity was carried
out in the Apuseni Mountains, as part of long-term experiences in 2001. The technological inputs
were applied annually. Within this paper, the data for 3 years were processed. Species with indicator
value were identified using the "Indicator Species Analysis" (PC ORD) package. Following the
application of fertilizers (organic), significant changes have been found in the level of the cover
vegetation. Based on the analysis of the indicator species, two lists of species with indicator value
were elaborated. The evaluation of the meadows according to the result can be made based on the
lists of indicator species elaborated within this work. These lists provide both support for
beneficiaries of environmental and climate measures to self-assess agricultural practices on the farm
and to support officials from institutions involved in verifying compliance with commitments.

Cuvinte cheie: pajisti oligotrofe, specii indicator, management, inputuri organice;
Keywords: oligotrophic meadows, indicator species, management, organic inputs
INTRODUCERE

In Europa de Sud-Est existi incid zone importante de pajisti oligotrofe, care sunt rezultatul unui
management extensiv (ROTAR, 2010; VINTU, 2011). In Romania, cele mai multe pajisti oligotrofe
au fost incluse in categoria sistemelor de agriculturd cu Inaltd Valoare Naturala (HNV), ocupand o
suprafata de aproximativ 2 milioane ha (dintr-un total de 4,8 milioane) si intinzandu-se de-a lungul
arcului carpatic. Sistemele de agricultura traditionala si extensiva au creat un mozaic de habitate cu
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0 biodiversitate larga si anumite caracteristici ecologice, sunt esentiale pentru ,,mediul silbatic’’. Tn
ultimul timp, sistemele HNV sunt abandonate, desi exista programe de sustinere (in PNDR), care
subventioneaza aplicarea managementului extensiv in vederea mentineri si folosirii sustenabile a
acestor habitate. Pericolele si problemele privind existenta habitatelor cu biodiversitate larga din zona
Muntilor Apuseni se pot solutiona prin aplicarea unui management sustenabil, care de fapt a creat
biodiversitatea existentd din prezent. Managementul pajistilor trebuie aplicat de catre localnici (actori
locali), iar cu ajutorul unor studii pe termen lung se poate gdsi un echilibru intre mentinerea
biodiversitatii si cresterea productivitatii. In ultima perioada din ce in ce mai multe cercetari studiazi
efectul intensitiatii managementului asupra productivitati si biodiversitatii sistemelor de pajisti,
dar mai ales asupra pajistilor cu inaltd valoare naturald (REIF, 2008; ROTAR, 2010; COP, 2017;
HOFFMANN, 2017). Elaborarea de metode de evaluare si stabilirea unor indicatori care sa
evidentieze efectul managementului asupra sistemelor de pajistii este o preocupare actuala (GOMEZ-
SAL, 2017). Evaluarea si exploatare pajistilor cu inaltda valoare naturalda (High Nature Value
Farming), cu ajutorul speciilor indicator exista in Europa (MATZDORF, 2010; SCHMITZ si
ISSELSTEIN, 2013). Spre exemplu, in Europa de Vest folosirea pajistilor intr-un sistem intensiv a
avut efect negativ asupra biodiversitatii, situatie ce s-a putut evalua cu ajutorul speciilor indicator
(PAL-FAM, 2013). In Germania efectul masurilor de agro — mediu a fost validat cu ajutorul speciilor
indicator (WITTIG si ZACHARIAS, 2006; KAISER, 2010). Speciile cu valoare indicatoare sunt cele
care aduc informatii pretioase cercetatorului privind conditiile de mediu, aplicarea lucrarilor de
intretinere si a modului de folosintd, nivelul influentei antropice etc. Informatiile oferite de speciile
cu valoare indicatoare se pot suprapune si in acest mod se pot obtine informatii pretioase privind
conditiile stationale a unei anumite fitocenoze si a intensitatii managementului. Odata stabilita situatia
fitocenozei se pot elabora strategii de management praticol, care cuprind lucrarile de intretinere si
folosinta corespunzatoare scopului propus. Spre exemplu, speciile indicator pot fi deosebit de utile
pentru pajistile cu inaltd valoare naturald (HNV), pentru care trebuie stabilitd o imagine clard
(evaluarea fito-diversititii) si un management praticol corespunzitor (KRAUTZER si POTSCH,
2009). Scopul lucrarii este identificarea unor specii cu valoare indicatoare in vederea evaluarii
managementului si starii de conservare a sistemelor HNV.

MATERIAL SI METODA

Pentru a raspunde scopului cercetarii, S-au conceput doud experiente, dupa cum urmeaza:
e cxperienta a-l-a cu ingrasaminte organice,

Aceste experiente au fost instalate in anul 2001, fiind amplasate la o altitudine de 1130 m, pe o
statiune cu panta de 5% si expozitia sud -estica. Tipul de sol este terra-rossa. In lucrarea de fati sunt
prezentate datele din cadrul a 3 ani experimentali (2015, 2016, 2017), dar care evidentiaza efectul
cumulat al inputurilor organice si minerale dupa 17 ani de la amplasarea experientelor.

Protocolul experientei cu ingrasiminte organice

Experienta a fost amplasatd dupa metoda blocurilor randomizate, In patru repetitii, cu patru
variante. Suprafata parcelei experimentale a fost de 10 m? (Fig. 1.1).

Variantele experimentale sunt urmatoarele: V1i- martor; V2-10 t/ha gunoi; V3-20 t/ha gunoi;
V4-30 t/ha gunoi.

Studiile floristice s-au realizat cu ajutorul scarii de apreciere a abundentei-dominantei Braun-
Blanquet, completata Tiixen and Ellenberg (1937), modificata cu trei sub-note si trei sub-intervale de
citre Pacurar si Rotar (2014), cand Poaceele se aflau in faza de inflorire. Incadrarea tipologici a
pajistilor s-a realizat dupa TUCRA si colab., 1987.
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Fig. 1.1 Planul experientei a-I-a

Fig. 1.1 The plan of arrangement of the first experiment

Pentru prelucrarea si interpretarea statistica a datelor de vegetatie s-a folosit programul PC-
ORD, versiunea 7 (www.pcord.com; MCCUNE, 2002 si PECK, 2010). Datele obtinute s-au introdus
sub forma a doud matrici. In prima matrice s-au introdus datele cu privire la vegetatie, iar in ce-a de-
a doua s-au codificat variantele experimentale. Programul dispune de instrumente de clasificare si

de reprezentare grafica a rezultatelor. Indentificarea speciilor cu valoare indicatoare s-a realizat cu
analiza speciilor indicator (Indicator Species Analysis — ISA) dupa metoda DUFRENE si
LEGENDRE (1997). Analiza speciilor indicator evidentiaza care specii sunt responsabile de
diferentierea grupurilor. Aceasta metoda se bazeaza pe calculul abundentei-dominantei medii (ADm)
si a constantei (K) unei specii in toate grupurile. Produsul acestor indici fitopopulationali se va raporta
la 100 si va rezulta valoarea indicatoare a speciei. Aceasta valoare indicatoare (INDVAL) poate fi
cuprinsd intre 0 (fard valoare indicatoare) si 100 (valoare indicatoare perfecta; DUFRENE si
LEGENDRE, 1997; PACURAR si ROTAR 2014).

REZULTATE SI DISCUTII
Specii cu valoare indicatoare pentru intensitatea fertilizirii organice

In cadrul experientei cu fertilizare organica se constata ca tipul de pajiste Festuca rubra - Agrostis
capillaris (fitocenoza martorului) are in compozitia floristicd 17 specii cu valoare indicatoare
(tabelul 1). Majoritatea speciilor din aceastd grupa sunt oligotrofe si oligomezotrofe. Opt dintre
speciile cu valoare indicatoare au o participare de peste 0,5%, cea mai mare acoperire (ADm) avand-
0 specia Festuca rubra (21,1%), urmata de Anthoxanthum odoratum (4,2 %), Colchium autumnale
(4,0%) etc. Doua specii au o pondere putin peste 3 procente (Plantago lanceolata — 3,1%, Potentilla
erecta (3,1%), iar 4 specii au o participare cuprinsa intre 0,8 — 3 % (Leucanthemum vulgare — 2,9%;
Plantago media — 2,9%; Viola declinata — 1,2 %, Leontodon autumnalis — 0,8%). Opt specii au 0
pondere minima de numai 0,5% (Hieracium aurantiacum, Luzula multiflora, Gymnadenia conopsea
etc.).

Tipul de pajiste Agrostis capillaris - Festuca rubra (V2 — fertilizat cu 10 t/ha gunoi de grajd) are
in compozitia floristica 4 specii cu valoare indicatoare (tabelul 1). Speciile din aceasta grupa sunt
mezotrofe. Acestea au o participare cuprinsa intre 1,5 — 6,8 % (Trifolium pratense — 5,3%; Trifolium
repens — 6,8 %; Achillea millefolium — 3,5% etc.). Intr-un studiu realizat de citre SANTA MARIA in
anul 2004, specia Trifolium repens a fost identificata contrar studiilor noastre, si anume ca specie
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indicator in fanetele cu intensitate ridicat, irigate si bogate in materie organica. In cadrul experientei
noastre cea mai mare valoare indicatoare (INDVAL) o are specia Trifolium pratense (57,4) urmata de
Trifolium repens (56,3) si Lotus corniculatus (40,9). Valoarea indicatoare mai slaba a speciilor de
mai sus se explica pe baza prezentei lor si in fitocenozele determinate de celelalte tratamente. Totusi,
prezenta celor 4 specii cu ponderea fiecaruia mentionata mai sus, pot avea valoare indicatoare pentru
aplicarea a 10 t/ha gunoi de grajd. Acestea prezintd cea mai mare pondere in cadrul fitocenozelor
determinate de tratamentul cu 10 t/ha gunoi de grajd.

In compozitia floristici a tipului Agrostis capillaris - Trisetum flavescens cod. Centaurea
pseudophrygia (V3 —fertilizat cu 20 t/ha gunoi de grajd) are 3 specii cu valoare indicatoare (tabelul
1). Speciile din aceasta grupa prezinta un caracter mezotrof. Acestea avand urmatoarea participare
(ADm) Centaurea pseudophrygia (11,8%), Pimpinella major (6%) si Rumex acetosa (2,5%). Avand
in vedere ca aceste specii au ponderea cea mai mare in cadrul fitocenozelor generate de acest
tratament, ele pot fi considerate cu valoare indicatoare pentru aplicarea a 20 t/ha gunoi de grajd, dar
completate de ponderea speciei. Ele nu pot fi considerate ca specii cu valoare indicatoare fara a lua
in seama participarea lor. Valorile indicatoare ale speciilor sunt destul de apropriate, toate fiind sub
50 (Rumex acetosa —39,5; Centaurea pseudophrygia — 34,3; Pimpinella major —31,1).

Tipul de pajiste Agrostis capillaris - Trisetum flavescens (V4 — fertilizat cu 30 t/ha gunoi de grajd)
are 8 specii cu valoare indicatoare. Speciile din aceasta grupa prezinta un caracter mezotrof pana la
eutrof. Doua dintre specii prezinta o participare de peste 15% Tn covorul vegetal, cum sunt: Trisetum
flavescens (15,8%) si Agrostis capillaris (20,3%). In studiul realizat de LAVOREL in 2004, in zona
montand si subalpina, specia Trisetum flavescens apare dominantd in pajistile folosite intensiv si

fertilizate cu gunoi de grajd, ceea ce confirma rezultatele cercetarii prezente.
Tabelul (Table) 1
Specii cu valoare indicatoare pentru tratamentele aplicate
Species with indicative value for applied treatments

Specie Media Semnif. ADM

sgecies T INDVAL Moar, Dev. Std. signif N %)
Anthoxanthum odoratum L. s. str. 1 40,7 29,4 2,1 kR X 42
Cynosurus cristatus L. 1 B8 2515 33 * 4 0,5
Festuca rubra L. 1 57,3 31,8 33 il X 21,1

Carex pallescens L. 1 50,0 21,3 4.8 ool 4 0,5
Luzula multiflora (Ehrh.) Lej. 1 52,2 20,8 49 ool 3 0,5
Colchium autumnale L. 1 38,2 29,1 2,0 ool X 4,0
Gymnadenia conopsea (L.) R. Br. s. |. 1 58,3 11,8 5,7 ool 3 0,5
Hieracium aurantiacum L. 1 100,0 15,1 55 il 2 0,5
Hieracium pilosella L. 1 100,0 15,1 5,5 ool 2 0,5
Leontodon autumnalis L. 1 62,5 23,0 5,9 Hokx 5 0,8
Leucanthemum vulgare Lam. s. str. 1 38,3 30,0 2,4 ool 3 2,9
Plantago lanceolata L. 1 49,3 31,8 33 il X 31
Plantago media L. 1 67,0 34,7 53 il 3 29
Polygala comosa Schkuhr 1 100,0 15,1 5,5 ool 2 0,5
Potentilla erecta (L.) Raeusch. 1 75,8 29,0 5,4 Fkx 2 3,1
Thymus pulegioides L. s. I. 1 100,0 15,1 5,5 ool 6 0,5
Viola declinata 1 100,0 16,3 6,4 ool 6 1,2

Lotus corniculatus L 2 40,9 31,7 3,6 el 4 15
Trifolium pratense L. 2 57,4 52,9 2,3 ool 6 5,3
Trifolium repens L. 2 56,3 52,5 2,1 * 6 6,8
Achillea millefolium L. 2 36,6 29,5 2,1 ool 5 3,5
Centaurea pseudophrygia C. A. Mey. 3 34,3 27,5 13 Fkx 4 11,8
Pimpinella major (L.) Huds. 3 31,1 27,8 1,4 ool 7 6,0
Rumex acetosa L. 3 39,5 29,6 23 i X 2,5
Agrostis capillaris L. 4 30,3 26,4 0,8 Hokx 4 20,3
Dactylis glomerata L. s. str. 4 51,0 27,6 4,6 il 6 3,2
Festuca pratensis Huds. s. I. 4 52,6 27,1 4,2 il 6 4,2
Poa trivialis L. 4 62,5 23,1 6,0 il 7 0,8

Trisetum flavescens (L.) P. Beauv. 4 34,8 28,0 1,45 Hkx 6 15,8
Vicia cracca L. s. str. 4 41,3 30,0 2,45 il 6 4,0
Taraxacum officinale Weber s. |. 4 34,6 29,1 1,96 * 6 515
Veronica chamaedrys L. s. str. 4 43,4 29,9 2,33 il 6 8,1

T — tratamentul aplicat; INDVAL — valoarea indicatoare; N — preferintele speciilor la azot; ADm — abundentd —dominanta — medie; Dev. Std - deviatia
standard; Semnif.: *** p<0.001; ** p<0.01; * p<0.05; ns — nesemnificativ
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Avand in vedere ca anumite specii pot avea valoare indicatoare pentru mai multe tratamente, in cele
ce urmeazd vom prezenta o altd abordare si anume vom realiza o analizd a speciilor indicator pe
grupuri de variante. Vom considera varianta martor (V1) si varianta fertilizata cu 10 t/ha gunoi (V2)
un grup, iar celelalte doud tratamente (V3 - 20 t/ha gunoi, V4 — 30 t/ha gunoi) alt grup. S-a decis
aceastd grupare deoarece schimbarile majore in covorul vegetal apar de la tratamentul cu 20 t/ha
gunoi grajd (V3) cand se instaleaza tipul de pajiste Agrostis capillaris — Trisetum flavescens.

Pentru primul grup (V1 si V2) s-au identificat 23 de specii cu valoare indicatoare, iar pentru cel de-
al doilea (V3 si V4) 11 specii cu valoare indicatoare. Speciile primului grup (T 1, Tabelul 2) sunt in
general de la oligotrofe pana la oligomezotrofe, iar cele ale grupului 2 (T 2) sunt de la oligomezotrofe
pana la eutrofe. Unele specii cum ar fi Agrostis capillaris si Centaurea pseudophrygia au un caracter
oligomezotrof (dupa ELLENBERG, 1992) totusi ele au cea mai mare participare si in acelasi timp
valoare indicatoare la tratamentele cu 20 t/ha si 30 t/ha gunoi de grajd. In acest caz, ele prezinti un
caracter mezotrof sau chiar eutrof. CRISTEA in anul 2004 demonstreaza cd anumite specii se
comporta diferit in tara noastrd comparativ cu Europa Centrald, datorita actiunii compensatori a
factorilor ecologici (Caluna vulgaris, Festuca rubra, Anthonxantum odoratum etc.). Chiar daca o
serie de autorii au adoptat valorile indicatorilor ecologici determinate pentru Europa Centrala, la
conditiile pedoclimatice specifice tirii noastre (CSUROS, 1996, 1967, 1970; CSUROS si
KAPTALAN 1974, BELDIE si CHIRITA 1967), totusi, se constati ci probabil mai este nevoie de
cateva ajustari pe baza unor experiente stationale.

Tabelul (Table) 2
Specii cu valoare indicatoare pentru tratamentele aplicate
Species with indicative value for applied treatments

Specie T INDVAL Media Dev. Std. Semnif. N ADM (%)
Mean

Anthoxanthum odoratum L. s. str. 1 67.1 53.4 2.6 Hxx X 34
Cynosurus cristatus L. 1 66.7 42.6 4.4 faleied 4 0.5
Festuca rubra L. 1 90.2 55.2 4 faaiel X 16.6
Carex pallescens L. 1 100.0 31.2 5.3 Fokok 4 0.5
Luzula multiflora (Ehrh.) Lej. 1 95.8 304 5 ool 3 0.5
Lotus corniculatus L. 1 7.7 54.9 42 Hxx 4 13

Trifolium pratense L. 1 57.4 52.9 2.3 * 6 4
Trifolium repens L. 1 56.3 52.5 2.1 * 6 5.1
Colchium autumnale L. 1 63.1 53.1 2.5 ookl X 3.3
Gymnadenia conopsea (L.) R. Br. s. I. 1 29.2 12.5 4.1 el 3 0.5
Hieracium aurantiacum L. 1 50.0 18.2 5.1 Hxx 2 0.5
Hieracium pilosella L. 1 50.0 18.2 5.1 ookl 2 0.5
Leontodon autumnalis L. 1 100.0 32.2 6.1 Hxx 5 0.7
Leucanthemum vulgare Lam. s. str. 1 73.8 53.8 2.9 ookl 3 2.8
Plantago lanceolata L. 1 67.8 55.1 3.8 faieied X 2.1
Plantago media L. 1 78.6 55.9 5.9 Fkk 3 1.7
Polygala comosa Schkuhr 1 50.0 18.2 5.0 ookl 2 0.5
Polygala vulgaris L. s. I. 1 66.7 42.6 4.35 faiaiel 2 0.5
Potentilla erecta (L.) Raeusch. 1 87.9 45.0 5.9 wxx 2 1.8
Rhinanthus minor L. 1 85.7 35.3 5.2 faiaiel 3 0.5
Scabiosa columbaria L. 1 50.0 18.2 5.0 Fxx 2 0.5
Thymus pulegioides L. s. I. 1 50.0 18.2 5.1 ookl 6 0.5
Viola declinata 1 50.0 18.9 5.4 Hxx 6 1.2
Agrostis capillaris L. 2 55.8 51.1 1.1 ookl 4 18.7
Dactylis glomerata L. s. str. 2 91.9 44.0 5.1 ool 6 2.9
Festuca pratensis Huds. s. |. 2 89.5 43.8 4.9 ookl 6 3.5
Poa trivialis L. 2 100.0 32.2 6.0 Hokk 7 0.7
Trisetum flavescens (L.) P. Beauv. 2 65.9 52.3 1.9 faiaiel 6 15.0
Vicia cracca L. s. str. 2 64.8 53.9 3.0 Hokk 6 3.1
Centaurea pseudophrygia C. A. Mey. 2 56.2 51.9 1.6 il 4 9.6
Pimpinella major (L.) Huds. 2 62.2 52.2 1.8 faieied 7 6.0
Rumex acetosa L. 2 71.1 53.5 29 faiaiel X 2.3
Taraxacum officinale Weber s. 1. 2 62.0 53.2 25 faiaiel 6 5.0
Veronica chamaedrys L. s. str. 2 50.0 18.9 5.4 Hokk 6 7.2

T — tratamentul aplicat; 1 — grup (martor si 10 t/ha gunoi de grajd); 2 — grup (20 si 30 t/ha gunoi de grajd); INDVAL - valoarea indicatoare; N —
preferintele speciilor la azot; ADm — abundenta —dominanta — medie; Dev. Std - deviatia standard; Semnif.: *** P<0,001; ** P<0,01; * P<0,05; ns —
nesemnificativ
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CONCLUZII

1.

2.

Fitocenoza martorului experientei cu ingrasaminte organice (tipul Festuca rubra — Agrostis
capillaris) prezinta 17 specii cu valoare indicatoare;

Tipul Festuca rubra — Agrostis capillaris (10 t/ha gunoi de grajd), prezintd in compozitia floristica
4 specii cu valoare indicatoare (Lotus corniculatus, Trifolium pratense, Trifolium repens, Achillea
millefolium);

Tipul Agrostis capillaris - Trisetum flavescens (V3 - 20 t/ha gunoi de grajd) are 3 specii indicator
(Centaurea pseudophrygia, Pimpinella major, Rumex acetosa);

Tipul Agrostis capillaris - Trisetum flavescens (V4 - 30 t/ha gunoi de grajd) are 8 specii cu
valoare indicatoare (Agrostis capillaris, Dactylis glomerata, Festuca pratensis, Poa trivialis,
Trisetum flavescens, Vicia cracca, Taraxacum officinale, Veronica chamaedrys);

Modificarea pregnanta in covorul vegetal se produce la aplicarea cantitatilor de 20 t/ha gunoi de
grajd;

Reactia la fertilizare a unor specii nu confirmd preferintele lor fatd de azot (N), elaboratd de
ELLENBERG, 1992 si adaptatda de diferiti specialisti romani, evidentiaza specificitatea

conditiilor pedo-fito-ecologice si impune reconsiderarea preferintelor speciilor fatd de azot pe
baza rezultatelor din experiente de lunga durata.
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REZUMAT

Cultura de floarea-soarelui se situeaza in Romdnia pe locul 3 ca suprafatd agricola cultivata, in prezent ocupd
aproximativ 1 milion de hectare. In Dobrogea se cultivi aproximativ 200.000 ha in cele doud judete-Tulcea si
Constanta, cu o pondere importantd in suprafata cultivatd.

La SC Sport Agra SRL Amzacea, s-au experimentat in anii 2016-2019 noi verigi tehnologice de cultura a florii-
soarelui, care sd facd fata schimbarilor climatice. Acestea cuprind urmdtoarele elemente tehnologice: schimbarea epocii
de semanat (s-a semanat cu o luna mai devreme decdt in tehnologia clasica), selectarea hibrizilor care sa prezinte o
buna comportare fata de principalii agenti de daunare ai culturii; aplicarea erbicidelor care sda controleze atdt
buruienile, cat si parazitul lupoaie; aplicarea unor fungicide de ultima generatie in perioada de vegetatie, care sa
micsoreze atacul principalilor agenti patogeni. Pentru controlul agentilor fitopatogeni s-au aplicat fungicide in cele 2
faze fenologice sensibile.

In urma aplicarii acestor noi elemente tehnologice s-au obtinut productii cuprinse intre 3.000 si 4.500 kg/ha.
S- au remarcat hibrizii: Diamantis-4525 kg/ha, Genesis-4512 kg/ha, Odessa-4379 kg/ha si Onestar 4248 kg/ha.

ABSTRACT

In Romania sunflower crop is placed on the 3rd place as a agricultural crop currently cultivated on about 1
million hectares. In Dobrogea, about 200,000 ha are cultivated in the two counties - Tulcea and Constanta, with a
significant share in the cultivated area.

At SC Sport Agra SRL Amzacea, there were experimented in 2016-2019 new technological links for sunflower
crop, to face climate change. These includes the following technological elements: changing the sowing time (sown one
month earlier than in the classical technology); selection of hybrids that show a good behavior towards the main agents
of crop damage; applying herbicides to control both weeds and broomrape; application of last generation fungicides
during the vegetation period, which will reduce the attack of the main pathogens. For the control of the phytopathogenic
agents, fungicides were applied in the 2 sensitive phonological phases.

Following the application of these new technological elements, yields between 3,000 and 4,500 kg/ha were
obtained. The hybrids remarked were: Diamantis-4525 kg/ha, Genesis-4512 kg/ha, Odessa-4379 kg/ha and Onestar 4248
kg/ha.

Cuvinte cheie: floarea-soarelui, comportare hibrizi, potential de productie

INTRODUCERE

Tn Romania, floarea-soarelui este a 3-a culturd agricold dupa grau si porumb. In ultimii ani,
cca. 1.000.000 ha au fost cultivate cu floarea-soarelui dintre care 20% in zona Dobrogei. Unul dintre
cei mai periculosi paraziti ai plantei din zona Dobrogei este lupoaia (Pacureanu si colab., 1998; Jinga
si colab., 2018), datoritd implementérii unui asolament necorespunzator. Cultura florii-soarelui a avut
0 extindere semnificativa, in special in sudul si sud-estul Romaniei (Parker, 1994; Vranceanu si
colab., 1995). Pierderile pot ajunge la 30-70% din recolta din cauza bolilor specifice si a lupoaieli
(lliescu si colab.,1995).

Agricultorii pot alege hibrizii de floarea soarelui dintr-o oferta larga de hibrizi autohtoni si
straini. Prin urmare, este necesar sa se cunoasca comportarea acestora la atacul agentilor patogeni,
precum si randamentul in conditii abiotice (Ion si colab., 2010) si biotice speciale.

S-au facut experiente privind imbunatatirea tehnologiei cultivarii florii-soarelui Tn conditiile
schimbarilor climatice, prin modificarea epocii de semanat cu cca. 30 zile mai devreme, pentru a evita
lunile secetoase iunie-august si pentru dezvoltarea unor plante mai viguroase si pentru a preveni
atacul de lupoaie (Manole, Jinga si colab., 2016).
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Scopul acestei lucrari a fost selectarea hibrizilor care sa prezinte o buna comportare fata de
principalii agenti de daunare ai culturii, care sa aiba un potential ridicat de productie.

MATERIAL SI METODA

Hibrizii luati Tn calcul in experimentele din ultimii ani au fost atét hibrizi autohtoni cat si
hibrizi straini cu un potential de productie mare. Experientele s-au desfasurat intre anii 2016-2019 la
S.C. SPORT AGRA S.R.L. in campurile de cercetare, observare.

Solul pe care s-au efectuat experientele este un cernoziom cambic cu un profil mai adanc decét
alte cernoziomuri, cu grosimea de 40-50 ¢cm si cu o texturd medie (Demeter, 2009). Continutul in
elemente nutritive este: P mobil-72; N-4; K-200; humus-3,11%; pH-7,2.

In toate experientele si cercetarile efectuate am urmarit o rotatie de minimum 4 ani, parcelele
experimentale fiind amplasate dupa cultura graului de toamna in scopul reducerii atacului de
patogeni, specifici culturi de floarea-soarelui(Orobanche sp., Sclerotinia etc.). Planta premergatoare
fiind graul terenul a fost arat la o adancime de 23-25 c¢cm. pana la data de 1 August a fiecarui an.
Terenul a fost mentinut curat de buruieni pana in primavara, aplicandu-se 2I/ha glifosat 480g./1, sub
diferite denumiri comerciale. inainte de semanat solul a fost prelucrat cu un utilaj usor la adincimea
de incorporare a semintelor 5-7 cm. Odatd cu semdnatul s-au aplicat Ingrdsaminte complexe
asigurandu-se conform cartarii agrochimice 40 kg s.a./ha azot si 80 kg s.a. fosfor. Samanta a fost
tratata cu tiametoxam 8 1/to sdmanta.

Paralel cu efectuarea prasilelor mecanice s-a asigurat necesarul de azot pana la 90-100 kg
s.a./ha. In pre-emergenta s-a aplicat in vederea combaterii buruienilor erbicidul dimetenamid P,
720g/l s.a., in doza de 1,4 I/ha, iar in post-emergenta in fenofaza de 6-8 frunze imazamox, 25g/l s.a.
in doza de 2l/ha.

In vederea combaterii bolilor specifice florii-soarelui, foarte agresive in arealul de
experimentare s-au aplicat 2 tratamente cu fungicide: primul tratament in fenofaza de 8 frunze
folosindu-se Procloraz 45% in doza de 1l/ha, iar al 2- lea tratament la aparitia butonului floral cu
Dimoxistrobin 200g/l + Boscalid 200¢/l in doza de 0,5 I/ha.

Gradul de atac (GA) a fost calculat cu formula GA=FxI/100 (F%-frecventa atacului, | %-
intensitatea atacului). Observatiile efectuate au vizat agentii patogeni: Phomopsis helianthi,
Sclerotinia sclerotiorum, Altenaria helianthi, si Orobanche cumana. Au fost efectuate cate doua
observatii Tn fiecare an.

Anul 2016, asa cum rezulta din tabelul 1 a prezentat precipitatii mai bogate in perioada mai-
funie, cu 100 mm mai mari fatad de media multianuala.

Tabel 1. Precipitatiile si temperaturile din timpul sezonului de vegetatie a anului 2016 (Statia Valul lui Traian, Constanta)
Table 1. Precipitations and temperatures during the 2016 vegetation season (Valul lui Traian Station, Constanta)

Luna
lan. [ Febr. | Mart. [ Apr. [ Mai [ lunie [ lulie [ Aug.

Perioada Sezonul de vegetatie 2016: Precipitatii (mm) pentru cele 3 decade Suma
1-10 0 12.0 10.0 0 60.0 35 56.0 4.0 1455
11-20 95.0 18.5 19.0 0 21.0 20.0 0 0 1735
21-30 15.0 0 15.0 20.0 16.0 0 0 0 66.0
Suma 110.0 30.5 44.0 20.0 97.0 23.5 56.0 4.0 385.0

Media precipitatiilor lunare (mm) 1961-2010 Suma

27,7 | 240 [ 291 [ 318 [ 377 [ 471 [ 389 [ 374 | 2737
Sezonul de vegetatie 2016: Temperatura medie (°C) pentru cele 3 decade | Media
1-10 25 4.1 6.8 10.3 13.9 19.8 22.6 23.2 12.9
11-20 4.8 5.2 7.9 12.9 16.8 214 24.2 22.6 14.57
21-30 4.3 5.4 10.2 13.5 18.7 22.1 23.8 214 14.92
Media 3.9 4.9 8.3 12.2 16.5 21.1 23.5 22.4 14.1

Media anilor 1961-2010 : media temperaturilor lunare (°C) Media
04 [ 09 [ 44 [ 97 [ 153 ] 194 [ 219 | 169 | 1212

Anul 2017 a inregistrat precipitatii scazute care se inscriu in media multianuala a acestei zone
secetoase, asa cum rezulta din tabelul 2.

Comparativ cu anul precedent, anul 2018 a fost un an cu un regim al precipitatiilor mai bogat
atingand o suma de 569 mm in lunile ianuarie-august (Tabelul 2).
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Comparativ cu anul precedent, anul 2019 a fost un an cu un regim al precipitatiilor foarte
scazut atingand o suma de 178,5 mm in lunile ianuarie-august (Tabelul 2).

Tabel 2. Precipitatiile din timpul sezonului de vegetatie a anilor 2017,2018,2019 (Statia Valul lui Traian, Constanta)
Table 2. Precipitations during the 2017,2018,2019 vegetation season (Valul lui Traian Station, Constanta)

Luna
lan. | Febr. | Mart. | Apr. | Mai [ lunie [ lulie |  Aug.

Perioada Sezonul de vegetatie 2017: Precipitatii (mm) pentru cele 3 decade Suma
1-10 60 5.0 4.0 0 13.0 | 18.0 9.0 0 109.0
11-20 10 | 135 | 31.0 | 350 | 120 | 6.0 0 0 107.5
21-30 0 2.0 5.0 6.0 | 20 4.0 92.0 6.0 117.0
Suma | 70.0 | 205 | 40.0 | 41.0 | 27.0 | 28.5 | 101.0 6.0 3335

Luna
lan. | Febr. | Mart. | Apr. | Mai [ lunie [ lulie | Aug.

Perioada Sezonul de vegetatie 2018: Precipitatii (mm) pentru cele 3 decade Suma
1-10 0 9 6 2 64 35 98 0 214
11-20 44 31 37 0 28 0 2 0 142
21-30 19 80 26 0 0 41 47 0 213
Suma 63 120 69 2 92 76 147 0 569

Luna
lan. | Febr. | Mart. | Apr. [ Mai [ lunie | Iulie [  Aug.

Perioada Sezonul de vegetatie 2019: Precipitatii (mm) pentru cele 3 decade Suma
1-10 18 0 0 11 7 14 14 7 71
11-20 9 5 16 24,5 0 0 24 0 78,5
21-30 9 3 0 0 11 0 6 0 29
Suma 36 8 16 355 | 18 14 44 7 178,5

Figura 1. Aplicarea primului tratament
Figure 1. Application of the 1st treatment

e T

e

Figura 2. p area celui de-al doilea tratament
Figure 2. Application of the 2nd tratment
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REZULTATE SI DISCUTII

Tn 2016, se constati ca principalii agenti patogeni din perioada de vegetatie au avut o frecventa
foarte ridicata, dar prin aplicarea celor doua tratamente cu Dimoxistrobin 200g/l + Boscalid 200g/I in
doza de 0,5 I/ha, intensitatea a fost scazuta. Ca atare pierderile de productii au fost limitate.
Majoritatea hibrizilor studiati au dat productii de peste 3500 kg/ha, iar hibrizii NEOMA si NEOSTAR
au realizat productii de 4277 respectiv 4220 kg/ha (Tabelul 3).

Tabel 3. Fisa tehnica a hibrizilor de floarea-soarelui, 2016
Table 3. Techological sheet of sunflower hybrides, 2016

Hibrid Planta premergitoare | Suprafata (m?) | Data de seminat | pimoxistobin onorgz}:a:n ;rc‘;tséaiiidzzoowl (0,50 I/ha) Prsg/l;]ci .
NEOMA grau 1150 20.03 TTzlsuic:;ufTéfa/l 4277
DIAMANTIS gréu 1150 20.03 I;Euiof;“f:’;ea/l 3434
ACADEMI grau 1150 2003 TTzlt?uE:cf;ufTéfa/l 3468
NEOSTAR grau 1150 2003 TTzlsuic:;ufTéfa/l 4220
BACARDI grau 1150 2003 T16-8 frunze/ 3296

T2-buton floral

R T1 6-8 frunze/
GARCIA grau 1150 2003 T2-buton floral 4120

T16-8 frunze/

TALENTO grau 1150 2003 T2-buton floral 3940
EXPERTO grau 1150 2003 Ef)uiof:;zg/l 3896
Media 3831,38
Abaterea 358,03
Variabilitatea (%) 9,3
DL 5% 848,5
Valoare semnificativa 4679,9

Tn tabelul 4 este prezentata comportarea hibrizilor de floarea-soarelui iTn Amzacea, din parcela
1. Tn urma observatiilor se vede ca la atacul de Sclerotinia sclerotiorum cel mai sensibil hibrid a fost
EXPERTO(GA = 25%). La atacul de Phomopsis helianthi cel mai sensibil hibrid a fost BACARDI
(GA = 10%). La atacul de Alternaria helianthi cel mai sensibil hibrid a fost hibridul BACARDI(GA
=12,5%). Hibridul TALENTO(GA = 3,6%) a fost cel mai sensibil la atacul de Orobanche cumana.

Tabel 4. Starea fitosanitara a culturii de floarea-soarelui (Parcela 1), 2016
Table 4. Phytosanitary status of sunflower crop (Parcel 1), 2016

Sclerotinia sclerotiorum | Phomopsis helianthi | Phoma macdonaldi | Alternaria helianthi |Orobanche cumanal
Hibrid
F % 1% GA F % 1% |[GA| F% 1% [GA| F% 1% |GA[F%| 1% | GA
NEOMA 5 100 5 12 26 [3.12[ 15 30 |[45] 20 30 6| 4 30 |12
DIAMANTIS 20 100 20 20 20 4 22 25 55 25 35 [8.75 3 25 [0.75
ACADEMI 15 100 15 25 30 |75| 15 20 3 15 55 [8.25| 4 20 | 0.8
NEOSTAR 10 100 10 20 25 5 12 30 |[36] 20 60 [12] 5 30 |15
BACARDI 18 100 18 25 40 10| 26 40 104 25 50 [12.5] 2 40 | 08
GARCIA 5 100 5 16 20 |32 18 25 |45] 15 60 9| 3 25 |0.75
TALENTO 17 100 17 10 30 3 12 30 |[36] 20 50 [10] 12 | 30 |36
EXPERTO 25 100 25 30 25 |75 23 20 46| 25 40 (10| 5 20 1
Media 14,38 100,00 [14,38| 19,75 27,00 |5,50| 17,88 | 27,50 [3,00] 20,63 | 47,50 |9,40|4,75| 27,50 | 1,00
Abaterea 6,71 0,00 6,71| 6,42 6,06 (2,69 4,94 6,12 0,00 3,90 10,61 |1,96| 2,90 6,12 | 0,00
Variabilitatea (%) 46,7 00 |467| 325 | 22,5 |a9,0l 276 | 22,3 [o0]| 189 | 22,3 |08 61,2] 22,3 | 0,0
DL 5% 15,9 0,0 15,9 15,2 14,4 16,4 11,7 14,5 |0,0 9,2 25,1 |4,6|159] 0,0 |159
Valoare semnificativa 30,3 100,0 |30,3| 35,0 41,4 |11,9] 29,6 42,0 (3,0 29,9 72,6 |14,0]30,3| 100,0 | 30,3
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Hibridul LG 5463 CL a fost cel mai sensibil la atacul de Orobanche cumana(GA = 0.9%). La
atacul de Alternaria helianthi(GA = 28%) cel mai sensibil hibrid a fost LG 364.

Tabel 5. Starea fitosanitara a culturii de floarea-soarelui (Parcela 2), 2016
Table 5. Phytosanitary status of sunflower crop (Parcel 2), 2016

Phomopsis helianthi | Phoma macdonaldi | Alternaria helianthi | Orobanche cumana
Hibrid F% 1% |GA| F% 1% | GA F% 1% | GA F% 1% | GA
LG 5463 CL 40 40 | 16 95 25 |23.75| 60 20 | 12 18 51| 09
LG 5542 CL 35 25 |8.75 90 30 27 65 25 [16.25 0 0 0
LG 5555 CLP 45 20 9 85 10 | 85 55 20 | 11 4 51| 02
LG 5661 CL 30 30 9 90 25 | 225 75 25 [18.75 2 7 | 014
LG 364 70 20 14 95 20 19 70 40 28 5 5 | 0.25
LG 5671CLP 60 15 9 75 30 [225 55 25 [13.75 4 5 0.2
FAVORIT 10 10 1 10 25 | 25 30 35 [ 105 7 10 | 0.7
FD 117 25 15 [3.75 35 10 | 35 25 20 5 3 4 |0.12
FUNDULEA 225 30 10 3 30 15 | 45 35 15 | 5.25 0 0 0
FUNDULEA 708 10 5 0.5 10 10 1 15 10 15 0 0 0
Media 35,50 |19,00(7,40| 61,50 |20,00/13,48| 48,50 |23,50/12,20| 4,30 4,10( 0,25
Abaterea 18,36 9,95 |4,98| 34,06 |7,75(9,81| 19,63 | 8,38 | 7,28 5,08 3,11| 0,29
Variabilitatea (%) 51,7 52,4 |167,3| 55,4 38,7728 40,5 35,7 | 59,7 118,1 |75,9(115,9
DL 5% 41,5 22,5 (11,3| 770 |17,5|22,2| 444 |189|165| 11,5 |70]| 0,7
Valoare semnificativa 77,0 41,5 (18,7 138,5 |37,5| 35,7 92,9 42,4 | 28,7 15,8 11,1 0,9

Tn 2017, se constata ca principalii agenti patogeni din perioada de vegetatie au avut o frecventa
foarte ridicata. Majoritatea hibrizilor studiati au prezentat productii de peste 2500 kg/ha, iar hibrizii
P 64 LE 25 si NEOSTAR au prezentat productii de 3565 respectiv 3582kg/ha pentru parcela 1
(Tabelul 6) iar pentru parcela 2 cei mai performanti hibrizi au fost LG 5555 si LG 50635 cu productii
de 3513 kg/ha, respectiv 3540 kg/ha (Tabelul 7). Unele verigi tehnologice au avut aceiasi indici pentru
toti hibrizii testati, si anume: planta premergatoare, fertilizarea de baza, suprafata parcelei, densitatea

si data semanatului.
Table 6. Fisa tehnica a hibrizilor de floarea-soarelui (Parcela 1), 2017
Table 6. Techological sheet of sunflowet hybrides (Parcel 1), 2017

Plan i
Hibri pr?arr':: . 3 Densitatea | = Data | Nr. | Data | P2 [ prod. | Umidit
ibrid < Fertilizarea de baza | Suprafata | la seminat < A IR 2 | .. [recolta
rga:;oa ; (boabe/ha) semanatului | rasariri | pl/m? | inflorii rii kg/ha atea
P 64 LE 25 Soia | 18-46-0/ 200Kg/ha | 1150 mp 65000 26.mar O4.apr | 6.5 | Ol.iul | 31.08 3565 10.1
P 64 LE 99 Soia 18-46-0/ 200Kg/ha | 1150 mp 65000 26.mar 04.apr 6 02.iul | 31.08 3391 12.6
PERFORMER Soia 18-46-0/ 200Kg/ha 1150 mp 65000 26.mar 04.apr 6 29.iun | 31.08 2417 10.6
FDI M1 16 Soia | 18-46-0/200Kg/ha | 1150 mp 65000 26.mar 05.apr | 5.5 | 30.iun | 31.08 2208 11.3
FDI M2 16 Soia 18-46-0/200Kg/ha 1150 mp 65000 26.mar 05.apr 6 01.iul | 31.08 2330 14.2
FDIM 316 Soia 18-46-0/200Kg/ha | 1150 mp 65000 26.mar 05.apr | 6.5 | 02.iul | 31.08 2773 10.5
NEOMA Soia 18-46-0/200Kg/ha 1150 mp 65000 26.mar 05apr | 6.5 | 29.iun | 31.08 3234 7.7
NEOSTAR Soia 18-46-0/200Kg/ha 1150 mp 65000 26.mar 06.apr | 6.5 | 28.iun | 31.08 3582 8.1
BACARDI Soia 18-46-0/200Kg/ha | 1150 mp 65000 26.mar 06.apr 6 0L.iul | 31.08 3252 7.2
DIAMANTIS Soia 18-46-0/200Kg/ha 1150 mp 65000 26.mar 06.apr | 6.5 | Ol.iul | 31.08 3478 8.5
Media 6,20 3023 10,08
Abaterea 0,33 511,8 2,14
Variabilitatea (%) 5,3 16,9 21,2
DL 5% 0,7 1156,7 4,8
Valoare semnificativa 6,9 4179,7 14,9

In perioada de vegetatie s-au efectuat 2 tratamente fitosanitare cu fungicide de ultima

generatie Dimoxistrobin 200g/l + Boscalid 200g/1 in doza de 0,5 1/ha pentru a proteja culturile
impotriva principalilor agenti patogeni. Ca atare agentii patogeni prezentati in tabelele 6 si 7 au avut
valori mai scazute ale atacului la majoritatea hibrizilor analizati (Phomopsis helianthi F= 20-70 %
dar 1% 5-30%, Alternaria helianthi F= 10-70%dar I= 5-10%). Parazitul Orobanche cumana a
prezentat valori scazute datorate semdnatului mai timpuriu si aplicdrii erbicidului imazamox in
parcela 2 (Tabelele 8, 9).
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Table 7. Fisa tehnica a hibrizilor de floarea-soarelui (Parcela 2), 2017
Table 7. Techological sheet of sunflowet hybrides (Parcel 2), 2017

Planta - Nr de Data
. Preme Fertiliza- boabe Data Nr de Data Prod. . Data
Hbrid Supraf. seman - . - Umiditatea .
rga- rea de baza la sema- a-tulyj | rasariri pl/ mp | inflorii kg/ha recoltarii
toare nat
EUROMIS Grau 18-46-0/200Kg/ha | 740 mp 65000 | 28.mar | 08.apr 6.5 29.iun 2979 10.1 30.08
TERRAMIS Grau 18-46-0/200Kg/ha | 740 mp | 65000 | 28.mar | 08.apr 6 27.iun 3297 10 30.08
TERRAMIS 11 Grau 18-46-0/200Kg/ha | 740 mp 65000 10.apr | 29.apr 6 0L.iul 3162 10.3 30.08
GENESIS Grau 18-46-0/200Kg/ha | 740 mp | 65000 | 28.mar | 07.apr 55 26.iun 3108 9.2 30.08
POETIC Grau 18-46-0/200Kg/ha | 740 mp | 65000 | 28.mar | 09.apr 6 29.iun 2918 8.8 30.08
JANIS Grau 18-46-0/200Kg/ha | 740 mp 65000 | 28.mar | 09.apr 6.5 26.iun 3000 9.2 30.08
LG 50635 Grau 18-46-0/200Kg/ha | 740 mp | 65000 | 28.mar | 12 apr 6.5 0L.iul 3540 9.1 30.08
LG 5555 Grau 18-46-0/200Kg/ha | 740 mp 65000 | 28.mar | 10.apr 6.5 26.iun 3513 9.1 30.08
HYSUN 202 Grau 18-46-0/ 200Kg/ha | 740 mp 65000 | 28.mar | 09.apr 6 0L.iul 3216 9.6 30.08
HYSUN 256 Grau 18-46-0/200Kg/ha | 740 mp | 65000 | 28.mar | 08.apr 6.5 0L.iul 3270 10.1 30.08
Media 6,20 3200,30 9,45
Abaterea 0,33 201,60 0,65
Variabilitatea (%) 5,3 6,3 6,8
DL 5% 0,7 455,6 1,5
Valoare semnificativa 6,9 3655,9 10,9
Tabel 8. Starea fitosanitara a culturii de floarea-soarelui (Parcela 1), 2017
Table 8. Phytosanitary status of sunflower crop (Parcel 1), 2017
Sclerotinia sclerotiorum | Phomopsis helianthi Alternaria helianthi Orobanche cumana
Hibrid
F(%) | 1(%) | GA(%) | F(%) | 1(%) | GA(%) | F(%) | 1(%) | GA (%) | F(%) | 1(%) | GA (%)
P64 LE 25 20 100 20 40 25 10 20 10 2 0 0 0
P64 LE 99 11 100 11 30 10 3 20 10 2 0 0 0
Performer 5 100 5 60 30 18 20 5 1 10 3 0.3
FDI M1 16 7 100 20 10 2 10 10 1 30 5 1.5
FDI M2 16 6 100 6 20 15 3 30 10 3 5 3 0.2
FDI M3 16 10 100 10 30 30 12 60 10 6 3 3 0.1
NK Neoma 100 7 35 20 7 30 10 3 0 0 0
Sy Neostar CLP 0 0 20 5 1 15 10 1.5 0 0 0
SY Bacardi CLP 0 0 0 70 30 21 20 10 2 10 5 0,5
Diamantis 10 100 10 70 10 7 20 10 2 25 15 4
Media 7,60 | 80,00 | 7,60 ]3950]1850| 840 |2450]950] 2,35 | 830 | 3,40 | 0,66
Abaterea 550 | 40,00 | 550 |19,03| 923 | 651 |13,12|150| 1,38 |10,34| 4,32 | 1,20
Variabilitatea (%) 72,4 | 50,0 72,4 48,2 | 49,9 77,6 53,6 | 15,8 | 58,7 |1246| 1270 181,1
DL 5% 12,4 | 90,4 12,4 | 430|209 | 147 | 29,7 | 3.4 3,1 234 | 9,8 2,7
Valoare semnificativa | 20,0 | 170,4 20,0 82,5 | 39,4 23,1 54,2 | 12,9 5,5 31,7 | 13,2 3,4

Tabel 9. Starea fitosanitara a culturii de floarea-soarelui (Parcela 2), 2017

Table 9. Phytosanitary status of sunflower crop (Parcel 2), 2017

Sclerotinia sclerotiorum | Phomopsis helianthi Alternaria helianthi Orobanche cumana
b (%) | 1(%) | GA (%) | F (@) | 1 (%) | GA (%) | F (%) | | (%) | GA (%) | F (%) | 1 %) | GA (%)

P64 LE 25 0 0 0 15 10 15 30 10 3 0 0 0
P64 LE 99 0 0 0 50 25 125 40 15 6 0 0 0
Performer 5 10 0.5 45 10 45 30 10 3 0 0 0
FDI M1 16 0 0 0 25 5 13 20 10 2 0 0 0
FDI M2 16 0 0 0 25 10 25 20 10 2 0 0 0
FDI M3 16 0 0 0 25 10 2.5 30 5 15 0 0 0
NK Neoma 0 0 0 20 10 2 15 10 15 0 0 0
Sy Neostar CLP 0 0 0 25 10 25 20 10 2 0 0 0
SY Bacardi CLP 0 0 0 60 10 6 30 10 3 10 2 0.2
Diamantis 0 0 0 70 30 24 25 10 25 30 2 0.6

Media 0,50 | 1,00 0,05 |36,00|13,00| 593 |26,00]10,00] 2,65 4,00 | 0,40 0,08
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Sclerotinia sclerotiorum | Phomopsis helianthi Alternaria helianthi Orobanche cumana
Hibrid
F (%) | 1 (%) | GA(%) | F (%) | | (%) | GA (%) | F (%) | 1 (%) | GA (%) | F (%) | | (%) | GA (%)
Abaterea 1,50 | 3,00 0,15 17,86 | 7,48 6,81 7,00 | 2,24 1,25 9,17 | 0,80 0,18
Variabilitatea (%) 300,0 | 300,0 | 300,0 | 496 | 57,6 | 1148 | 26,9 | 224 47,0 |229,1]200,0| 229,1
DL 5% 3,4 6,8 0,3 40,4 16,9 15,4 15,8 51 2,8 20,7 1,8 0,4
Valoare semnificativd | 3,9 7,8 0,4 76,4 | 29,9 | 21,3 | 41,8 | 151 5,5 24,7 | 2,2 0,5

In tabelul 10 sunt prezentate datele privind fisa tehnica a parcelei experimentale din Amzacea.
Datorita masurilor agro-tehnice aplicate (fertilizare echilibratd si tratamente in vegetatie) au fost
obtinute productii intre 3281 kg/ha si 4254 kg/ha la hibrizii Suria respectiv Genesis. Planta
premergitoare a fost graul, densitatea a fost de 6-7 plante/m? si fertilizarea s-a efectuat utilizand
Agrisol 20.10.10+10S, 190 kg/ha. Merita sa amintim faptul ca planta parazita Orobanche cumana, a
fost tinuta sub control aplicand noua tehnologie privind perioada de semanat si aplicarea fungicidului

imazamox 2 I/ha.
Table 10. Fisa tehnica a hibrizilor de floarea-soarelui, 2018
Table 10. Techological sheet of sunflowet hybrides, 2018

Hibrid Nr de pl/ m? | Datainflorii | Data recoltiirii | Prod. kg/ha | Umiditatea (%)
SURIA 6 June 22 August 16 3281 10.9
ES GENESIS 6 June 22 August 16 4254 7.6
ES JANIS 6 June 22 August 16 4207 8.3
ES LORIS CLP 6 June 24 August 16 3739 8.3
ES ELECTRIC CLP 6.5 June 25 August 16 4071 7.9
SY DIAMANTIS 6 June 25 August 21 3791 7.1
SY NEOSTAR 6.5 June 25 August 16 4219 8.7
SY BACARDI 6 June 24 August 16 3928 7.9
SY GRACIA 7 June 24 August 21 4047 9.1
LG 5555 CLP 6 June 26 August 16 3701 6.9
LG 56635 CLP 6 June 22 August 21 3266 8.0
LG 59580 SX 6.5 June 25 August 16 3408 8.0
P64LE25 6.5 June 20 August 21 3650 7.6
P64LE99 7 June 23 August 21 4032 8.2
P64LL125 6 June 22 August 21 3857 7.7
Media 6,27 6,27 8,15
Abaterea 0,36 0,36 0,91
Variabilitatea (%) 5,7 57 11,2
DL 5% 0,8 0,8 2,0
Valoare semnificativa 7,0 7,0 10,1

La observatiile efectuate in data de 16.07.2019 n parcelele din Amzacea, s-a observat ca
atacul de Sclerotinia sclerotiorum cel mai puternic a fost la hibridul EURALIS-JANIS cu GA de 2%.
GA pentru atacul de Phomopsis helianthi a avut valori cuprinse intre 1,5 si 11,25. GA pentru atacul

de Alternaria helianthi a avut valori cuprinse intre 3,75% si 25% (Tabelul 11).
Tabel 11. Starea fitosanitara a culturii de floarea-soarelui, 16.07.2018
Table 11. Phytosanitary status of sunflower crop, 16.07.2018

Hibridul Sclerotinia sclerotiorum Phomopsis helianthi Alternaria helianthi Orobanche cumana
F(%) [ 1(%) [ GA(%) | F(%) [ 1 (%) [ GA(%) | F(%) | 1(%) | GA(%) | F(%) [ 1(%) | GA (%)
SURIA 1 100 1 45 25 11,25 100 25 25 0 0 0
EURALIS-JANIS 2 100 2 35 20 7 70 20 14 0 0 0
ES LORIS CLP 0 0 0 25 20 5 35 15 5,25 0 0 0
ES ELECTRIC CLP 0 0 0 20 10 2 35 15 5,25 0 0 0
SY DIAMANTIS 0 0 0 20 10 2 35 15 5,25 0 0 0
SY NEOSTAR 0 0 0 15 10 15 25 15 3,75 0 0 0
SY BACARDI 0 0 0 25 20 5 70 25 17,5 0 0 0
SY GRACIA 0 0 0 20 15 3 35 20 7 0 0 0
LG 5555 CLP 0,5 100 0,5 35 20 7 75 30 22,5 0 0 0
LG 56635 CLP 0 0 0 35 15 5,35 70 30 21 0 0 0
LG 59580 SX 0,8 100 0,8 20 10 2 80 20 16 0 0 0
P64LE25 0 0 0 25 10 2,5 50 20 10 0 0 0
P64LE99 0 0 0 25 20 5 35 20 7 0 0 0
P64L 1125 0 0 0 35 15 5,25 60 20 12 0 0 0
Media 0,31 | 28,57 0,31 27,14 | 15,71 4,56 55,36 | 20,71 12,25 0,00 0,00 0,00
Abaterea 0,57 45,18 0,57 8,18 4,95 2,59 21,83 4,95 6,91
Variabilitatea (%) 186,0 | 158,1 186,0 30,1 31,5 56,8 39,4 23,9 56,4
DL 5% 1,2 97,6 1,2 17,7 10,7 5,6 47,2 10,7 14,9
Valoare semnificativa 1,5 126,2 1,5 44,8 26,4 10,2 102,5 | 314 27,2
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La observatiile efectuate Tn data de 07.08.2019 in parcelele din Amzacea s-a observat ca atacul
de Sclerotinia sclerotiorum cel mai puternic a fost la hibridul EURALIS-JANIS cu un grad de atac

de 8%. GA pentru atacul de Phomopsis helianthi a avut valori cuprinse intre 6 si 35,755. GA pentru
atacul de Alternaria helianthi a avut valori cuprinse intre 9 si 45% (Tabelul 12).

Tabel 12. Starea fitosanitara a culturii de floarea-soarelui, 07.08.2018
Table 12. Phytosanitary status of sunflower crop, 07.08.2018

Hibridul Sclerotinia sclerotiorum Phomopsis helianthi Alternaria helianthi Orobanche cumana
F(%) | 1(%) | GA(%) | F(%) | 1(%) | GA(%) | F(%) | 1 (%) | GA(%) | F(%) | 1(%) | GA (%)
SURIA 1 100 1 65 55 35,75 100 45 45 10 2 0,2
EURALIS-JANIS 8 100 8 45 30 13,50 80 50 40 0 0 0
ES LORIS CLP 5 100 5 55 30 16,50 65 40 26 0 0 0
ES ELECTRIC CLP 2 100 2 40 20 8 75 20 15 0 0 0
SY DIAMANTIS 1 100 1 30 20 6 55 25 13,75 5 2 0,1
SY NEOSTAR 0 0 0 25 15 3,75 45 35 15,75 6 3 0,18
SY BACARDI 0 0 0 30 30 9 80 35 28 10 2 0,2
SY GRACIA 0 0 0 40 20 8 60 20 12 0 0 0
LG 5555 CLP 5 100 5 55 20 11 85 30 25,5 0 0 0
LG 56635 CLP 0 0 0 45 30 13,5 85 30 25,5 0 0 0
LG 59580 SX 3 100 3 40 20 8 90 20 18 0 0 0
P64LE25 2 100 2 35 20 7 70 20 14 0 0 0
P64LE99 0 0 0 35 20 7 45 20 9 0 0 0
P64LL125 0 0 0 35 15 5,25 60 20 12 0 0 0
Media 193 | 57,14 1,93 41,07 | 24,64 10,88 71,07 | 29,29 21,39 2,21 0,64 0,05
Abaterea 2,40 | 49,49 2,40 10,72 | 9,90 7,69 16,17 | 9,97 10,45 3,71 1,04 0,08
Variabilitatea (%) 1247 | 86,6 124,7 26,1 40,2 70,7 22,7 34,1 48,9 167,4 | 162,2 164,5
DL 5% 5,2 106,9 5,2 23,2 21,4 16,6 34,9 21,5 22,6 8,0 2,2 0,2
Valoare semnificativa 7,1 164,0 7,1 64,2 46,0 27,5 106,0 | 50,8 44,0 10,2 2,9 0,2

1n 2019 productiile obtinute in loturile de hibrizi de floarea-soarelui au variat intre 2944 kg/ha

si 4525 kg/ha.

Table 13. Fisa tehnica a hibrizilor de floarea-soarelui, 2019
Table 13. Techological sheet of sunflowet hybrides, 2019

Hibridul Data |5 o vasaririi| \-de | Data | Productia patarecoliart U%
semanatului pl/m? infloririi kg/ha
RUBISOL 20.03.2019| 12.04.2019 6 20.06.2019 2964 21.08.2019 9.7
CENTROSOL 20.03.2019| 12.04.2019 6 20.06.2019 2892 21.08.2019 13.6
P64LE25 20.03.2019] 12.04.2019 6.5 25.06.2019 3571 21.08.2019 9.8
P64LE99 20.03.2019| 12.04.2019 6 25.06.2019 3428 21.08.2019 14.1
AROMATIC 20.03.2019| 12.04.2019 6 23.06.2019 2607 21.08.2019 11.8
GENESIS 20.03.2019| 12.04.2019 6 18.06.2019 4535 21.08.2019 8.7
GENESIS 2 10.04.2019| 26.04.2019 5.5 28.06.2019 3492 21.08.2019 9.5
JANIS 20.03.2019| 12.04.2019 6 20.06.2019 3714 21.08.2019 10.6
LORIS 20.03.2019] 12.04.2019 6.5 23.06.2019 3428 21.08.2019 11.6
TERRAMIS 20.03.2019| 12.04.2019 7 20.06.2019 3928 21.08.2019 10.5
AURIMI 20.03.2019| 12.04.2019 6 1.07.2019 3857 21.08.2019 10.5
CLAYTON 20.03.2019| 12.04.2019 6.5 25.06.2019 3500 21.08.2019 8.5
BELLONA 20.03.2019| 12.04.2019 6 23.06.2019 3750 21.08.2019 7.3
TIVOLLI 20.03.2019( 12.04.2019 6 23.06.2019 3321 21.08.2019 11.3
EIFFEL 20.03.2019| 12.04.2019 6 1.07.2019 3642 21.08.2019 8.5
NEOSTAR 20.03.2019( 12.04.2019 6 20.06.2019 4107 21.08.2019 8.5
ONESTAR 20.03.2019| 12.04.2019 6.5 20.06.2019 4214 21.08.2019 8.2
KATANA 20.03.2019( 12.04.2019 7 22.06.2019 4178 21.08.2019 9.3
ODESSA 20.03.2019| 12.04.2019 6 22.06.2019 4392 21.08.2019 9.3
DIAMANTIS 20.03.2019( 12.04.2019 7 24.06.2019 4571 21.08.2019 10.00
Media 6,15 3585,29 10,16
Abaterea 0,33 470,72 1,83
Variabilitatea (%) 54 13,1 18,0
DL 5% 0,0 0,0 0,7 0,0 1016,8 0,0 4,0
Valoare semnificativa 0,0 0,0 6,9 0,0 4602,0 0,0 14,1

Tn 2019, n ceea ce priveste starea fitosanitard a hibrizilor de floarea-soarelui, la atacul de
Sclerotinia sclerotiorum sunt inregistrate valori doar n luna iulie, GA cel mai mare fiind la hibridul

RUBISOL-12%.
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Totodata la agentii patogeni Phomopsis heliathi si Alternaria helianthi au fost sesizate valori
ale GA mult mai semnificative in luna iulie-30% TIVOLLI si 36% BELLONA comparativ cu luna
iunie, dupa cum reiese din tabelele 14 si 15.

Parazitul Orobanche cumana a manifestat de asemenea un grad de atac mai ridicat in luna
iulie-15% la hibrizii CENTROSOL si RUBISOL, comparativ cu luna iunie, unde cea mai
semnificativa valoare a fost de 0,51% la hibridul AURIMI.

Tabel 14. Starea fitosanitara a culturii de floarea-soarelui, 26.06.2019
Table 14. Phytosanitary status of sunflower crop, 26.06.2019

Sclerotinia sclerotiorum Phomopsis helianthi Alternaria helianthi Orobanche cumana
Hibridul F | GA F | GA F |
@ | @) | @) | @) | 0 | @) | @) | @) | GA) | FEO | 106 | GAG)
DIAMANTIS 0 0 0 5 3 0.15 10 3 0.3 7 3 0.21
ODESSA 0 0 0 8 4 0.32 15 3 0.45 0 0 0
KATANA 0 0 0 10 3 0.3 8 3 0.24 0 0 0
ONESTAR 0 0 0 9 3 0.27 10 5 0.5 3 2 0.06
NEOSTAR 0 0 0 8 3 0.24 7 3 0.21 11 3 0.33
EIFFELL 0 0 0 7 2 0.14 8 5 0.4 2 1 0.02
TIVOLLI 0 0 0 10 4 0.4 12 3 0.36 12 4 0.48
BELLONA 0 0 0 7 4 0.28 12 5 0.6 2 1 0.02
CLAITON 0 0 0 3 2 0.06 3 2 0.06 6 2 0.12
AURIMI 0 0 0 7 3 0.21 8 5 0.4 17 3 0.51
TERAMIS 0 0 0 8 2 0.16 12 4 0.48 7 3 0.21
LORIS 0 0 0 5 3 0.15 17 5 0.85 10 4 0.4
JANIS 0 0 0 5 2 0.1 10 2 0.2 3 2 0.06
GENESSIS |1 0 0 0 13 2 0.26 7 3 0.21 7 2 0.14
GENESSIS | 0 0 0 15 3 0.45 5 3 0.15 5 2 0.1
AROMATIC 0 0 0 15 4 0.6 15 6 0.9 25 4 1
P64LE99 0 0 0 15 5 0.75 35 5 1.75 3 2 0.06
P64LE25 0 0 0 10 3 0.3 20 3 0.6 15 3 0.45
CENTROSOL 0 0 0 11 3 0.33 25 5 1.25 18 2 0.36
RUBISOL 0 0 0 7 3 0.21 25 5 1.25 15 3 0.45
Media 0,00 0,00 0,00 8,82 3,06 0,28 11,41 | 3,82 0,45 7,06 2,24 0,22
Abaterea 3,63 0,87 0,18 6,89 1,20 0,37 6,30 1,21 0,25
Variabilitatea (%) 41,2 28,5 61,7 60,3 31,4 83,0 89,3 54,3 115,7
DL 5% 7.8 1,9 0,4 14,9 2,6 0,8 13,6 2,6 0,5
Valoare
semnificativa 16,7 4,9 0,7 26,3 6,4 1,2 20,7 49 0,8
Tabel 15. Starea fitosanitara a culturii de floarea-soarelui, 11.07.2019
Table 15. Phytosanitary status of sunflower crop, 11.07.2019
Sclerotinia sclerotiorum Phomopsis helianthi Alternaria helianthi Orobanche cumana
Hibridul F | GA F | GA F |
©) | @) | 06 | @) | 06 | @) | 06 | @) | A | FOO | 106 | GAGH
DIAMANTIS 0 0 0 50 30 15 70 20 14 80 5 4
ODESSA 10 2 0.2 70 20 14 80 30 24 0 0 0
KATANA 0 0 0 80 30 24 50 10 5 0 0 0
ONESTAR 10 2 0.2 90 30 27 70 20 14 70 4 2.8
NEOSTAR 0 0 0 75 30 22.5 80 25 20 90 5 45
EIFFELL 0 0 0 70 20 14 80 30 24 0 0 0
TIVOLLI 0 0 0 100 30 30 95 35 33.25 75 5 3.75
BELLONA 0 0 0 70 35 24.5 90 40 36 10 2 0.2
CLAITON 0 0 0 30 20 6 80 25 20 10 2 0.2
AURIMI 0 0 0 70 20 14 80 35 28 100 12 12
TERAMIS 0 0 0 70 20 14 90 35 315 70 5 35
LORIS 0 0 0 50 20 10 70 15 10.5 50 5 2.5
JANIS 0 0 0 50 10 5 70 30 21 30 3 0.9
GENESSIS Il 0 0 0 50 10 5 60 35 21 70 5 3,5
GENESSIS | 0 0 0 70 30 21 80 25 20 30 5 15
AROMATIC 0 0 0 20 5 1 30 10 3 70 10 7
P64LE99 0 0 0 35 15 5.25 70 25 175 0 0 0
P64LE25 0 0 0 70 15 10.5 50 20 10 0 0 0
CENTROSOL 0 0 0 50 25 12.5 70 10 7 100 15 15
RUBISOL 12 100 12 50 15 7.5 60 20 12 100 15 15
Media 1,18 0,24 0,02 61,76 | 22,06 | 14,84 | 73,24 | 26,18 20,16 44,41 4,00 2,73
Abaterea 3,22 0,64 0,06 20,58 | 841 8,52 1524 | 8,67 8,89 34,89 3,25 3,06
Variabilitatea (%0) 2739 | 2739 | 2739 33,3 38,1 57,4 20,8 33,1 44,1 78,6 81,3 112,1
DL 5% 7,0 1,4 0,1 445 18,2 18,4 32,9 18,7 19,2 75,4 7,0 6,6
Valoare semnificativa 8,1 1,6 0,1 106,2 | 40,2 33,2 106,2 | 44,9 39,4 119,8 11,0 9,3

In figura 3 este prezentati evolutia suprafetelor cu floarea-soarelui, in Dobrogea intre 2013-
2019. Se observa ca in acesti ani valorile au oscilat atingdnd un maxim pentru Constanta in anul 2017
iar pentru Tulcea Tn anul 2019.
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Figura 3. Evolutia suprafetelor cu floarea-soarelui, in Dobrogea,(DADR Constanta, DADR Tulcea) 2013-2019
Figure 3. Evolution of sunflower crop cultivated area, ,(DADR Constanta, DADR Tulcea) 2013-2019

Tn figura 4 este prezentata evolutia productiilor de floarea-soarelui, in Dobrogea intre 2013-
2019. Se observa ca in acesti ani valorile au oscilat atingdnd un maxim pentru ambele judete analizate
Tn anul 2018 atingand valori de peste 3000 kg/ha.
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Figura 4. Evolutia productiilor de floarea-soarelui, in Dobrogea,(DADR Constanta) 2013-2019
Figure 4. Yields evolution of sunflower crop in Dobrodja, ,(DADR Constanta) 2013-2019

Tn figura 5 este prezentata evolutia productiilor medii a hibrizilor de floarea-soarelui cultivati
la SC SPORT AGRA SRL. Se observa ca in acesti ani valorile au oscilat atingand un maxim in anul
2018, aproximativ 4000 kg/ha.
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Figura 5. Evolutia productiilor medii a hibrizilor de floarea-soarelui cultivati la SC SPORT AGRA SRL
Figure 5. Average yields evolution of sunflower hybrides cultivated at SC SPORT AGRA SRL
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CONCLUZII

1. In ultimii sapte ani productiile medii ale hibrizilor de floarea-soarelui cultivati la SC
SPORT AGRA SRL cu semanarea in concordantd cu evolutia temperaturilor in primdvara (in avans
fatd de epoca recomandata in tehnologia clasica de culturd) au depasit 3000 kg/ha.

2. Schimbarea perioadei de semanat la cultura de floarea-soarelui, factor determinant in
diminuarea impactului schimbarilor climatice in zona de experimentare a dus la cresterea nivelelor
de productie si a stabilitatii precum si la micsorarea atacului de Orobanche cumana.

3. Comportarea hibrizilor de floarea-soarelui la atacul agentilor patogeni a fost relativ diferit
in functie de hibrid si de conditiile climatice specifice fiecarui an.
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Rezumat. Lucrarea prezinta o viziune posibila de dezvoltare strategica a domeniului cultivarii culturilor de camp, propusa
de catre Sectia de Culturi de Camp a Academiei de Stiinte Agricole si Silvice "Gheorghe Ionescu-Sisesti" (ASAS), pe
termen mediu si lung.

Summary. The paper presents a possible vision of strategic development of field crops cultivation, proposed by the Field
Crops Section of the "Gheorghe lonescu-Sisesti" Academy of Agricultural and Forestry Sciences (AAFS), on medium
and long term.

Cuvinte cheie: strategie, culturi de cdmp, termen mediu, termen lung
Keywords: strategy, field crops, medium term, long term

Consideratii generale:

1. Perioada de timp introdusa in analiza: 2005 — 2018; 2005 - anul inceperii adoptarii aquis-
ului comunitar in domeniul reglementéarilor tehnice in vederea pregatirii aderarii Romaniei la
UE de 1a 01.01.2007 si de introducerea in politica agricold nationala a restrictiilor PAC;

2. Baza de date utilizata: Anuarele statistice INS & Anchetele structurale anuale ale INS
pentru intervalul 2006-2018. S-a preferat intervalul 2005-2018 pentru a retine in analiza
evolutiei si anii 2005 si 2006 ca ultimi ani agricoli in care decizia de culturd a fermierilor
pentru culturile de toamna s-au luat in baza sistemului de productie national care functiona
in acel moment (anterior accesului Romaniei in UE si adoptarii PAC, ca sistem generator al
deciziei de culturd).

3. Numiir de ani agricoli folositi pentru analiza statistica: 14 ani;

4. Elemente statistice de analiza (estimatori):

a. Mediana — estimator al tendintei sistemului prin compararea cu media si anume:

i. Daca Mediana > Media — tendinta de crestere anuald a valorilor medii ale
sistemului, pe intervalul de timp supus analizei;

ii. Daca Mediana < Media — tendinta de descrestere anuala a valorilor medii ale
sistemului, pe intervalul de timp supus analizei;

b. Abaterea standard — valoarea statistica, masura abaterii medii a valorilor individuale
anuale de la valoarea medie multianuala — estimator al stabilitatii;

c. Variabilitatea (v%) — expresia procentuala a abaterii standard — estimator al ponderii
variatiei mediei caracterizata ca: mica < 15%, medie 15-25%; mare>25%);

d. Diferenta Mediana — Medie (valoare negativia/pozitiva ): masura a distantei dintre
medie si mediand utilizatd pentru determinarea sensului dinamicii sistemului
(tendintei sistemului);

e. Corelatia liniara (r) dintre sirul de variatie al expresiei anuale realizate in anii
anteriori in raport cu variatia anuala a valorilor realizata in anii ulteriori (semnul
confirma tendinta determinata prin diferenta dintre mediana si medie, valoare (variaza
intre min. 0, 001- max. 0, 999) si reda puterea cu care evolueaza sistemul (se foloseste
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ca estimator al influentei referintei istorice (media aritmetica a 5 (sau n) ani analizati),
asupra valorii mdsurare masura referintei istorice calculate dupd media aritmetica a
valorilor anuale) — valoarea semnificativa pt. o probabilitate de 95%=0,58)

f.  Valorile de referinta pentru dinamica suprafetelor agricole cultivate (ha-cf.
Anuarelor Statistice INS (2006-2018):

Mediana 8.124.219
Media 8.109.283
Abaterea 237.266
Variabilitatea 2,93
Diferenta (Mediana-Medie) 14.936
Relatia vs. anul anterior 0,67

Comentarii: In cei 14 ani de analiza (suprafata totala cultivatd a Romaniei a crescut constant prin
luare in culturd a suprafetelor arabile necultivate in perioada anterioard de timp. Variatia acestor
cresteri a fost de cca. 3% din cele cca.8,1 mil. ha cultivate in medie, cresteri care au fost Inregistrate
anual (r=+0,67) probabil ca urmare a luarii in culturd a terenurilor agricole/arabile abandonate in
deceniul 2000-2010 (cca.1,1 mil. ha cf. Recensamantului General Agricol /2010).

OBIECTIVELE STRATEGICE DE PRODUCTIE & CERCETARE AGRICOLA PE
TERMEN LUNG IN PERSPECTIVA (2030-2040) IN DOMENIUL CULTURILOR DE

1.2.
1.3.
1.4.

1.10.

1.11.

CAMP

Obiective generale:

Asigurarea securitatii alimentare, a necesarului de consum alimentar si furajer al
Romaniei;

Asigurarea sigurantei alimentare a alimentelor/furajelor produse;

Cresterea durabila cantitativa si calitativa a productiilor agricole;

Reducerea contradictiilor dintre producerea de alimente, prezervarea biodiversitatii si a
functionalitatii agro-ecosistemelor;

Reducerea impactului schimbarilor climatice pe filiera produsului, de la producator la
consumator,;

Maximizarea ofertei de piatd si a gradului de autosatisfacere a cererii de produse
alimentare si furajere a pietei nationale;

Minimizarea/ Eliminarea importurilor de produse agroalimentare si furajere in vederea
compensarii cererii;

transformate — transformarea sistemului agricol national in ofertant specializat si favorizat
pentru pietele SM si a statelor terte;

Digitizarea si informatizarea procedurilor de exploatare a resurselor de agromediu, a
resurselor financiare si a aplicarii restrictiilor tehnologiilor agricole (inclusiv cele
specifice zonelor HNV);

Maximizarea ritmului de introducere a inovarii (inclusiv a TIC), a transferul de informatie
si de cunostinte, profesionalizarea si formarea profesionald continua a populatiei active
rurale/urbane implicate in productia agricola;

Transfer de cunostinte si informatii citre CONSUMATORI pentru pachetele aferente
noilor tehnologii agricole, soiurilor si hibrizilor neconventionali, produselor de larg
consum (alimente si produse industriale), obtinute prin utilizare biotehnologiilor si / sau
ca urmare a proceselor de bioindustrializare; economie si bioeconomie circulara si de
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utilizarea deseurilor din sistem pentru obtinerea de noi produse destinate consumului
alimentar/furajer/industrial/agricol.
1. Obiectivele specifice ale sistemului de productie agricola si de cercetare aplicativa
pentru culturi de camp:
I1.1. Dezvoltarea sistemelor de agriculturd prietenoase pentru mediu (agriculturd conservativa,
AHNYV - agricultura agroecosistemelor cu inalta valoare naturald, agricultura in zonele umede sau
partial inundate/inundabile, agricultura urbana, agricultura ecologica) ;
I1.2. Dezvoltarea coexistentei armonioase dintre principalele sisteme de agricultura;
IL.3. Dezvoltarea sistemelor de agriculturii de tip intensiv in sensul diminuarii impactului de mediu;
I1.4. Modernizarea agriculturii conventionale prin introducerea bunelor practici de mediu;
IL.5. Extinderea ponderii si maximizare productiilor speciilor agricole traditionale/ noi cu dubla
destinatie (alimente-materii prime pentru combustibili bioregenerabili, alimente-materii prime pentru
obtinerea de biopolimeri/ fibre textile;
I1.6. Introducere/ aclimatizarea de noi specii agricole pentru care agroecosistemele vor deveni
favorabile sub impactul schimbarilor climatice;
IL.7. Introducere si extinderea agriculturii biotehnologice:
A. Acceptarea si promovarea OMG pentru:

a. Cresterea productiilor(+) 30% in raport cu potentialul genetic actual;

b. Cresterea profiturilor (+ 20%) prin scaderea cheltuielilor cu input-urile;

C. Consolidarea exploatarii pe principii conservative si de conservare a
agromediului prin reducerea utilizarii input-urilor de sinteza (fertilizanti/
pesticide);

d. Reducerea emisiilor de dioxid de carbon prin scaderea amprentei de carbon;

e. Cresterea ponderii de sechestrare a dioxidului de carbon in agroecosisteme;,

f. Reducerea amprentei de mediu (suma consumurilor de resurse de mediu/ 1 ha
global — hag);

g. Cresterea gradului de conservare a resurselor de mediu (sol/apad/fertilitate
naturala),

h. Cresterea gradului de utilizare de catre plante a rezervei de macro si
microelemente nutritive imobile din sol (fosfor, zinc, bor, etc.,);

I. Cresterea gradului de conservare a biodiversitatii generale si agricole;

J. Diminuarea impactului de mediu al schimbarilor climatice;

B. Acceptarea si promovarea utilizarii microorganismelor GM in combaterea maladiilor i
daunatorilor si a celor implicate in bioeconomia agricola circulara si bioindustriile transformatoare
ale productiilor agricole primare si secundare;

C. Acceptarea si promovarea noilor tehnici de ameliorare geneticd a plantelor si a
microorganismelor (tehnologia nucleazelor Zinc-finger; mutageneza mediata de oligonucleotide;
cisgeneza sau intragneza; metilarea ADN mediatd de ARN; ameliorarea inversa® — reconstituirea
liniilor parentale ale unui hibrid §i crearea de dihaploizi ca baza a noi hibrizi; agro-infiltrarea?;
genomica sinteticd’) — domeniile impactate sunt asemdndtoare celor inventariate in cazul promovarii
OGM agricole;

D. Acceptarea noilor tehnologii de producere a nutritilor de tip proteic prin metode biotehnologice
si /sau utilizarea de noi surse vegetale si animale de proteine destinate consumului uman/furajer;
11.8. Acceptarea de catre consumatori a inovatiilor posibile a fi introduse in tehnologiile de obtinere
a alimentelor, furajelor, poliesterilor, fibrelor textile si produselor energetice regenerabile:
organisme/microorganismelor modificate genetic, organisme obisnuite prin noile tehnici de

! Reconstituirea liniilor parentale ale unui hibrid si crearea de dihaploizi ca baza a noi hibrizi;
Zinfiltrarea prin intermediul Agrobacterium sp. de gene de interes in vederea maximizirii expresiei genice;
3 Tehnici de editarea/reeditarea genomului;
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ameliorare introduse in procesele de producerea materiilor prime alimentare si furajere, produse de
economie circulard, produse bioeconomice de tip alimentar si de consum domestic);

11.9. Imbunatitirea structurii culturilor la conditiile de cultura modificate sub impactul schimbrilor
climatice prin:

- modificarea structurii sortimentale cu specii/soiuri adoptate;

- redefinirea zonelor de favorabilitate functie de comportarea noilor soiuri adaptate;

- adaptarea asolamentelor in concordanta cu oferta meteo-climatica, a masurile de agromediu, a
introducerii in asolamente a culturilor de acoperire (destinate diminudrii eroziunii eoliene si pluviale
si a masurilor de conservarea agro-biodiversitatii;

- adaptarea practicilor agricole la restrictiile impuse de limitarea utilizarii fertilizantilor de sinteza cu
azot si la limitarea/ eliminarea masurilor chimice de profilaxie culturald in scopul cresterii gradului
de sanogenezd a agroecosistemelor ca element fundamental in managementul sanatatii
consumatorilor.

11.10. Extinderea (la nivel de CDI si de ferme comerciale) a instrumentelor moderne de monitorizarea
si calitatii productiei agricole si a evolutiei/dinamicii cantitative si calitative a ofertei de agromediu
(sol, apa, biodiversitate generala, agrobiodiversitatea);

IL.11. Consolidarea/modernizarea a infrastructurii tehnologice si a infrastructurii minimale de
monitorizarea evolutiei caracteristicilor de agromediu si de clima;

I1.12. Dezvoltarea TIC si generalizarea deciziilor de culturd curente asistate de suport informatic;
II.13. Dezvoltarea si consolidarea capitalului uman si a expertizei acestuia in domeniile de granita
ale stiintelor agricole;

1. ANALIZA VARIABILITATII SISTEMELOR FILIERELOR DE PRODUS SI A
IMPACTULUI ACESTORA ASUPRA OPTIUNILOR STRATEGICE PE
TERMEN MEDIU SI LUNG

1. GRAU/WHEAT (v. Anexa — Tabelul 1)

o et e i s e Suprafata Productia totala Productia medie
i hectare tone Kg/ha
Mediana 2.108.429 7.296.373 3468,0
Media 2.105.822 6.980.529 3309,1
Abaterea 122.388 1.736.800 816,4
Variabilitatea 6 25 24
Dif/ Mediana-Medie 2.607 315.844 158,9
Rel.vs refer. ist. -0,08 0,43 0,42
Comentarii
Suprafata Sistemul de producerea graului acopera 25,9% din suprafata ocupata cu culturi

de camp, a avut tendinte de crestere anuala cu o plafonare in ultima perioada
cand suprafetele s-au mentinut relativ constante. Valoarea mica a corelatiei cu
referintd istoricd confirma constanta suprafetelor ocupate anual. Cresterea
usoara (cca. 2.607 ha/an), sugereaza faptul ca graul este o culturd traditionala
in toate regiunile economice ale tarii, decizia de cultura a fermierilor
conservand in fiecare sezon suprafata cultivata in sezonul anterior.

Productia totala

Productia totala a manifest o tendinta de crestere fluctuanta, cu o variabilitate
multianuala de cca. 25%, considerata ca fiind la limita superioara a variatiilor
statistice medii.

Productia medie

Productia medie cunoaste o variabilitate anuala asemanatoare productiei totale
chiar dacd sistemul indica o crestere constantd a valorilor medii.

Variatia
regionala

Sistemului de producere a graului acesta se deosebeste net de la o regiune
economica la alta, cele cu un grad de siguranta statisticd ridicata si constanta
acceptabila fiind regiunile economice: Vest, Nord-Vest si Centru, cu mentiune
ca in regiunea de Vest, Pm se apropie de 4000 kg/ha (v. anexa Tab.1).
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CONCLUZILI:

Sistemul de producere al graului este un sistem robust, practic invariabil
din punctul de vedere al suprafetelor ocupate, manifestand o variabilitate
medie a productiilor totale datoratd in mare masura variabilitatii
productiilor medii anuale.

Abaterea productiilor medii de 816 kg /ha sugereaza suficiente rezerve de
potential de productie pentru a creste productia medie nationala la peste
4000 kg/ha, pe fondul diminuarii variabilitatii anuale.

OPTIUNI
STRATEGICE
PE  TERMEN
SCURT SI
MEDIU:

Reducerea variabilitatii productiilor medii anuale si a cauzelor /motivelor
care le induc (genetica soiurilor, influenta factorilor de mediu, in special
cei meteo-climatici;

2. CULTURA: SECARA/RYE (v. Anexa Tabelul 2)

o et e i s e Suprafata Productia totali Productia medie
i hectare tone Kg/ha
Mediana 11.416 25.931 2396,0
Media 12.507 28.797 2346,8
Abaterea 3.287 7.487 280,0
Variabilitatea 26 26 11
Dif/ Mediana-Medie -1.092 -2.866 49,2
Rel.vs refer. ist. 0,77 0,40 0,26
Comentarii
Suprafata Sistemul de producerea ovazului acopera 0,1% din suprafata ocupata cu culturi

de camp. Suprafata ocupata a avut tendinte de scadere anuala, cu variatii medii
privind decizia de culturd. Valoarea ridicata a corelatiei (0,77), cu referinta
istorica sugereaza faptul ca decizia de cultura este dictatd de obisnuinta de
cultivare in areale agricole cu oferta agro-pedologica specifica culturii.

Productia totala

Productia totala a manifest o tendintd de crestere fluctuanta, cu o variabilitate
multianuala de cca. 26%, considerata ca fiind la limita superioara a variatiilor
statistice mari. Valoarea pozitivd a corelatiei sugereaza ca variabilitatea
productiei este mai curand expresia variatiei suprafetelor .

Productia medie

Productia medie cunoaste o tendintd usoara de crestere, pe fondul unei
variabilitati anuale foarte mici (v%=12%) in conditiile unei valori pozitive mici
a referintei istorice sugerand ca si alti factori de productie influenteaza variatia
productiei totale.

Variatia
regionala

Sistemul de producere al secarei se deosebeste net de la o regiune economica
la alta, cel mai ridicat grad de sigurantd statisticd in raport cu referinta istorica
(r=0,81/Sup- r=0,69/Productia- r=0,68/Pm) fiind Tnregistrat in regiunile
economice Nord-Est si Sud-Vest (v. Anexa Tab.2).

CONCLUZII:

Sistemul de producere al secarei acopera anual cca. 0,1% din suprafata
ocupata cu culturi de camp. Este un sistem relativ variabil din punctul de
vedere al suprafetelor si productiilor realizate, manifestand o variabilitate
micad a productiilor medii. Abaterea productiilor medii de 280 kg /ha
sugereaza existenta unor resurse limitate de productie pentru a creste
productia medie.

OPTIUNI
STRATEGICE
PE  TERMEN
SCURT SI
MEDIU:

Tnlocuirea actualei structurii sortimentale cu soiuri Tnalt productive,
tolerante la variatia meteo-climatice din zona de maxima favorabilitate
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3. CULTURA: ORZ&ORZOAICA/ BARLEY (V. Anexa Tabelul 3)

Tt ae e Suprafata Productia totala Productia medie
i hectare tone Kg/ha
Mediana 475.029 1.329.692 31110
Media 453.568 1.375.899 2987,3
Abaterea 56.620 418.880 763,1
Variabilitatea 12 30 25,5
Dif/ Mediana-Medie 21.461 -46.207 123,7
Rel.vs refer. ist. 0,34 0,76 0,59
Comentarii
Suprafata Suprafata ocupata (5,6% din suprafata ocupatd cu culturi de camp), a avut

tendinte de crestere anuald, cu variatii mici privind decizia de cultura. Valoarea
redusd a corelatiei cu referinta istorica (0,34), sugereaza faptul cd decizia de
cultura este dictatd de alti factori decat traditionalitate a cultivarii, probabil de
cererile de piatd constant crescatoare in fiecare an.

Productia totala

Productia totala a manifest o tendintd de scadere fluctuantd, cu o variabilitate
multianuala de cca. 30%, consideratd ca mare. Valoarea pozitiva si ridicata a
corelatiei cu referinta istorica (+0,76) sugereaza ca variabilitatea productiei este
mai curand materializarea faptului ca in sistemul de producere a orzului
activeaza cultivatori relativ specializati .

Productia medie

Productia medie cunoaste o tendintd usoara de crestere pe fondul unei
variabilitdti anuale medii (25%), in conditiile unei valori pozitive la limita
asigurarii statistice a referinte istorice (+0,59) sugerand faptul ca, in ultimii ani,
orzul a devenit o cultura cu rezultate predictibile, relativ sigure si stabile.

Variatia
regionala

Sistemului de producere a orzului/orzoaicei se deosebeste net de la o regiune
economica la alta, cel mai ridicat grad de sigurantd statisticd in raport cu
referinta istorica fiind regiunea Sud-Muntenia (r+0,81; 3.266 kg/ha), respectiv
regiunea de Vest (r+0,65; 3,.404 kg/ha).

CONCLUZII:

Sistemul de producere al orzului/orzoaicei este un sistem relativ stabil din
punctul de vedere al suprafetelor si productiilor manifestand o variabilitate
mica a suprafetelor ocupate. Abaterea productiilor medii de 763 kg /ha
sugereaza existenta unor resurse semnificative de potential genetic si de
resurse agrofitotehnice pentru cresterea productiilor totale, prin
intermediul maximizarii productiilor medii.

OPTIUNI
STRATEGICE
PE TERMEN
SCURT SI
MEDIU:

Reducerea variabilitatii productiilor medii anuale prin mijloace
agrofitotehnice si/sau prin cresterea tolerantei soiurilor la variatia
conditiilor climatice si la incidenta atacului de boli virotice

4. CULTURA: OVAZ/ OAT (V. Anexa Tabelul 4)

o st e s s e Suprafata Productia totala Productia medie
i hectare tone Kg/ha
Mediana 183.762 375.855 1997,0
Media 187.527 354.979 1926,0
Abaterea 15.008 42.072 331,2
Variabilitatea 8 12 17,2
Dif/ Mediana-Medie -3.766 20.876 71,0
Rel.vs refer. ist. 0,80 0,01 0,48
Comentarii
Suprafata Sistemul de producerea acopera 2,3% din suprafata ocupata cu culturi de camp,

cu o variabilitate mica (8%) si o usoara tendinta de scadere, ceea ce denota ca
faptul ca decizia de cultura anuala este relativ constanta si impune concluzia ca
existd un grup de fermieri care cultiva constant ovaz.

Productia totala

Productia totala a cunoscut o tendinta de crestere, cu variabilitate multianuala
micd (12%), ceea ce denotd ca in ciuda diminuarilor de suprafata inregistrate,
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specializarea fermelor cultivatoare conserva productia multianuald prin
cresterea randamentelor de cultura.

Productia medie | Valoarea mai ridicatd a medianei indicd o tendintd constantd (r=+ 0,48;
v%=12%) de cresterea a productiilor medii.

Variatia Sistemul se diferentiaza net in plan regional fiind eficient reprezentat in regiunea

regionala de Centru in care sistemul se poate caracteriza ca fiind stabil in special d.p.d.v.
al suprafetelor ocupate si al randamentelor de productie (r=0,63/ 17.928ha;
r=0,22/35.227 to; r=0,71/1995 kg/ha

CONCLUZII: Sistemul pe productie al ovazului se comporta statistic ca un sistem stabil,
cu variatii multianual mici si tendinte de crestere limitate, in special in ceea
ce priveste productivitatea.

OPTIUNI Tnlocuirea actualei structurii sortimentale cu soiuri Tnalt productive,

STRATEGICE tolerante la variatia meteo-climatice din zona/zonele de maxima

PE TERMEN | favorabilitate.

SCURT SI

MEDIU:

5. CULTURA: PORUMB&SORG / CORN&SORGHUM (V. Anexa Tabelul 5)
Estimatori de productie S;:g;’ta;feta Produtcot:]ae totala Prodl}zcgt;?] allnedie

Mediana 2.522.402 10.388.499 4159,0

Media 2.505.093 9.640.407 3854,9

Abaterea 147114 2578323 1058,8

Variabilitatea 6 27 275

Dif/ Mediana-Medie 17.309 748.092 304,1

Rel.vs refer. ist. 0,28 0,15 0,09

Comentarii

Suprafata Sistemul de producerea acopera 30,9% din suprafata ocupata cu culturi de camp,

cu o variabilitate multianuala mica (6%), ceea ce sugereaza ideea unei constante
a deciziei de culturd vizdnd suprafata. Cresterea usoard (cca. 17.000 ha/an)
sugereaza faptul cd porumbul este o culturd traditionald in toate regiunile
economice ale tarii cu o tendintad de consolidare in plan multianual.

Productia totala

Variatia productiilor totale este mare (27%), inregistrand-se o crestere anuala de
cca. 748.000 tone. Din punctul de vedere al productiei totale sistemul nu este
constant si nici stabil.

Productia medie

Tendinta de crestere a productiilor mediii este foarte mica (cca.304 kg/an), ceea
ce presupune valori medii constant crescatoare, cu o variabilitate asemanatoare
cu cea a productiei totale (27,5%), ceea ce sugereaza ca principalii factori de
influentd sunt probabil identici (variatia anuala a nivelului resurselor meteo-
climatice si tehnologice anuale realizate/alocate).

Variatia
regionala

Diferentele regionale sunt in mare parte asigurate statistic. Se remarca faptul ca
variabilitatea suprafetelor ocupate anual este foarte micd, ceea ce consolideaza
concluzia privind traditionalitate deciziei de culturda pentru porumb in toate
regiunile tarii. Variabilitdtile inregistrate pentru productiile totale si medii
sugereaza ca regiunile cu cel mai mare grad de stabilitate a sistemului de
producerea porumbului sunt regiunea de Vest (v%= 11/Sup; 28/Productia
totala.; 22/ Productia medie) respectiv regiunea de Centru (v%= 7/Sup;
23/Productia totald; 19/Productia medie).

CONCLUZII:

Porumbul este o cultura traditionala in toate regiunile economice ale tarii,
variabilitatea productiilor in plan regional fiind probabil o componenta a
raspunsului soiurilor/hibrizilor/ germoplasmei utilizate in infiintarea
culturilor. Cresterea anuala a productiilor medii desi este de cca. 380 kg/ha,
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Estimatori de productie

Suprafata

Productia totald

Productia medie

hectare

tone

Kg/ha

are variabilitatea mare (27%) si nu permite caracterizarea sistemului ca
fiind un sistem sigur, constant si stabil cu exceptia suprafetelor cultivate.

OPTIUNI
STRATEGICE
PE  TERMEN
SCURT SI
MEDIU:

Reducerea variabilitatii productiilor medii anuale prin mijloace
agrofitotehnice si/sau prin schimbarea structurii sortimentale, prin
cresterea ponderii soiurilor/ hibrizilor cu toleranta ridicat variatia
conditiilor de mediu si la incidenta atacului de boli si daunatori specifici.

6. CULTURA: MAZARE / PEAS (V. Anexa — TABELUL 6)

s e b o s Suprafata Productia totald Productia medie
hectare tone Kg/ha
Mediana 28.012 51.017 1823,0
Media 33.502 65.342 1770,8
Abaterea 21.629 62.689 398,1
Variabilitatea 65 96 22,5
Dif/ Mediana-Medie -5.490 -14.325 52,2
Rel.vs refer. ist. 0,81 0,63 -0,35
Comentarii
Suprafata Sistemul de producerea acopera 4,13 % din suprafata ocupata cu culturi de camp, cu

o variabilitate multianuald foarte mare (65%). In statistica INS nu sunt retinute
suprafetele de mazare utilizate in culturi duble, pentru ingrasdminte vezi, pentru
inverzire si nici ca specie agreatd pentru acoperire pe timpul iernii ca protectia
impotriva eroziunii pluviale si eoliene. Variabilitatea mare a suprafetelor ocupate
(65%), denota faptul ca decizia de cultura este aleatoare si cd optiunea pentru mazare
nu este o constanta in pachetul de decizii tehnologice a fermierilor romani. Se remarca
si o reducere constantd a suprafetelor ocupate anual (mediana < media), probabil ca
urmare a introducerii speciei in capitolul speciilor autorizate pentru masura de
Inverzire.

Productia totala

Productia totald se caracterizeaza ca fiind extrem de variabild (v=96%), in ciuda
tendintei de crestere Inregistratd in intervalul de timp supus analizei.

Productia medie

Productiile medii inregistreazad o tendintd micd de crestere (52,2 kg/ha) si o
variabilitate anuala medie (v=22,5%), nesemnificativa in raport cum media sistemului
care conservd o anumitd alternantd (ani favorabili/ ani nefavorabili) a expresiei
productiilor medii anuale (r=-0,35).

Variatia regionala

Tendinta cea mai accentuata de scadere a suprafetelor ocupate s-a manifestat in
regiunea economica Vest si Nord-Vest (cea mai semnificativa tendintd de reducere a
suprafetelor ocupate), in timp ce in regiunile Sud-Est si Sud-Muntenia (regiuni care
detin ponderea suprafetelor ocupate din totalul national (16.394 ha, respectiv 11.974
ha vs. 33502 ha), desii valorile mediane sunt inferioare valorilor medii (tendintd de
reducere), existd un grup de cultivatori care au traditionalizat cultura de mazire in
fermele lor, in ciuda variabilitatii mari a productiilor totale incurajati probabil de
cresterea constanta a productiilor medii (1697 kg/ha — v%=25%) respectiv 1898 kg/ha
—V%=24%)

CONCLUZII:

Cultura mazarii pentru boabe are o parte din caracteristicile specifice ale
culturilor traditionald in regiunile economice Sud-Est si Sud-Muntenia,
exteriorizind variabilititi mari si foarte mari ale productiilor totale si medii
pentru randamentele la unitatea de suprafati, ceea ce sugereaza ca atit soiurile
utilizate cat si tehnologiile de cultura aplicate influenteaza semnificativ expresia
productiilor totale.

OPTIUNI
STRATEGICE PE
TERMEN SCURT
S| MEDIU:

Reducerea variabilititii productiilor medii anuale prin mijloace agrofitotehnice
si/sau prin schimbarea structurii sortimentale, prin cresterea ponderii soiurilor
cu rezistenta ridicata la cadere si scuturare.
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7. CULTURA: FASOLE /BEANS (V. Anexa Tabelul 7)

. q . Suprafata Productia totald Productia medie

Estimatori de productie

i hectare tone Kg/ha
Mediana 14.918 19.748 1236,0
Media 15.391 22.209 1147,1
Abaterea 3.483 7.030 204,9
Variabilitatea 23 32 17,9
Dif/ Mediana-Medie -473 -2.461 88,9
Rel. vs refer. ist. 0,86 0,64 0,28
Comentarii
Suprafata Sistemul de producerea acopera 0,18 % din suprafata ocupata cu culturi de

camp si are o variabilitate multianuala 3.483 ha(23%). Suprafetele au cunoscut
o tendinta evidentd de reducere, tendintd confirmatd de puterea coeficientului
de corelatie al referintei istorice (r= 0,86).

Productia totala

Valoarea medie cunoaste o tendintd de scadere In conditiile unei variabilitati
de tip mediu (32%), coeficientul de corelatie al referintei istorice (0,64)
indicand faptul ca existd regiuni in care cultura a capatat un aspect de
permanentizare/ traditionalizare.

Productia medie

Productia media inregistreaza o usoara tendintd de scadere in conditiile unei
variabilitati mici spre medii (17%), fapt care confirma concluzia anterioara si
anume ca, In plan national exista un pachet de cultivatori care tind sa
traditionalizeze cultura mentinand-o in limite acceptabile de productivitate

Variatia Tendinta cea mai accentuatd de scadere a suprafetelor ocupate
regionala (mediana<media) s-a manifestat in regiunea economica Sud-Est (-439 ha/an),
in timp ce in regiunea Nord scdderea anuala este nesemnificativa (-63 ha), fiind
compensatd de o usoara crestere (nesemnificativa), a productiei medii.
CONCLUZII: Cultura fasolei pentru boabe cunoaste o tendinta descresciatoare
(nesemnificativa d.p.d.v al suprafetelor ocupate), care nu este compensata
de o crestere corespunzitoare a productivitatii.
OPTIUNI Relocarea si sprijinirea prin mijloace de politica agricola a culturii in
STRATEGICE regiuni cu oferta eco-climatici adecvati; Reducerea variabilititii
PE TERMEN | productiilor medii totale prin maximizare productiilor medii cu ajutorul
SCURT SI | unor secvente tehnologice inovative si/sau prin schimbarea structurii
MEDIU: sortimentale (cresterea ponderii soiurilor cu rezistenta ridicata boli si

daunatori specifici : bacterioze, viroze, gargarite).

8. CULTURA: CARTOFI DE TOAMNA// AUTUMN POTATOES (V. Anexa Tabelul 8)

o st e s s e Suprafata Productia totali Productia medie
i hectare tone Kg/ha

Mediana 203.033 2.879.176 14635,0
Media 195.894 2.877.267 14854,7
Abaterea 35.677 537.257 2031,6
Variabilitatea 18 19 13,7
Dif/ Mediana-Medie 7.139 1.909 -219,7
Rel.vs refer. ist. 0,98 0,34 -0,35
Comentarii
Suprafata Sistemul de producerea acopera 2,4 % din suprafata ocupata cu culturi de camp

cu o variabilitate multianuald medie spre mica de 35000 ha (18%), Tendinta
inregistratad este crescatoare si are o valoarea anuala de cca.7000 ha, sustinuta
de o corelatie directa cu referinta istorica (+ 0,98).

Productia totala

Productia medie anuala inregistrata a fost de cca. 2.870.000 t care a manifestat
o tendintd de crestere nesemnificativda de 1.900 tone/an in conditiile unei
variabilitati reduse, asemdndtoare cu cea a suprafetelor fapt care denota o
specializare destul de pronuntata a fermierilor cultivatori de cartofi.

Productia medie

Pe fondul cresterii valorii medii a suprafetelor ocupate s-a inregistrat o tendinta
de scadere a randamentelor, 1n conditiile unei variabilitati mici (13%), ceea ce
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denota pe de o parte, 0 certa specializare a fermierilor traditionali de cartofi,
care asigura fondul productiei totale a caror decizie de culturd uniform
crescatoare are ca si consecintd o reducere nesemnificativa a randamentelor,
probabil datoritd intrarii in sistem a noi fermieri mai putin tehnologizati sau a
extinderii culturii in zone cu favorabilitate mai redusa.

Variatia
regionala

Tendinta de crestere a suprafetelor ocupate este evidenta in regiunea de Nord-
Est si de Centru, cu rate anuale reduse de 800-1000 ha. Variabilitatea
productiilor in cele doud regiuni sunt medii spre mici (18%, respectiv 17%).
Productiile medii tind sa creascd in reg. Nord-Est, Vest si Centru, pe fondul
unor variabilititi multianuale restranse (11-15%), care in prezenta unor
modificari (evidente) ale ofertei climatice din ultimii ani in zonele de cultura
favorabile pot fi alocate +adaptabilitatii a soiurilor de utilizate.

CONCLUZILI:

Pentru toate elementele de productivitatea sistemului cu tendinte reduse
de crestere a suprafetei si productiilor si o tendinta usor descrescitoare a
randamentelor la unitatea de suprafata.

OPTIUNI
STRATEGICE
PE  TERMEN
SCURT SI
MEDIU:

Cresterea randamentelor de cultura la unitatea de suprafati prin
introducerea in conveierul de soiuri de varietati noi, adaptate la oferta
meteo-climatica dedusa din mutatiile provocate de schimbarile climatice
globale; adaptarea tehnologiilor de cultura din zonele traditionale la
efectele schimbarilor climatice globale; sustinerea extinderii culturii
cartofului in regiunile de maxima favorabilitate asociata sustinerii prin
politici agricole adecvate a producerii de seminte de cartofi din soiuri
nationale adaptate.

9. CULTURA:

SFECLA DE ZAHAR // SUGAR BEET (V. Anexa Tabelul 9)

o et e o s e Suprafata Productia totala Productia medie
i hectare tone Kg/ha
Mediana 25.906 1.012.186 38.036,0
Media 26.268 936.789 36.012,8
Abaterea 5.068 212.354 5887,6
Variabilitatea 19 23 16,3
Dif, / Mediana-Medie -362 75.397 2023,2
Rel. vs refer. ist. 0,26 0,34 0,58
Comentarii
Suprafata Sistemul de producerea acopera 3,2% din suprafata ocupata cu culturi de camp

si are o variabilitate multianuald medie de cca.5000 ha.(19%). Tendinta
sistemului masurata prin semnul diferentei dintre mediana (<) si medie indica o
crestere anuald, fara ca aceasta sa fie sustinuta de valori semnificative in raport
cu referinta istorica (r=0,26). Ca si alte plante industriale (a caror productie nu
poate fi utilizata in gospodarie/ferma decat dupa transformare de tip industrial),
cultura de sfecla de zahar este instalatd/semnata in functie de cerinta pietei
exprimata printr-un contract ferm de achizitie, referinta istorica jucand doar un
rol de suport aditional de decizie aferent dreptului de cultura.

Productia totala

Productia totald a inregistrat o crestere anuala medie evidenta (cca. 75.000 tone),
la o variabilitate sensibil mai ridicatd (23%). Trebuie mentionat cd sistemul de
cultivarea al sfeclei de zahar a fost un sistem aflat sub regimul cotelor de
productie, motiv pentru care decizia de culturd a fost rezervata/ limitata pentru
productie la valoare cotei (+fmax. 10%, cota interpretata ca si referinta istorica).

Productia medie

In ceea ce priveste randamentul agricol (productia medie), aceasta a cunoscut o
tendinta netd de crestere anuala in raport cu productiile anilor anteriori (+0,58;
valoare asiguratd pentru o probabilitate de 95%).

Variatia
regionala

Din cauza regimului cotelor alocat fabricilor si asociatiilor de cultivatori de
sfecla din zona de aprovizionare a fabricii care a functionat intre 2007 - 2015,
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rezultatele in plan teritorial sunt mai putin asemandtoare ca tendinte. Cultura de
sfecla a fost desfasurata majoritar din zona de Nord-Est, Nord-Vest si Centru,
cu rezultate si tendinte evolutive diferite functie de zona si ofertd pedoclimatica;

CONCLUZII:

Suspendarea regimului cotelor in actuala perioada de programare (2015-
2018) nu permite o analiza statistica care sa asigure asupra tendintelor de
evolutie a sistemului de productie din tara noastra.

OPTIUNI
STRATEGICE
PE  TERMEN
SCURT SI
MEDIU:

Dezvoltarea culturii sfeclei de zahar in zonele traditionale de culturi ale
sfeclei de zahar generate in perioada analizata (Nord-Est, Nord-Vest si
Centru) in limitele actualelor restrictii de cultura si buna practica
agrofitotehnice pana la limita suportabilititii de rotatie si asolament.

10. CULTURA:

RADACINOASE FURAJERE// FORAGE ROOTS (V. Anexa Tabelul 10)

orb G o Suprafata Productia totala Productia medie
i hectare tone Kg/ha
Mediana 16.446 417.612 27745,0
Media 17.844 487.778 27688,1
Abaterea 5.183 164.264 2906,3
Variabilitatea 29 34 10,5
Dif/ Mediana-Medie -1.398 -70.166 56,9
Rel.vs refer. ist. 0,98 0,76 -0,29
Comentarii
Suprafata Sistemul de producerea acopera 2,2 % din suprafata ocupatd cu culturi de

camp si are o variabilitate multianuald mare(29%), pe fondul unei tendinta de
descrestere anuala directa si foarte semnificativa (= 0,98).

Productia totala

Productia totala a inregistrata la randul ei o tendinta semnificativa de scadere,
cu o variabilitatea anuald foarte mare (34%) si o probabilitate anuala foarte
ridicatd (0,76) ceea ce impune concluzie cd desi in urnele regiuni economice
radacinoasele furajere se gaseste in sfera de optiuni de cultura a fermierilor
productia este mai curand rezultatul interactiunii geneticii cu oferta factorilor
de mediu, dintre care cei climatici ar putea fi preponderenti in expresia
variabilitdtii.

Productia medie

Tendinta medie a randamentului este usor crescatoare si relativ invariabilad
(10,5%) si tamponeaza intr-o oarecare masura scidderea suprafetelor ocupate
fara sa inducd mentinere valorii anuale a productiilor. Desi valoarea corelatiei
cu referinta istoricd este nesemnificativa este de semnalat faptul ca este semnul
el este negativ ceea ce sugereaza ca expresia anuala este sistemic variabila (ani
slabi —randamente mici sunt urmati de ani buni — randamente ridicate), fapt
care confirma supozitia unei variabilitati ai productiei induse de variatia
ofertei meteo-climatice.

Variatia regionala

Cultura plantelor raddcinoase furajere este o cultura regionalizata optiune de
cultura fiind evidenta in trei dintre regiuni: Nord-Est, Nord-Vest si Centru, pe
in care sunt cultivate peste 78% din suprafetele ocupate dintre care regiunea
de Nord —Este detine ponderea (37%) cu 6711 ha, cu tendinte uniform
crescatoare pentru productia totala si randamentele la unitatea de suprafata si
variabilitdti ridicate pentru suprafatd (29%) respectiv (33%) pentru volumul
productiei. Dinamica productiei medii desi asemanatoare (ca semn) cu cea de
la nivel national are o putere mult mai mica (-0,10) ceea ce sugereaza ca in
regiunea de Nord- Este cultura de radacinoase furajere tinde sa se
traditionalizeze.

CONCLUZII:

Cultura de radacinoase furajere exteriorizeaza tendinte variabile de
descrestere anuald, conservand-se in special in fermele din jumitatea de
nord a tirii in care oferta pluviala este mult mai ridicata decét a judetelor
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din sudul tirii in care deficitul pluviometric ar impune irigarea culturilor
si, pe cale de consecinta o reducere a profitului asteptat.

OPTIUNI
STRATEGICE PE
TERMEN SCURT

Consolidare politicilor publice agricole de incurajarea culturii de
radicinoase furajere in zonele de favorabilitate meteo-climatica (in specia
reg. de Nord-Est) asistate de o modificare a ofertei de soiuri mai adaptate

S1 MEDIU: la variatia anuala climatului.
11. CULTURA: PLANTE TEXTILE/ TEXTILE PLANTS (V. Anexa Tabelul 11)
Estimatori de productie Suprafata Productia totala Productia medie
P i hectare tone Kg/ha
Mediana 342 2.152 1818,0
Media 650 1.894 2879,1
Abaterea 798 1.856 2119,9
Variabilitatea 123 98 73,6
Dif/ Mediana-Medie -308 258 -1061,1
Rel.vs refer. ist. 0,69 0,75 0,30
Comentarii
Suprafata Sistemul de producerea acopera 0,8% din suprafata ocupata cu culturi de camp

si are o variabilitate multianuald extrem de mare (123%), pe fondul unui
coeficient de corelatie cu referinta istorica pozitiv si asigurat statistic (0,69), fapt
care impune concluzia ca in perioada analizata cultura de plante textile a fost
reluata de la zero si cd s-au inregistrata cresteri anuale de suprafata dupa reluarea
culturii.

Productia totala

Tendinta productiei totale a fost uniform crescatoare (r=+0,75), cu o variabilitate
foarte mare (98%), sugerand ca decizia de cultura anuald este indusa de o cerere
anuald coerentd si progresiv crescatoare, pe fondul unei volatilitati extreme
sugerata de coeficientul de variabilitate.

Productia medie

Productiile medii inregistreaza tendinte descrescatoare (mediana<media; 1818
kg/ha<2879 kg/ha) rezultate probabil din intrarea in sistemul de productie a unor
noi cultivatori pentru care culturile de plante textile reprezinta provocari pentru
care nu au dobandit rutina tehnologicd minimald care confera sigurantd
productiilor anuale.

Variatia regionala

Dat fiind faptul cd pentru aceasta culturd reprezinta o reinsertie in peisajul
agricol romanesc valorile definitorii pentru regiunile economice sunt extrem de
volatile (de la 25% la &700%; regiunea Bucuresti-1Ifov nu a Tnregistrat nici o
suprafatd)), pentru a impune concluzii pertinente privind tendintele pentru un
orizont de asteptare pe termen mediu si lung.

CONCLUZII: Volatilitatea valorilor inregistrati pentru variabilele sistemului de
productie nu permite extragerea unor concluzii pertinente cu posibilitate
de generalizare.

OPTIUNI Adoptarea unor politici publice agricole mult mai motivante decat cele care

STRATEGICE PE
TERMEN SCURT
S| MEDIU:

au avut drept consecinta reinsertia culturilor de plante textile in spectrul
de culturi din spatiul agricol romanesc.

12. CULTURA:

FLOAREA SOARELUI // SUNFLOWER (V. Anexa Tabelul 12)

q q . Suprafata Productia totala Productia medie
Estimatori de productie

i hectare tone Kg/ha
Mediana 996.700 1.785.763 1765,0
Media 956.874 1.683.964 17251
Abaterea 102.924 577.097 502,0
Variabilitatea 11 34 29,1
Dif/ Mediana-Medie 39.825 101.799 39,9
Rel.vs refer. ist. 0,72 0,59 0,42

Comentarii
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Suprafata

Sistemul de producerea acopera 11,8 % din suprafata ocupata cu culturi de camp
are o variabilitate multianuald foarte mica (11,8%), fapt care induce concluzia
ca aceastd cultura s-a stabilizat/ traditionalizat in spatiul rural. Tendinta
suprafetei este usor crescatoare (mediana>media; 996.700 ha vs 956.874 ha) si
asigurata statistic (+0,72).

Productia totala

In cazul productiei totale usoara tendintd de crestere a suprafetelor ocupate
induce o crestere anuald mica ( cca. 5%) pe fondul unei variatii multianuale mari
(34%), ceea ce coroborat cu variabilitatea micd a suprafetelor (a decizia de
culturd), sugereazd o influentd marcatd/semnificativd a variatiei factorilor
meteo-climatici.

Productia medie

Productia medie a exteriorizat o tendintd de crestere usoara (mediana-1765
kg/ha > media-1725kg/ha), pe fondul unei variabilitati mari (29,1%).

Variatia regionala

In plan regional cultura florii soarelui este prezenta in toate regiunile economice
ale tarii, ponderea suprafetelor ocupate fiind regiunile de Sud-Este si Vest-
Muntenia cu 331.461 ha, respectiv 249.306 ha, cu tendinte variabile
(crescatoare/descrescdtoare), pentru cei trei estimatori de performanta, fenomen
care se manifestd in masura mult mai micd si in celelalte regiuni economice.
Remarcam faptul cd in unele regiuni, cu favorabilitate a ofertei de mediu
(pedologici si climatici), mai redusa (Nord-Est, Vest), decizia de cultura tinde
sa reducd (nesemnificativ), suprafetele ocupate/productiile totale fiind
compensate de o crestere a randamentelor la unitatea de suprafata.

CONCLUZII:

Cultura de floarea soarelui se comporta ca o cultura traditionala tipica
pentru majoritatea zonelor agricole din Romania, prin ponderea
suprafetelor ocupate (11,8%) apropiindu-se de valoare maximala teoretic
acceptabila (1/8 din suprafata unui asolament), pentru sistemele agricole
specifice Roméaniei (12,5%). Variabilitatea foarte mica multianuala a
deciziei de culturd sugereazd ca in perspectiva strategica reducerea
productiilor anuale si/sau medii s-ar putea datora numai unor accidente de
mediu (ddunitori / paraziti endemici) si/sau accidente meteo-climatice.

OPTIUNI
STRATEGICE PE
TERMEN SCURT

Mentinerea optiunii de cultura sub necesitatea cenzurarii
rotatiilor/asolamentelor prin mentinerea ponderii florii-soarelui in
asolament, la nivelele tehnologice recomandate de mediul de cercetare si

SI MEDIU: universitar.

13. CULTURA: SOIA// SOYBEAN (V. Anexa Tabelul 13)

. . . Suprafata Productia totald Productia medie

Estimatori de productie hectare tone Kg/ha

Mediana 103.588 202.892 2070,0
Media 105.502 210.935 1972,2
Abaterea 43.407 97.167 398,8
Variabilitatea 41 46 20,2
Dif/ Mediana-Medie -1.914 -8.043 97,8
Rel.vs refer. ist. 0,69 0,65 0,14
Comentarii
Suprafata Sistemul de producerea acoperd 13,0 % din suprafata ocupata cu culturi de camp

sl are 0 variabilitate multianuala mare (41%) care, asociatd cu tendinta
(Mediana<Media), sugereaza o dinamica multianualda descrescatoare,
confirmatad si de corelatia cu referinta istorica (+0,69%). Mentiondm ca soia
cultivata este soia conventionald, cultura soiei modificate genetic fiind interzisa
pe teritoriul comunitar anul 2006 fiind ultimul an de acceptarea a cultivarelor
OMG.

Productia totala

Productia medie multianuald se suprapune tendintei suprafetelor ocupate
(Mediana<Media; 202.892 to vs 210.935 to), in conditiile unei variabilitati
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foarte mari (46%), descresterile medii desi asigurate statistic (0,65), fiind relativ
reduse in valori absolute ( cca. 8000 kg), pe ansamblul sistemului.

Productia medie

Productia media a inregistrat o tendinta crescatoare uniforma (cca. 100 kg/ha),
in conditiile unei variabilititi medii spre mica (20,2%). Coeficientul de corelatie
mic (+0,14%), sugereazd cd variabilitatea randamentelor este partajatd intre
variabilitate ofertei pedologice si tehnologice a suprafetelor intrate anual in
sistem i variatia factorilor meteo-climatici aflati la randul lor sub impactul
schimbarilor climatice inregistrate la nivel global.

Variatia
regionala

Regiunile economice cu pondere in suprafata ocupatd sunt cele situate in afara
arcului carpatic (Nord-Est, Sud-Est si Sud-Muntenia), cu tendinte de
maximizarea randamentelor la unitatea de suprafatd inregistrate in regiunea
Sud-Est (Mediana-2617 kg/ha > Media 2449/ha), in conditiile unei variabilitati
medii spre mari (27%) si o corelatie la limita asigurarii statistice (0,58). Cultura
exteriorizeaza tendinte de crestere a suprafetelor in regiunea Sud-Muntenia si
Sud-Vest Oltenia, tendintd confirmata de sensul si valoarea corelatiilor cu
expresia deciziei de culturd (r=+0,72, respectiv r=+0,78).

CONCLUZILI:

La nivelul culturii de soia se manifestd o tendintad evidenta (asigurata
statistic), de crestere a productiilor medii la unitatea de suprafata, pe
fondul unor scaderi (mici), quasi-generale a suprafetelor ocupate /
productiilor totale, in majoritate regiunilor economice ale tirii, fenomen
datorat faptului ca in contextul masurilor de agromediu aferente PNDR
introducerea soiei in asolament fiind asimilati de catre fermieri masurilor
de inverzire, in ciuda faptului ca din punct de vedere oficial (UE), soia este
considerata oleaginoasa si nu proteaginoasa cum este calificata d.p.d.v
botanic.

OPTIUNI
STRATEGICE

MEDIU:

PE  TERMEN
SCURT SI

Extinderea culturii de soia in toate regiunile economice ale tarii la limita
superioara a  suportabilititii = rotatiilor/asolamentelor  specifice
agroecosistemelor regionale si ofertei meteo-climatice, cu o sustinere
financiara (prin politici publice) adecvati, pentru valorificarea
preponderenta capacitatii de fixarea a azotului.

14. CULTURA: ALTE OLEAGINOASE/RAPITA//

CULTURE: OTHER OIL

PLANTS/RAPE (V. Anexa Tabelul 14 — date obtinute prin diferenta in raport cu seriile
statistice referitoare la PLANTE OLEAGINOASE)

Nota:

1. Anuarele statistice ale INS cultura plantelor oleaginoase sunt particularizate doar pentru
floarea-soarelui si soia, motiv pentru care, celelalte culturi de plante oleaginoase au fost
obtinute prin diferenta fatd de valorile realizate la pozitia -PLANTE OLEAGINOASE
TOTAL - cu mentiunea cd majoritar semnificativa este cultura rapitei de toamna. Din cauza
obtinerii estimatorilor de productie prin diferenta nu s-au analizat valorile randamentelor la
unitatea de suprafata (productiile medii).

2. Valorile analizate pentru cultura de rapita provin din anchetele statistice ale INS pentru care

nu au existat decat valori la nivel national fard posibilitatea de

a analiza estimatorii

productiilor la nivel teritorial.

ot e e Suprafata Productia totald Productia medie
hectare tone Kg/ha

Mediana 390.563 754.898 Valori nedeterminate
Media 362.149 806.268
Abaterea 153.028 472.455
Variabilitatea 42 59
Dif/ Mediana-Medie 28.414 -51.370
Rel.vs refer. ist. 0,60 0,75

Comentarii
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Suprafata

Sistemul de producerea acopera 4,5 % din suprafata ocupata cu culturi de camp
si are o variabilitate multianuala mare(42%), ceea ce sugereaza ca, suprafetele
cultivate consecintd a unor cereri de piatd anuale, diferite (in special pentru
cultura de rapita extinsa semnificativ cu incepere din anul 2006 (49.000ha/2005
- 88.000ha/2006 - 365.000/2007 ( 700% vs. 2005). Ca urmare a acestei cresteri
de cerere tendinta sistemului a fost aceea de uniform crescétoare, de o maniera
asigurata statistic (r=0,60). Ca si alte plante industriale (a caror productie nu
poate fi utilizata in gospodarie/ferma decat dupa transformare de tip industrial),
cultura de rapita este instalatd/semanata in functie de cerinta pietei, referinta
istorica jucand un rol de suport de decizie al dreptului de cultura.

Productia totala

Extinderea rapida a suprafetelor in intervalul de analiza (2005-2007) a fost
urmatd si de o crestere de recoltd, cu mentiunea cd aceastd crestere are o
de cerere dar si variatiilor factorilor climatici. Din cauza acestei variabilitati
tendinta manifestata este usor descrescdtoare, productia medie anuala variind in
jurul mediei multianuale cu cca.50.000 tone ( % 6,3%)

Productia medie

Valori nedeterminate

Variatia regionala

Regiunea Sud-Muntenia si regiunea de SUD-Est detin cele mai mari suprafete
acoperite cu alte culturi oleaginoase (141.415 ha, respectiv 117.002 ha) ocupate
majoritar cu rapitd. In ambele zone de cultura variabilitatea multianuald a
suprafetelor este situatd in zona variabilitatilor foarte mari (45%, respectiv
39%), ceea ce sugereaza ca dinamica suprafetelor (si a productiilor totale), in
aceste doud regiuni cunoaste un o tendintd ascendentd, fapt confirmat si de
corelatiile pentru referinta istorica a suprafetelor si productia totald (0,600%,
respectiv 0,750%).

CONCLUZII: Suprafata ocupatd cu plante oleaginoase (altele decit floarea soarelui si
soia) a crescut semnificativ in perioada analizata iar productia a variat
anual in jurul unei valori medii de cca. 800.000 tone probabil functie de
cerinta pietei si variatia ofertei agroclimatice.

OPTIUNI Extinderea culturii de plante oleaginoase in toate regiunile economice ale

STRATEGICE PE
TERMEN SCURT
S| MEDIU:

tarii la limita superioara a suportabilitatii rotatiilor/asolamentelor specifice
agroecosistemelor regionale si ofertei meteo-climatice specifice acestora.

15. CULTURA: TUTUN// TOBACCO (V. Anexa Tabelul 15)

o st e s s e Suprafata Productia totald Productia medie
i hectare tone Kg/ha
Mediana 1.021 1.656 1524,0
Media 1.273 1.822 1530,6
Abaterea 694 747 324,1
Variabilitatea 55 41 21,2
Dif/ Mediana-Medie -252 -166 -6,6
Rel.vs refer. ist. 0,48 0,11 0,39
Comentarii
Suprafata Sistemul de producerea acopera cca. 0,015% din suprafata ocupatd cu culturi

de camp are o variabilitate multianuala mare(55%), ceea ce sugereaza ca si
cultura tutunului este dominatd de cererea pietei care prevaleazd referintei
istorice in exercitarea deciziei de culturd. Suprafata ocupata a cunoscut o
tendinta constant descrescatoare (Mediana=1.021 ha < media-1.273 ha), cu o
variabilitate multianuald extrem de mare (55%) si un coeficient de corelatie cu
referinta istoricd pozitiv (+0,48).

Productia totala

La randul ei, productia totala a avut o dinamicd uniform descrescatoare, cu o
valoare mai scdzuta in raport cu cea a suprafetelor insd suficient de mare incat
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Estimatori de productie

Suprafata Productia totala Productia medie

hectare tone Kg/ha

sa sugereze ca producerea de tutun cade atit sub incidenta cererii de piata cat
si (probabil) variatia factorilor agro-climatici.

Productia medie

Tendinta Inregistrata de productii este uniform descrescdtoare cu mentiune ca
variabilitatea multianuald este medie (21%), ceea ce sugereazd cd existd
zone/fermieri specializati in producerea de tutun a caror randamente de cultura
variaza anual mai degraba din cauza factorilor agro-climatici, decat din alte
cauze. Probabil ca, variatia temperaturilor, frecventa si dinamica precipitatiilor
inregistrate Tn cursul ultimilor ani, Tn principalele areale de cultura, induc atat
variatia relativa randamentelor la hectar cat si expresia lor masurabila.

Variatia In plan teritorial suprafata cea mai mare ocupata cu tutun (485 ha), se giseste
regionala in regiunea Sud-Muntenia, acompaniatd de regiunea Vest-Muntenia (319 ha),
ambele caracterizate de cresteri ale randamentelor de productie pe fondul unor
reduceri progresive a suprafetelor ocupate.
CONCLUZII: La nivel national, cultura tutunului exteriorizeaza o tendinta constanta si
progresiva de descrestere a tuturor estimatorilor de productie analizati.
OPTIUNI Continuarea si dezvoltarea culturii de tutun in conditiile unor politici
STRATEGICE agricole favorizante care sa estompeze variabilitatea productiilor indusa
PE TERMEN | in special de (probabil) variabilitatea cererii de piata si a factoriilor agro-
SCURT SI | climatici.
MEDIU:
16. CULTURA: FURAJE VERZI ANUALE// ANNUAL GREEN FEED (V. Anexa Tabelul 16)
o it e s Suprafata Productia totala Productia medie
i hectare tone Kg/ha
Mediana 212,055 2.935.382 13.868,0
Media 212638 2538545 13.935,1
Abaterea 16.971 1.058.169 1944,1
Variabilitatea 8 42 14,0
Dif/ Mediana-Medie -583 396.837 -67,1
Rel.vs refer. ist. 0,71 0,40 0,57
Comentarii
Suprafata Sistemul de producerea acopera 26% din suprafata ocupata cu culturi de camp

are o variabilitate multianuala foarte micd (8%), ceea ce sugereaza ca aceste
suprafete ar putea fi aferente fermelor mixte agrozootehnice care-si realizeaza
singure necesarul de furaje (sau o parte a acestuia). O variabilitate mai ridicata
a suprafetelor de furaje anuale (altele decat porumbul si sorgul pentru boabe), ar
fi putut sugera o specializare a fermelor pentru producerea de furaje pentru piata.
Suprafetele ocupate au Inregistrat o wusoara tendintd de scadere
(Mediana=212.055 ha<Media=212.638ha), tendinta confirmata si de corelatia
referintei istorice (0,71)

Productia totala

Productia totald a inregistrat o tendintd de crestere pe fondul unei variabilitati
mari (42%), fapt care nu asigura tendinta (r=0,40).

Productia medie

Randamentele la unitatea de suprafatd au exteriorizat o usoara tendinta de
reducere sistematica (-67,1 kg/an), a expresiei valorii medii; reducerea este
sustinutd de coeficientul de corelatie cu referinta istorica ( +0, 57), aflat la limita
sigurantei statistice pentru o probabilitate de 95%.

Variatia
regionala

Regiunea cu cea mai mare suprafatd ocupata cu culturi furajere anuale este reg.
Sud —Muntenia (41.443 ha), urmata de regiunea Nord Vest (39.085 ha).
Tendinta generald de scadere a suprafetelor ocupate este asociatd unei tendinte
semnificative de crestere a randamentelor la unitatea de suprafatd
(Mediana=17.509 kg/ha > Media= 16.603 kg/ha), asigurata cu un raport de
corelatie cu referinta istorica pozitiv si asigurat statistic (+0,77%).
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CONCLUZILI:

La nivel national cultura de furaje verzi anuale este sustinuta (probabil),
de fermele mixte agrozootehnice si a exteriorizat o usoara tendinta de
reducere a suprafetelor ocupate in conditiile conservarii unei tendinte
neasigurate statistic de crestere a productiilor.

OPTIUNI
STRATEGICE
PE TERMEN

SCURT SI

MEDIU:

Dezvoltarea culturilor de plante furajere anuale in toate regiunile tarii prin
incurajare unor politici agricole specifice de asociere a cresterii de animale
cu producerea de furaje (promovarea exploatatiilor agrozootehnice ca
sisteme agricole integratoare).

17. CULTURA:

FURAJE PERENE // PERENNIAL FEED (V. Anexa Tabelul 17)

s e b o s Suprafata Productia totala Productia medie
hectare tone Kg/ha
Mediana 649.977 9.525.067 14889,0
Media 635.229 8.375.029 15064,7
Abaterea 35.817 3.445.549 1306,3
Variabilitatea 6 41 8,7
Dif/ Mediana-Medie 14.748 1.150.038 -175,7
Rel.vs refer. ist. 0,81 0,37 0,06
Comentarii
Suprafata Sistemul de producerea acopera 7,8% din suprafata ocupata cu culturi de camp

si are o variabilitate multianuala foarte mica(6%). Ca si in cazul anterior
(culturi verzi furajere), variabilitatea redusd a suprafetelor ocupate dar si
corelatia directa, mare si asigurata statistic (0,81%), sustine ipoteza asocierii lui
cu cresterea animalelor in ferme mixte. Tendinta de crestere inregistrata
sugereazd extinderea suprafetelor cultivate cu plante furajere perene
(Median=649.977ha >Media=635.22%9ha).

Productia totala

Tendinta de crestere a productiei totale se datoreazd probabil cresterii
suprafetelor ocupate, fard ca aceasta sa fie sustinute de semnificatia statistica
minimal necesara, din cauza variabilitatii foarte mari (41%).

Productia medie

Randamentele la unitatea de suprafatd au cunoscut o tendintd nesemnificativa
de scadere (Mediana=14.889 kg/ha >Media=15.064 kg/ha), cu mentiunea ca
aceasta nu este sustinutd statistic de valoarea corelatiei cu referinta istorica
(0,06).

Variatia
regionala

Regiunea cu suprafata cea mai mare de furaje verzi perene este regiunea de
Nord Est (160.809 ha), care exteriorizeaza tendinte de crestere a suprafetelor,
pe fondul cresterii productiilor totale si a randamentelor la unitatea de
suprafatd. Urmadtoarea regiune (Nord-Vest), cu suprafete considerabile
(150.119), a evidentiat usoare tendinte de scadere a suprafetelor, pe fondul
cresterii randamentelor si a productiilor totale. In unele regiunilor economice
se inregistreazd tendinte de crestere a suprafetelor cu furaje verzi perene
(culturi de lucerna): Sud-Vest Oltenia, Centru si B-1lfov.

CONCLUZII:

La nivel national cultura de furaje verzi perene este sustinuta (probabil)
de fermele mixte agrozootehnice si a exteriorizat o usoara tendinta de
crestere a suprafetelor ocupate in conditiile conservarii unei tendinte
Neasigurate statistic de crestere a productiilor.

OPTIUNI
STRATEGICE
PE TERMEN
SCURT SI
MEDIU:

Dezvoltarea culturilor de plante furajere perene in toate regiunile tarii
prin incurajare prin politici agricole specifice a asocierii producerii de
furaje cu cresterea de animale (promovarea exploatatiilor agrozootehnice
ca sisteme agricole integratoare).

BIBLIOGRAFIE

73




1. https://insse.ro/cms/ro/content/anuarele-statistice-ale-romaniei;
2. https://ro.scribd.com/doc/123589671/Statistica-si-analiza-economica;

ANEXA: STATISTICA PRODUCTIEI CULTURILOR DE CAMP IN ROMANIA IN
INTREVALUL 2007-2018 (cf. INS)

Tabel 1. CULTURA: GRAU
. Productia
Valori statistice SMEEEE | i medie
hectare tone Kg/ha
TOTAL ROMANIA | Mediana 2.108.429 7.296.373 3468,0
Media 2.105.822 6.980.529 3309,1
Abaterea 122.388 1.736.800 816,4
Variabilitatea 6 25 24,7
Dif/ Mediana-Medie 2.607 315.844 158,9
Rel.vs refer. ist. -0,08 0,43 0,42
Nord - Est Mediana 161.947 509.032 3173,0
Media 163.326 507.991 3103,8
Abaterea 15.513 97.659 615,1
Variabilitatea 9 19 19,8
Dif/ Mediana-Medie -1.379 1.041 69,2
Rel.vs refer. ist. -0,26 0,39 0,23
Sud - Est Mediana 479.786 1.660.490 3.486
Media 458.865 1.549.264 3.335
Abaterea 58.247 493.396 935
Variabilitatea 13 32 28,04
Dif/ Mediana-Medie 20.921 111.226 151
Rel.vs refer. ist. 0,53 0,50 0,34
Sud - Muntenia Mediana 590.583 2.212.388 3.746
Media 606.736 2.042.377 3.382
Abaterea 38.038 545.389 968
Variabilitatea 6 27 28,61
Dif/ Mediana-Medie -16.153 170.011 364
Rel.vs refer. ist. 0,00 0,34 0,40
Sud - Vest Oltenia Mediana 394.067 1.157.996 3.054
Media 396.886 1.161.518 2.928
Abaterea 47.040 355.660 824
Variabilitatea 12 31 28,14
Dif/ Mediana-Medie -2.819 -3.522 126
Rel.vs refer. ist. 0,62 0,19 0,26
Vest Mediana 222,511 854.889 4.005
Media 225.317 886.577 3.885
Abaterea 19.453 209.180 793
Variabilitatea 9 24 20,41
Dif/ Mediana-Medie -2.806 -31.688 120
Rel.vs refer. ist. 0,50 0,86 0,82
Nord - Vest Mediana 134.904 455.524 3.380
Media 139.951 448.195 3.296
Abaterea 26.076 99.757 567
Variabilitatea 19 22 17,20
Dif/ Mediana-Medie -5.047 7.329 84
Rel.vs refer. ist. 0,19 0,36 0,26
Centru Mediana 91.308 335.544 3.312
Media 97.620 321.218 3.311
Abaterea 15.154 58.404 558
Variabilitatea 16 18 16,86
Dif/ Mediana-Medie -6.312 14.326 1
Rel.vs refer. ist. 0,64 0 0,53
Bucuresti - llfov Mediana 18.359 74.085 3.791
Media 18.417 63.389 3.449
Abaterea 2.960 19.290 960
Variabilitatea 16 30 27,84
Dif/ Mediana-Medie -58 10.696 342
Rel.vs refer. ist. 0,37 0,50 0,35
Tabel 2. CULTURA: SECARA
. Productia
Valori statistice Supratatd RIS medie
hectare tone Kg/ha
TOTAL Mediana 11.416 25.931 2396,0
ROMANIA Media 12.507 28.797 2346,8
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Productia

Valori statistice suprafata ARG medie
hectare tone Kg/ha

Abaterea 3.287 7.487 280,0

Variabilitatea 26 26 11,9

Dif/ Mediana-Medie -1.092 -2.866 49,2

Rel.vs refer. ist. 0,77 0,40 0,26
Nord - Est Mediana 3.323 8.330 2440,0
Media 3.704 8.935 2482,0

Abaterea 1.303 2.725 317,3

Variabilitatea 35 30 12,8

Dif/ Mediana-Medie -381 -605 -42,0

Rel.vs refer. ist. 0,81 0,69 0,68

Sud - Est Mediana 348 956 2.620
Media 479 1.126 2.289

Abaterea 272 771 713

Variabilitatea 57 68 31,15

Dif/ Mediana-Medie -131 -170 331

Rel.vs refer. ist. 0,45 0,38 0,13

Sud - Muntenia Mediana 222 686 3.007
Media 304 830 2.824

Abaterea 302 892 815

Variabilitatea 99 108 28,87

Dif/ Mediana-Medie -82 -144 183

Rel.vs refer. ist. 0,50 0,29 -0,23

Sud -  Vest | Mediana 3.463 7.035 2.038
Oltenia Media 3.533 7.321 2.053

Abaterea 828 2.358 469

Variabilitatea 23 32 22,82

Dif/ Mediana-Medie -70 -286 -15

Rel.vs refer. ist. 0,46 0,06 0,10

Vest Mediana 432 1.272 2.803
Media 441 1.147 2.657

Abaterea 250 616 606

Variabilitatea 57 54 22,80

Dif/ Mediana-Medie -9 125 146

Rel.vs refer. ist. 0,59 0,50 0,05

Nord - Vest Mediana 1.291 2.707 2.304
Media 2.058 3.480 2.302

Abaterea 2.190 2.195 237

Variabilitatea 106 63 10,28

Dif/ Mediana-Medie -767 -773 2

Rel.vs refer. ist. -0,15 0,45 0,23

Centru Mediana 2.046 5.905 2.540
Media 2.320 5.848 2519

Abaterea 642 1.603 319

Variabilitatea 28 27 12,66

Dif/ Mediana-Medie -274 57 21

Rel.vs refer. ist. 0,64 0.98 0,34

Bucuresti - lIfov | Mediana 80 7 1.377
Media 92 111 1.694

Abaterea 82 249 893

Variabilitatea 89 225 52,71

Dif/ Mediana-Medie -12 -104 -318

Rel.vs refer. ist. #DIV/0! -0,16 -0,26

Tabel 3. CULTURA: ORZ&ORZOAICA
. Productia

Valori statistice SITEEE HAL TG medie
hectare tone Kg/ha
TOTAL ROMANIA | Mediana 475.029 1.329.692 3111,0
Media 453.568 1.375.899 2987,3

Abaterea 56.620 418.880 763,1

Variabilitatea 12 30 25,5

Dif/ Mediana-Medie 21.461 -46.207 123,7

Rel.vs refer. ist. 0,34 0,76 0,59
Nord - Est Mediana 29.948 67.022 2346,0
Media 29.771 69.822 2355,7

Abaterea 2.924 15.354 478,4

Variabilitatea 10 22 20,3

Dif/ Mediana-Medie 177 -2.800 -9,7

Rel.vs refer. ist. 0,25 0,33 0,36

Sud - Est Mediana 154.140 464.717 3.160
Media 145.311 437.363 2.944

Abaterea 32.458 173.781 912
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Productia

Valori statistice Suprafata SR UG medie
hectare tone Kg/ha
Variabilitatea 22 40 30,99
Dif/ Mediana-Medie 8.829 27.354 216
Rel.vs refer. ist. 0,55 0,82 0,54
Sud - Muntenia Mediana 124.874 408.810 3.573
Media 119.204 405.515 3.266
Abaterea 26.177 157.624 973
Variabilitatea 22 39 29,80
Dif/ Mediana-Medie 5.670 3.295 307
Rel.vs refer. ist. 0,56 0,81 0,50
Sud - Vest Oltenia Mediana 40.205 104.973 2.823
Media 37.858 114.567 2.849
Abaterea 9.915 57.732 845
Variabilitatea 26 50 29,65
Dif/ Mediana-Medie 2.347 -9.594 -26
Rel.vs refer. ist. 0,78 0,87 0,52
Vest Mediana 33.112 124.363 3.692
Media 39.156 129.445 3.404
Abaterea 12.467 35.651 668
Variabilitatea 32 28 19,62
Dif/ Mediana-Medie -6.044 -5.082 288
Rel.vs refer. ist. 0,47 -0,08 0,65
Nord - Vest Mediana 37.840 112.949 2.726
Media 67.432 111.449 2.812
Abaterea 107.380 35.687 610
Variabilitatea 159 32 21,71
Dif/ Mediana-Medie -29.592 1.500 -86
Rel.vs refer. ist. -0,06 0,74 0,78
Centru Mediana 33.117 88.934 2.486
Media 38.002 92.033 2.470
Abaterea 7.901 12.518 355
Variabilitatea 21 14 14,38
Dif/ Mediana-Medie -4.885 -3.099 16
Rel.vs refer. ist. 0,89 0.70 0,55
Bucuresti - llIfov Mediana 4.669 16.413 3.412
Media 5.197 15.705 3.057
Abaterea 1.173 4.723 793
Variabilitatea 23 30 25,95
Dif/ Mediana-Medie -528 708 355
Rel.vs refer. ist. 0,10 0,54 0,66
Tabel 4. CULTURA: OVAZ
. Productia
Valori statistice SURIELER | il medie
hectare tone Kg/ha
TOTAL ROMANIA | Mediana 183.762 375.855 1997,0
Media 187.527 354.979 1926,0
Abaterea 15.008 42.072 331,2
Variabilitatea 8 12 17,2
Dif/ Mediana-Medie -3.766 20.876 71,0
Rel.vs refer. ist. 0,80 0,01 0,48
Nord - Est Mediana 39.814 71.012 1834,0
Media 39.409 72.174 1845,3
Abaterea 3.591 6.310 235,5
Variabilitatea 9 9 12,8
Dif/ Mediana-Medie 405 -1.162 -11,3
Rel.vs refer. ist. 0,85 -0,15 0,39
Sud - Est Mediana 18.677 34.294 1.824
Media 19.045 32.968 1.711
Abaterea 1.988 9.737 436
Variabilitatea 10 30 25,51
Dif/ Mediana-Medie -368 1.326 113
Rel.vs refer. ist. 0,33 0,60 0,18
Sud - Muntenia Mediana 17.970 37.975 1.957
Media 19.860 37.733 1.919
Abaterea 3.804 5.178 309
Variabilitatea 19 14 16,09
Dif/ Mediana-Medie -1.890 242 38
Rel.vs refer. ist. 0,73 -0,28 0,24
Sud - Vest Oltenia Mediana 18.445 34.634 1.795
Media 19.136 33.307 1.754
Abaterea 1.464 4.952 306
Variabilitatea 8 15 17,44
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Productia

Valori statistice suprafata || Productic medie
hectare tone Kg/ha
Dif/ Mediana-Medie -691 1.327 41
Rel.vs refer. ist. 0,32 -0,02 0,06
Vest Mediana 28.751 70.396 2.485
Media 29.932 68.515 2.296
Abaterea 3.809 14.448 492
Variabilitatea 13 21 21,41
Dif/ Mediana-Medie -1.181 1.881 189
Rel.vs refer. ist. 0,13 0,18 0,61
Nord - Vest Mediana 37.413 73.086 1.953
Media 48.743 73.402 1.884
Abaterea 33.576 11.409 392
Variabilitatea 69 16 20,78
Dif/ Mediana-Medie -11.330 -316 69
Rel.vs refer. ist. -0,13 0,32 0,65
Centru Mediana 16.895 34.577 1.994
Media 17.928 35.227 1.995
Abaterea 2.864 3.272 269
Variabilitatea 16 9 13,47
Dif/ Mediana-Medie -1.033 -650 -1
Rel.vs refer. ist. 0,63 0.22 0,71
Bucuresti - llIfov Mediana 509 1.190 2.482
Media 850 1.654 2.372
Abaterea 1.068 1.295 497
Variabilitatea 126 78 20,94
Dif/ Mediana-Medie -341 -464 110
Rel.vs refer. ist. 0,11 0,34 -0,11

Tabel 5. CULTURA: PORUMB&SORG
. Productia

Valori statistice S HIOLTEE medie
hectare tone Kg/ha
TOTAL Mediana 2.522.402 10.388.499 4159,0
ROMANIA Media 2.505.093 9.640.407 3854,9
Abaterea 147.114 2.578.323 1058,8

Variabilitatea 6 27 27,5
Dif/ Mediana-Medie 17.309 748.092 304,1

Rel.vs refer. ist. 0,28 0,15 0,09
Nord - Est Mediana 463.941 1.712.010 3569,0
Media 467.190 1.673.338 35924
Abaterea 28.702 446.225 1044,2

Variabilitatea 6 27 29,1

Dif/ Mediana-Medie -3.249 38.672 -23,4

Rel.vs refer. ist. 0,50 -0,06 -0,06
Sud - Est Mediana 471.829 1.883.440 3.939
Media 464.349 1.680.571 3.598
Abaterea 43.911 613.866 1.286
Variabilitatea 9 37 35,75

Dif/ Mediana-Medie 7.480 202.869 341

Rel.vs refer. ist. 0,14 0,08 0,13
Sud - Muntenia Mediana 474.440 1.959.367 4.162
Media 472.697 1.908.894 4.086
Abaterea 31.077 586.552 1.306
Variabilitatea 7 31 31,97

Dif/ Mediana-Medie 1.743 50.473 76

Rel.vs refer. ist. 0,20 0,22 0,19
Sud - Vest Oltenia | Mediana 360.465 1.243.414 3.559
Media 356.605 1.251.381 3.535
Abaterea 31.353 409.121 1.268
Variabilitatea 9 33 35,87

Dif/ Mediana-Medie 3.860 -7.967 24

Rel.vs refer. ist. -0,13 -0,14 -0,04
Vest Mediana 319.597 1.286.170 4.272
Media 317.621 1.393.681 4.333

Abaterea 33.500 388.479 979
Variabilitatea 11 28 22,60

Dif/ Mediana-Medie 1.976 -107.511 -61

Rel.vs refer. ist. 0,65 0,60 0,44
Nord - Vest Mediana 256.454 1.094.982 4.263
Media 414.609 1.049.582 4.024

Abaterea 585.628 214.937 792
Variabilitatea 141 20 19,68

Dif/ Mediana-Medie -158.155 45.400 239

77



. Productia
Valori statistice suprafata SR UG medié
hectare tone Kg/ha
Rel.vs refer. ist. -0,06 0,10 -0,10
Centru Mediana 149.846 644.116 4.299
Media 150.111 632.520 4.206
Abaterea 9.994 146.650 833
Variabilitatea 7 23 19,80
Dif/ Mediana-Medie -265 11.596 93
Rel.vs refer. ist. 0,71 0,98 0,25
Bucuresti - llIfov Mediana 11.188 48.464 4.314
Media 12.893 50.440 3.956
Abaterea 5.094 27.173 1.379
Variabilitatea 40 54 34,86
Dif/ Mediana-Medie -1.705 -1.976 358
Rel.vs refer. ist. 0,85 0,34 0,07
Tabel 6. CULTURA: MAZARE
q Productia
Valori statistice SIIEIRIE | AT medie
hectare tone Kg/ha
TOTAL ROMANIA Mediana 28.012 51.017 1823,0
Media 33.502 65.342 1770,8
Abaterea 21.629 62.689 398,1
Variabilitatea 65 96 22,5
Dif/ Mediana-Medie -5.490 -14.325 52,2
Rel.vs refer. ist. 0,81 0,63 -0,35
Nord - Est Mediana 1.002 1.449 1582,0
Media 1.494 2.148 1529,9
Abaterea 1.260 2.692 417,3
Variabilitatea 84 125 27,3
Dif/ Mediana-Medie -492 -699 52,1
Rel.vs refer. ist. 0,70 0,01 -0,06
Sud - Est Mediana 13.370 23.598 1.817
Media 16.394 26.770 1.697
Abaterea 10.195 23.250 428
Variabilitatea 62 87 25,21
Dif/ Mediana-Medie -3.024 -3.172 120
Rel.vs refer. ist. 0,75 0,52 -0,23
Sud - Muntenia Mediana 9.481 18.391 1.898
Media 11.974 25.485 1.896
Abaterea 5.388 22.980 455
Variabilitatea 45 90 23,98
Dif/ Mediana-Medie -2.493 -7.094 2
Rel.vs refer. ist. 0,85 0,60 -0,37
Sud - Vest Oltenia Mediana 1.712 3.558 1.795
Media 4.209 6.718 1.731
Abaterea 5.674 11.391 411
Variabilitatea 135 170 23,73
Dif/ Mediana-Medie -2.497 -3.160 64
Rel.vs refer. ist. 0,81 0,64 -0,09
Vest Mediana 694 924 1.500
Media 759 1.174 1.480
Abaterea 492 1.102 470
Variabilitatea 65 94 31,78
Dif/ Mediana-Medie -65 -250 20
Rel.vs refer. ist. 0,66 0,49 0,39
Nord - Vest Mediana 708 1.360 1.794
Media 2.761 1.251 1.894
Abaterea 7.740 479 423
Variabilitatea 280 38 22,33
Dif/ Mediana-Medie -2.053 109 -100
Rel.vs refer. ist. -0,07 0,43 -0,45
Centru Mediana 510 991 1.827
Media 622 1.186 1.927
Abaterea 356 837 385
Variabilitatea 57 71 19,98
Dif/ Mediana-Medie -112 -195 -100
Rel.vs refer. ist. 0,82 0.98 -0,31
Bucuresti - |Ifov Mediana 158 280 1.665
Media 370 611 1.671
Abaterea 397 833 503
Variabilitatea 107 136 30,10
Dif/ Mediana-Medie -212 -331 -6
Rel.vs refer. ist. 0,85 0,52 -0,51
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Tabel 7.

CULTURA: FASOLE

. Productia

Valori statistice SLprEEE | it medie
hectare tone Kg/ha
TOTAL ROMANIA | Mediana 14.918 19.748 1236,0
Media 15.391 22.209 1147,1
Abaterea 3.483 7.030 204,9

Variabilitatea 23 32 17,9

Dif/ Mediana-Medie -473 -2.461 88,9

Rel.vs refer. ist. 0,86 0,64 0,28
Nord - Est Mediana 5.750 8.503 1118,0
Media 5.813 8.855 1088,4
Abaterea 862 1.956 199,6

Variabilitatea 15 22 18,3

Dif/ Mediana-Medie -63 -352 29,6

Rel.vs refer. ist. 0,36 0,28 0,12

Sud - Est Mediana 4.135 4,112 1.071
Media 4,574 5.476 1.061

Abaterea 1.625 2.701 240

Variabilitatea 36 49 22,58

Dif/ Mediana-Medie -439 -1.364 10

Rel.vs refer. ist. 0,89 0,61 -0,05

Sud - Muntenia Mediana 1.164 1.408 1.162
Media 1.154 1.742 1.107

Abaterea 455 1.348 352
Variabilitatea 39 77 31,84

Dif/ Mediana-Medie 10 -334 55

Rel.vs refer. ist. 0,81 0,79 0,51

Sud - Vest Oltenia Mediana 1.658 2.602 1.299
Media 1.586 2.681 1.310

Abaterea 378 604 380

Variabilitatea 24 23 28,97

Dif/ Mediana-Medie 72 -79 -11

Rel.vs refer. ist. -0,10 0,11 0,76

Vest Mediana 295 485 1.142
Media 515 732 1.076

Abaterea 461 695 204

Variabilitatea 90 95 18,96

Dif/ Mediana-Medie -220 -247 66

Rel.vs refer. ist. 0,63 0,89 0,23

Nord - Vest Mediana 1.198 1.743 1.581
Media 2.034 2.236 1.466

Abaterea 2.836 911 263

Variabilitatea 139 41 17,91

Dif/ Mediana-Medie -836 -493 115

Rel.vs refer. ist. -0,12 0,63 0,11

Centru Mediana 231 374 1.401
Media 242 424 1.359

Abaterea 110 251 285

Variabilitatea 45 59 20,95

Dif/ Mediana-Medie -11 -50 42

Rel.vs refer. ist. 0,57 0.97 0,10

Bucuresti - lIfov Mediana 38 46 1.643
Media 42 63 1.548

Abaterea 20 51 387

Variabilitatea 48 81 24,98

Dif/ Mediana-Medie -4 -17 95

Rel.vs refer. ist. 0,35 0,45 -0,05

Tabel 8. CULTURA: CARTOFI DE TOAMNA
. Productia
Valori statistice Sllpulieis LTEEIrG e medie
hectare tone Kg/ha
TOTAL Mediana 203.033 2.879.176 14635,0
ROMANIA Media 195.894 2.877.267 14854,7
Abaterea 35.677 537.257 2031,6
Variabilitatea 18 19 13,7
Dif/ Mediana-Medie 7.139 1.909 -219,7
Rel.vs refer. ist. 0,98 0,34 -0,35
Nord - Est Mediana 52.989 740.757 13115,0
Media 51.522 740.894 14090,5
Abaterea 7.241 136.765 2453,0
Variabilitatea 14 18 17,4
Dif/ Mediana-Medie 1.467 -137 -975,5
Rel.vs refer. ist. 0,92 0,14 -0,33
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. Productia
Valori statistice Suprafata ARG medié
hectare tone Kg/ha
Sud - Est Mediana 5.338 68.857 12.603
Media 5.437 73.699 13.087
Abaterea 1.116 26.734 2.974
Variabilitatea 21 36 22,72
Dif/ Mediana-Medie -99 -4.842 -484
Rel.vs refer. ist. 0,86 0,53 -0,03
Sud - Muntenia Mediana 8.915 128.760 14.029
Media 9.240 132.483 13.540
Abaterea 1.758 24.203 1.493
Variabilitatea 19 18 11,02
Dif/ Mediana-Medie -325 -3.723 489
Rel.vs refer. ist. 0,92 0,58 -0,24
Sud - Vest Oltenia | Mediana 8.134 116.835 11.797
Media 9.289 122.032 12.975
Abaterea 2.502 41.444 1.998
Variabilitatea 27 34 15,40
Dif/ Mediana-Medie -1.155 -5.197 -1.178
Rel.vs refer. ist. 0,52 0,56 0,10
Vest Mediana 21.832 264.470 13.993
Media 19.727 267.830 12.962
Abaterea 5.540 99.520 1.884
Variabilitatea 28 37 14,53
Dif/ Mediana-Medie 2.105 -3.360 1.031
Rel.vs refer. ist. 0,86 0,84 0,36
Nord - Vest Mediana 44,887 562.672 14.049
Media 52.035 616.304 13.931
Abaterea 29.382 131.977 1.604
Variabilitatea 56 21 11,52
Dif/ Mediana-Medie -7.148 -53.632 118
Rel.vs refer. ist. -0,12 0,46 -0,41
Centru Mediana 53.567 894.068 19.121
Media 52.679 919.264 17.881
Abaterea 12.538 160.837 3.883
Variabilitatea 24 17 21,72
Dif/ Mediana-Medie 888 -25.196 1.240
Rel.vs refer. ist. 0,92 0.54 0,30
Bucuresti - |Ifov Mediana 373 4.525 12.241
Media 326 4.761 13.681
Abaterea 91 2.432 4.068
Variabilitatea 28 51 29,73
Dif/ Mediana-Medie 47 -236 -1.440
Rel.vs refer. ist. 0,82 0,62 0,42

Tabel 9. CULTURA: SFECLA DE ZAHAR
3 Productia

Valori statistice SRR | e medie

hectare tone Kg/ha
TOTAL Mediana 25.906 1.012.186 38036,0
ROMANIA Media 26.268 936.789 36012,8
Abaterea 5.068 212.354 5887,6

Variabilitatea 19 23 16,3

Dif/ Mediana-Medie -362 75.397 2023,2

Rel.vs refer. ist. 0,26 0,34 0,58
Nord - Est Mediana 9.175 310.309 329440
Media 9.240 284.937 30920,3

Abaterea 2.006 72.235 5736,0

Variabilitatea 22 25 18,6

Dif/ Mediana-Medie -65 25.372 2023,7

Rel.vs refer. ist. 0,20 0,23 0,45

Sud - Est Mediana 436 11.333 39.953
Media 447 12.751 34.959

Abaterea 276 10.214 12.180

Variabilitatea 62 80 34,84

Dif/ Mediana-Medie -11 -1.418 4.994

Rel.vs refer. ist. 0,47 0,62 0,04

Sud - Muntenia Mediana 42 0 19.740
Media 209 1.612 20.441

Abaterea 313 4.220 7.912

Variabilitatea 150 262 38,71

Dif/ Mediana-Medie -168 -1.612 -702

Rel.vs refer. ist. 0,30 0,32 0,22

Sud - Vest Oltenia Mediana 257 0 10.475
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. Productia
Valori statistice Suprafata || Productie medié
hectare tone Kg/ha
Media 540 3.987 16.035
Abaterea 596 10.009 9.575
Variabilitatea 110 251 59,71
Dif/ Mediana-Medie -283 -3.987 -5.560
Rel.vs refer. ist. 0,51 0,62 0,98
Vest Mediana 2.436 78.088 40.261
Media 2.274 91.222 39.520
Abaterea 1.325 61.054 10.563
Variabilitatea 58 67 26,73
Dif/ Mediana-Medie 162 -13.134 741
Rel.vs refer. ist. 0,82 0,83 0,34
Nord - Vest Mediana 4.922 204.555 41.559
Media 6.526 196.876 39.868
Abaterea 5.586 55.403 5.682
Variabilitatea 86 28 14,25
Dif/ Mediana-Medie -1.604 7.679 1.691
Rel.vs refer. ist. -0,09 0,44 0,37
Centru Mediana 9.199 324.255 39.316
Media 9.126 345.509 38.159
Abaterea 1.369 93.411 7.396
Variabilitatea 15 27 19,38
Dif/ Mediana-Medie 73 -21.254 1.157
Rel.vs refer. ist. 0,38 0.12 0,65
Bucuresti - IIfov Mediana
Media
Abaterea
Variabilitatea
Dif/ Mediana-Medie
Rel.vs refer. ist.

Tabel 10. CULTURA: RADACINOASE FURAJERE
. Productia
Valori statistice e medie
hectare tone Kg/ha
TOTAL ROMANIA | Mediana 16.446 417.612 27745,0
Media 17.844 487.778 27688,1
Abaterea 5.183 164.264 2906,3
Variabilitatea 29 34 10,5
Dif/ Mediana-Medie -1.398 -70.166 56,9
Rel.vs refer. ist. 0,98 0,76 -0,29
Nord - Est Mediana 6.551 166.565 26714,0
Media 6.711 183.846 27043,9
Abaterea 1.952 60.664 3953,6
Variabilitatea 29 33 14,6
Dif/ Mediana-Medie -160 -17.281 -329,9
Rel.vs refer. ist. 0,97 0,76 -0,10
Sud - Est Mediana 613 13.067 23.932
Media 606 16.357 25.433
Abaterea 200 6.579 4.853
Variabilitatea 33 40 19,08
Dif/ Mediana-Medie 7 -3.290 -1.501
Rel.vs refer. ist. 0,68 0,72 0,56
Sud - Muntenia Mediana 740 18.510 23.692
Media 923 22.757 24.833
Abaterea 398 11.464 4.988
Variabilitatea 43 50 20,08
Dif/ Mediana-Medie -183 -4.247 -1.141
Rel.vs refer. ist. 0,84 0,81 0,38
Sud - Vest Oltenia Mediana 468 10.168 21.726
Media 570 13.203 22.376
Abaterea 258 8.396 5.442
Variabilitatea 45 64 24,32
Dif/ Mediana-Medie -102 -3.035 -650
Rel.vs refer. ist. 0,43 0,44 0,26
Vest Mediana 1.694 40.886 22.918
Media 1.859 43.176 23.396
Abaterea 709 18.145 3.944
Variabilitatea 38 42 16,86
Dif/ Mediana-Medie -165 -2.290 -478
Rel.vs refer. ist. 0,44 0,48 0,09
Nord - Vest Mediana 2.522 71.063 28.299
Media 3.634 86.308 28.833
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. Productia
Valori statistice Suprafata [ Productic medié
hectare tone Kg/ha
Abaterea 2.510 30.934 3.814
Variabilitatea 69 36 13,23
Dif/ Mediana-Medie -1.112 -15.245 -534
Rel.vs refer. ist. -0,14 0,50 0,27
Centru Mediana 3.630 105.380 34.430
Media 3.658 120.098 32.623
Abaterea 1.619 52.220 6.800
Variabilitatea 44 43 20,85
Dif/ Mediana-Medie -28 -14.718 1.807
Rel.vs refer. ist. 0,88 0,07 0,20
Bucuresti - llIfov Mediana 2 10 10.000
Media 14 2.032 15.278
Abaterea 34 7.781 14.800
Variabilitatea 251 383 96,87
Dif/ Mediana-Medie -12 -2.022 -5.278
Rel.vs refer. ist. -0,07 -0,08 0,21

Tabel 11. CULTURA: PLANTE TEXTILE
. Productia
Valori statistice SIIEIRIE || e medie
hectare tone Kg/ha
TOTAL ROMANIA Mediana 342 2.152 1818,0
Media 650 1.894 2879,1
Abaterea 798 1.856 2119,9
Variabilitatea 123 98 73,6
Dif/ Mediana-Medie -308 258 -1061,1
Rel.vs refer. ist. 0,69 0,75 0,30
Nord - Est Mediana 11 1 1000,0
Media 138 74 1160,8
Abaterea 243 236 293,0
Variabilitatea 176 321 25,2
Dif/ Mediana-Medie -127 -73 -160,8
Rel.vs refer. ist. 0,60 -0,14 -0,31
Sud - Est Mediana 101 11 743
Media 439 288 891
Abaterea 665 827 413
Variabilitatea 152 287 46,33
Dif/ Mediana-Medie -338 -277 -148
Rel.vs refer. ist. 0,82 0,93 -0,17
Sud - Muntenia Mediana 42 0 3.000
Media 37 32 2.261
Abaterea 24 51 1.222
Variabilitatea 65 163 54,03
Dif/ Mediana-Medie 5 -32 739
Rel.vs refer. ist. 0,92 0,71 -0,49
Sud - Vest Oltenia Mediana 6 0 1.000
Media 9 3 1.250
Abaterea 4 8 500
Variabilitatea 47 235 40,00
Dif/ Mediana-Medie -3 -3 -250
Rel.vs refer. ist. - -0,10 #DIV/0!
Vest Mediana 127 0 3.553
Media 122 113 2.991
Abaterea 80 233 2.095
Variabilitatea 66 205 70,05
Dif/ Mediana-Medie 5 -113 562
Rel.vs refer. ist. 0,63 0,76 0,97
Nord - Vest Mediana 156 132 4.000
Media 221 341 3.277
Abaterea 277 705 1515
Variabilitatea 125 207 46,22
Dif/ Mediana-Medie -65 -209 723
Rel.vs refer. ist. 0,13 0,39 -0,41
Centru Mediana 434 39 4.700
Media 342 1.044 4.061
Abaterea 214 1.454 2.161
Variabilitatea 62 139 53,22
Dif/ Mediana-Medie 92 -1.005 639
Rel.vs refer. ist. - 0,96 -0,34
Bucuresti - lIfov Mediana
Media
Abaterea
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Valori statistice

Suprafata

Productie

Productia
medie

hectare

tone

Kg/ha

Variabilitatea

Dif/ Mediana-Medie

Rel.vs refer. ist.

Tabel 12. CULTURA: FLOAREA SOARELUI
. Productia
Valori statistice SIEIEE | GG medie
hectare tone Kg/ha
TOTAL Mediana 996.700 1.785.763 1765,0
ROMANIA Media 956.874 1.683.964 1725,1
Abaterea 102.924 577.097 502,0
Variabilitatea 11 34 29,1
Dif/ Mediana-Medie 39.825 101.799 39,9
Rel.vs refer. ist. 0,72 0,59 0,42
Nord - Est Mediana 111.220 186.208 1474,0
Media 114.495 181.895 1575,3
Abaterea 15.018 69.996 509,9
Variabilitatea 13 38 32,4
Dif/ Mediana-Medie -3.275 4.313 -101,3
Rel.vs refer. ist. 0,61 0,50 0,09
Sud - Est Mediana 340.005 597.905 1.615
Media 331.461 557.545 1.662
Abaterea 39.313 183.177 501
Variabilitatea 12 33 30,17
Dif/ Mediana-Medie 8.544 40.360 -47
Rel.vs refer. ist. 0,49 0,47 0,41
Sud - Muntenia Mediana 247.629 454,833 1.974
Media 249.306 452.343 1.812
Abaterea 43.997 139.556 591
Variabilitatea 18 31 32,63
Dif/ Mediana-Medie -1.677 2.490 162
Rel.vs refer. ist. 0,75 0,34 0,55
Sud - Vest Oltenia | Mediana 115.414 178.239 1.617
Media 114.756 202.155 1.653
Abaterea 38.975 111.721 563
Variabilitatea 34 55 34,09
Dif/ Mediana-Medie 658 -23.916 -36
Rel.vs refer. ist. 0,86 0,80 0,14
Vest Mediana 73.988 128.957 2.110
Media 78.408 170.869 2.114
Abaterea 22.887 85.270 589
Variabilitatea 29 50 27,87
Dif/ Mediana-Medie -4.420 -41.912 -4
Rel.vs refer. ist. 0,89 0,89 0,64
Nord - Vest Mediana 48.274 89.114 1.846
Media 113.802 89.673 1.801
Abaterea 240.044 25.271 458
Variabilitatea 211 28 25,43
Dif/ Mediana-Medie -65.528 -559 45
Rel.vs refer. ist. -0,07 0,35 0,15
Centru Mediana 6.481 9.371 1.777
Media 6.973 13.140 1.827
Abaterea 2.366 7.473 514
Variabilitatea 34 57 28,12
Dif/ Mediana-Medie -492 -3.769 -50
Rel.vs refer. ist. 0,85 0.95 0,55
Bucuresti - llIfov Mediana 10.248 16.560 1.782
Media 10.268 16.343 1.578
Abaterea 2.179 6.358 516
Variabilitatea 21 39 32,72
Dif/ Mediana-Medie -20 217 204
Rel.vs refer. ist. 0,57 0,66 0,65
Tabel 13. CULTURA: SOIA
. Productia
Valori statistice SMEEREE | i medie
hectare tone Kg/ha
TOTAL Mediana 103.588 202.892 2070,0
ROMANIA Media 105.502 210.935 1972,2
Abaterea 43.407 97.167 398,8
Variabilitatea 41 46 20,2
Dif/ Mediana-Medie -1.914 -8.043 97,8
Rel.vs refer. ist. 0,69 0,65 0,14
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. Productia
Valori statistice Suprafata [ Productic medié
hectare tone Kg/ha
Nord - Est Mediana 33.844 39.756 1635,0
Media 32.163 49.011 1553,3
Abaterea 7.028 16.535 431,1
Variabilitatea 22 34 27,8
Dif/ Mediana-Medie 1.681 -9.255 81,7
Rel.vs refer. ist. 0,51 0,33 -0,12
Sud - Est Mediana 26.648 49.078 2.617
Media 24,527 58.151 2.449
Abaterea 14.669 34.642 662
Variabilitatea 60 60 27,04
Dif/ Mediana-Medie 2.121 -9.073 168
Rel.vs refer. ist. 0,70 0,70 0,58
Sud - Muntenia Mediana 29.169 38.594 2.318
Media 26.844 56.297 2.432
Abaterea 19.280 37.441 638
Variabilitatea 72 67 26,23
Dif/ Mediana-Medie 2.325 -17.703 -114
Rel.vs refer. ist. 0,72 0,61 0,35
Sud - Vest Oltenia | Mediana 890 574 1.733
Media 1.448 2.768 1.573
Abaterea 1.646 3.436 698
Variabilitatea 114 124 44,41
Dif/ Mediana-Medie -558 -2.194 160
Rel.vs refer. ist. 0,78 0,84 -0,04
Vest Mediana 8.739 19.603 1.607
Media 13.952 22.063 1.806
Abaterea 10.628 17.332 525
Variabilitatea 76 79 29,07
Dif/ Mediana-Medie -5.213 -2.460 -199
Rel.vs refer. ist. 0,56 0,44 0,28
Nord - Vest Mediana 5.417 11.673 2.119
Media 15.918 16.128 2.058
Abaterea 30.493 13.112 401
Variabilitatea 192 81 19,48
Dif/ Mediana-Medie -10.501 -4.455 61
Rel.vs refer. ist. -0,03 0,86 0,28
Centru Mediana 2.232 3.711 1.812
Media 3.5632 6.264 1.775
Abaterea 2.631 5.318 409
Variabilitatea 74 85 23,03
Dif/ Mediana-Medie -1.300 -2.553 37
Rel.vs refer. ist. 0,91 0.95 0,29
Bucuresti - llIfov Mediana 141 111 1.384
Media 210 254 1.272
Abaterea 196 294 573
Variabilitatea 94 116 45,00
Dif/ Mediana-Medie -69 -143 111
Rel.vs refer. ist. 0,24 -0,08 0,25

Tabel 14. CULTURA: ALTE OLEAGINOASE (RAPITA)
. Productia
Medii 2005-2018 Valori statistice Skl | s medie
hectare tone Kg/ha
TOTAL ROMANIA Mediana 390563 754.898 1933
Media 362149 806.268 2226
Abaterea 153028 472.455 0
Variabilitatea 42 59 0
Dif/ Mediana-Medie 28414 -51.370 0
Rel.vs refer. ist. 0,60 0,75 0
Nord - Est Mediana 30832 70.231 2278
Media 29457 58.174 1975
Abaterea 12415 28.955 0
Variabilitatea 42 50 0
Dif/ Mediana-Medie 1375 12.057 0
Rel.vs refer. ist. 0,28 0,20 0
Sud - Est Mediana 129282 270.457 2092
Media 117002 239.374 2046
Abaterea 52780 114.379 0
Variabilitatea 45 48 0
Dif/ Mediana-Medie 12280 31.083 0
Rel.vs refer. ist. 0,52 0,54 0
Sud - Muntenia Mediana 157019 363.944 2318
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. Productia
Medii 2005-2018 Valori statistice SIIEVEIE || IOGUEie | =g
hectare tone Kg/ha
Media 141157 342.242 2425
Abaterea 55411 219.745 0
Variabilitatea 39 64 0
Dif/ Mediana-Medie 15861 21.702 0
Rel.vs refer. ist. 0,46 0,78 0
Sud - Vest Oltenia Mediana 33293 60.764 1825
Media 31606 65.590 2075
Abaterea 16999 47.124 0
Variabilitatea 54 72 0
Dif/ Mediana-Medie 1688 -4.826 0
Rel.vs refer. ist. 0,66 0,73 0
Vest Mediana 18959 45,322 2391
Media 20466 57.153 2793
Abaterea 15309 52.273 0
Variabilitatea 75 91 0
Dif/ Mediana-Medie -1508 -11.831 0
Rel.vs refer. ist. 0,84 0,82 0
Nord - Vest Mediana 7100 12.263 1727
Media 34911 19.284 552
Abaterea 94530 17.869 0
Variabilitatea 271 93 0
Dif/ Mediana-Medie -27811 -7.021 0
Rel.vs refer. ist. -0,06 0,79 0
Centru Mediana 4452 9.323 2094
Media 5019 13.249 2640
Abaterea 3610 11.907 0
Variabilitatea 72 90 0
Dif/ Mediana-Medie -567 -3.926 0
Rel.vs refer. ist. 0,88 0,90 0
Bucuresti - |Ifov Mediana 4837 10.228 2115
Media 5385 11.202 2080
Abaterea 2615 8.052 1933
Variabilitatea 49 72 2226
Dif/ Mediana-Medie -549 -974 0
Rel.vs refer. ist. 0,81 0,88 0
Tabel 15. CULTURA: TUTUN
. Productia
Valori statistice SpIELEIR | e medie
hectare tone Kg/ha
TOTAL Mediana 1.021 1.656 1524,0
ROMANIA Media 1.273 1.822 1530,6
Abaterea 694 747 324,1
Variabilitatea 55 41 21,2
Dif/ Mediana-Medie -252 -166 -6,6
Rel.vs refer. ist. 0,48 0,11 0,39
Nord - Est Mediana 35 20 655,0
Media 49 43 803,1
Abaterea 50 65 328,7
Variabilitatea 101 150 40,9
Dif/ Mediana-Medie -14 -23 -148,1
Rel.vs refer. ist. 0,39 0,77 0,50
Sud - Est Mediana 63 50 1.040
Media 126 249 1.157
Abaterea 140 387 808
Variabilitatea 111 156 69,82
Dif/ Mediana-Medie -63 -199 -117
Rel.vs refer. ist. 0,40 0,58 0,75
Sud - Muntenia | Mediana 437 699 1.611
Media 485 748 1512
Abaterea 205 331 516
Variabilitatea 42 44 34,09
Dif/ Mediana-Medie -49 -49 99
Rel.vs refer. ist. 0,34 0,41 0,29
Sud - Vest | Mediana 253 209 1.064
Oltenia Media 319 401 1.285
Abaterea 339 376 657
Variabilitatea 106 94 51,14
Dif/ Mediana-Medie -66 -192 -221
Rel.vs refer. ist. 0,47 0,30 0,25
Vest Mediana 19 7 1.442
Media 56 49 1.404
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. Productia
Valori statistice suprafata | Productle medié
hectare tone Kg/ha
Abaterea 87 111 337
Variabilitatea 154 228 23,98
Dif/ Mediana-Medie -37 -42 38
Rel.vs refer. ist. 0,15 0,10 0,19
Nord - Vest Mediana 43 48 1.174
Media 103 83 1.403
Abaterea 177 83 461
Variabilitatea 172 100 32,86
Dif/ Mediana-Medie -60 -35 -229
Rel.vs refer. ist. -0,12 0,34 0,23
Centru Mediana 124 209 1.574
Media 211 299 1.544
Abaterea 153 193 354
Variabilitatea 73 65 22,91
Dif/ Mediana-Medie -87 -90 30
Rel.vs refer. ist. 0,35 0 0,33
Bucuresti - | Mediana
lIfov Media
Abaterea
Variabilitatea
Dif/ Mediana-Medie
Rel.vs refer. ist.
Tabel 16. CULTURA: FURAJE VERZI ANUALE
. Productia
Valori statistice e medie
hectare tone Kg/ha
TOTAL Mediana 212.055 2.935.382 13868,0
ROMANIA Media 212.638 2.538.545 13935,1
Abaterea 16.971 1.058.169 1944,1
Variabilitatea 8 42 14,0
Dif/ Mediana-Medie -583 396.837 -67,1
Rel.vs refer. ist. 0,71 0,40 0,57
Nord - Est Mediana 39.032 533.937 14366,0
Media 39.216 519.318 14809,9
Abaterea 2.020 227.209 2562,4
Variabilitatea 5 44 17,3
Dif/ Mediana-Medie -184 14.619 -443,9
Rel.vs refer. ist. 0,03 0,26 -0,01
Sud - Est Mediana 37.479 377.774 10.711
Media 38.636 364.954 10.772
Abaterea 7.103 165.403 1.027
Variabilitatea 18 45 9,53
Dif/ Mediana-Medie -1.157 12.820 -61
Rel.vs refer. ist. 0,11 0,26 0,10
Sud - Muntenia Mediana 37.132 389.975 10.738
Media 41.443 372.657 11.108
Abaterea 12.352 185.912 1.770
Variabilitatea 30 50 15,93
Dif/ Mediana-Medie -4.311 17.318 -370
Rel.vs refer. ist. 0,87 0,19 0,42
Sud - Vest Oltenia | Mediana 13.673 96.476 9.202
Media 15.235 139.598 10.093
Abaterea 5.458 92.941 2.175
Variabilitatea 36 67 21,55
Dif/ Mediana-Medie -1.562 -43.122 -891
Rel.vs refer. ist. 0,63 0,62 0,65
Vest Mediana 13.150 184.972 14.798
Media 14.709 179.006 14.680
Abaterea 6.573 92.011 1.942
Variabilitatea 45 51 13,23
Dif/ Mediana-Medie -1.559 5.966 118
Rel.vs refer. ist. 0,43 0,31 0,52
Nord - Vest Mediana 28.141 452.803 17.509
Media 39.085 394.494 16.603
Abaterea 40.984 173.090 2.907
Variabilitatea 105 44 17,51
Dif/ Mediana-Medie -10.944 58.309 906
Rel.vs refer. ist. -0,11 0,43 0,77
Centru Mediana 32.210 602.149 20.491
Media 30.240 545.461 19.308
Abaterea 7.116 277.288 2.908
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. Productia
Valori statistice Suprafata || Preductie medié
hectare tone Kg/ha
Variabilitatea 24 51 15,06
Dif/ Mediana-Medie 1.970 56.688 1.183
Rel.vs refer. ist. 0,94 0,96 0,78
Bucuresti - llIfov Mediana 3.037 26.201 12.216
Media 3.356 34.138 12.488
Abaterea 1.390 23.071 1.848
Variabilitatea 41 68 14,80
Dif/ Mediana-Medie -319 -7.937 -272
Rel.vs refer. ist. 0,81 0,32 -0,24
Tabel 17. CULTURA: Furaje perene
. Productia
Valori statistice L medie
hectare tone Kg/ha
TOTAL Mediana 649.977 9.525.067 14889,0
ROMANIA Media 635.229 8.375.029 15064,7
Abaterea 35.817 3.445.549 1306,3
Variabilitatea 6 41 8,7
Dif/ Mediana-Medie 14.748 1.150.038 -175,7
Rel.vs refer. ist. 0,81 0,37 0,06
Nord - Est Mediana 168.998 2.352.887 15628,0
Media 160.809 2.168.564 15509,0
Abaterea 15.251 914.709 1966,6
Variabilitatea 9 42 12,7
Dif/ Mediana-Medie 8.189 184.323 119,0
Rel.vs refer. ist. 0,00 0,43 0,49
Sud - Est Mediana 62.916 887.753 13.712
Media 65.731 786.214 14.067
Abaterea 5.235 332.362 1.979
Variabilitatea 8 42 14,07
Dif/ Mediana-Medie -2.815 101.539 -355
Rel.vs refer. ist. 0,00 0,33 0,20
Sud - Muntenia Mediana 68.702 843.840 12.817
Media 69.091 798.814 13.271
Abaterea 5.418 394.641 2.289
Variabilitatea 8 49 17,25
Dif/ Mediana-Medie -389 45.026 -454
Rel.vs refer. ist. 0,00 0,20 0,26
Sud -  Vest | Mediana 39.119 519.775 13.835
Oltenia Media 38.594 456.384 13.933
Abaterea 2.417 184.473 1.241
Variabilitatea 6 40 8,90
Dif/ Mediana-Medie 525 63.391 -98
Rel.vs refer. ist. 0,00 0,32 0,12
Vest Mediana 60.076 898.581 14.833
Media 61.340 814.528 15.411
Abaterea 6.304 344.888 2.361
Variabilitatea 10 42 15,32
Dif/ Mediana-Medie -1.264 84.053 -578
Rel.vs refer. ist. 0,67 0,31 0,62
Nord - Vest Mediana 115.419 1.857.669 16.152
Media 150.119 1.588.766 15.773
Abaterea 134.662 648.962 1.018
Variabilitatea 90 41 6,45
Dif/ Mediana-Medie -34.700 268.903 379
Rel.vs refer. ist. -0,07 0,48 0,25
Centru Mediana 133.127 2.005.641 16.090
Media 124.458 1.732.175 15.612
Abaterea 13.515 723.706 1.316
Variabilitatea 11 42 8,43
Dif/ Mediana-Medie 8.669 273.466 478
Rel.vs refer. ist. 0,85 0,03 -0,01
Bucuresti - lIfov | Mediana 4.039 38.505 13.488
Media 3.811 42.506 13.671
Abaterea 792 19.299 1.425
Variabilitatea 21 45 10,43
Dif/ Mediana-Medie 228 -4.001 -183
Rel.vs refer. ist. 0,74 0,24 0,17
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